ISSN 1730-6124

BIULETYN

PANSTWOWEJ StUZBY
HYDROLOGICZNO-
METEOROLOGICZNEJ

LIPIEC 2018

&

INSTYTUT METEOROLOGII I GOSPODARKI WODNEJ
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY



INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

Redakcja biuletynu:

Wojciech Pawelec
Stawomir Wereski — redaktor naczelny

Pomiary i obserwacje, ktérych wyniki wykorzystano w Biuletynie wykonywane sg przez Paistwowg Stuzbe Hydrologiczno-
Meteorologiczng IMGW-PIB.

Dane podane w Biuletynie (meteorologiczne i hydrologiczne) pochodzg z operacyjnej bazy danych i ich wartosci moga ulec
zmianie po weryfikacji.




INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

>| CBPL-MBN
CBPM

0 50 100 km
L 0 0 |

Warszawa Osrodek Gtowny

Wroctaw Oddziat terenowy
Kasprowy Wierch
Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych PRIy Miere

Centralne Biuro Prognoz Lotniczych -
Meteorologiczne Biuro Nadzoru
Biuro Prognoz Meteorologicznych

Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich
Biuro Prognoz Hydrologicznych

Centrum Modelowania Powodzi i Suszy
Lotniskowa Stacja Meteorologiczna

Stacja Hydrologiczno-Meteorologiczna | rzedu

Stacja Hydrologiczno-Meteorologiczna Il rzgdu

Wysokogorskie Obserwatorium Meteorologiczne

Automatyczna Stacja Synoptyczna

Stacja Hydrologiczna

€ " 0 poOo e

Stacja Aerologiczna




INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

oOUsEwWNE

2.1.
3.1.
3.2,
3.3.
3.4.

4.1.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
6.1.
6.2.

6.3.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

2.8.
2.9.

2.10.

2.11.
3.1

3.2.
3.3.
4.1.
5.1.
5.2.
6.1.

SPIS TRESCI
Ogolna ocena sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej w lipcu 2018..........cccvvvveeeeeeiiiciiiineeee e, 4
Warunki MetEOrOIOGICZNE ......cciii ittt e e e s st e e e e s s s bbb e e e e e e s s snnbreees 5
Warunki NYdrolOZICZNE .........eiiiiiiiiieee et e e e st e e e e e e s s e e e e e e e s s eanbreees 16
(0o o)Vl o2 Tord o |V PSP PP P PP PPPPPPPPPP 23
A To] - [P P T PUPPPPPPPRN 26
Parowanie z POWIEIZCNT WO ...ccciiiiiiiiiiiiii et e e st e e e e s s ber e e e e e e s s eanes 31

TABELE

Charakterystyki meteorologiczne W lipcu 2018 .........ceevviiiiiiiiieiiieeeeeeieeeeeeeeereeereeeereeererreererre——————. 13
Najwyzsze dobowe sumy opadow w zlewniach (40 MM i WYZSZE) .....uuvviveeieeeiiiiiiieeeeee e e eeciireeeee e e 16
Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (100 CM i WYZSZE) ...uveeieeeeieiiiireeeeeeeiiiiiireeeeeessssvinreesaseesannnes 17
Stacje wodowskazowe, na ktérych w lipcu stan wody przekraczat stan alarmowy ............evvvvevvevvveennnnns 18
Stacje wodowskazowe, na ktérych stan wody w lipcu 2018 byt nizszy od dotychczas
obserwowanych wartosci (do rokU 2017) ......euvieiiieeiiiiciiieee e e e e e e e e e e s s e b rae e e e e e e s eenrraees 19
Odptyw w lipcu 2018 w stosunku do wartosci charakterystycznych z wielolecia 1951-2015
w wybranych profilach WOdoWSKazoWYCH ..........uueeeeiie s
MOIrfOMELIia | ZIEWNIE JEZIOT ... s
Stan i temperatura wody jezior w lipcu 2018
PrzezroCzyStoSE WOY [M] ..euuueiei s
Parowanie z powierzchni jezior (wartosci rzeczywiste) [Mm] ......ccooiiiiiiiieeie e 29
Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody (basen 20 m3) — lipiec 2018 ................... 31
Przyblizone wartosci wspétczynnika [R] dla obiektéw wodnych o réznej gtebokosci
oo A= Aol T TR [T <22 e 32

Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody - ewaporometr GGI-3000-lipiec 2018 .... 32

RYSUNKI

Mapa synoptyczna (2 VII 2018, 80dZ. 12 UTC)...ccccuuriieeeeeeiiiiiiieeeeeeeeiiiitreeeeeeesssiassseeeeeesssenassssessesessannes 5
Mapa synoptyczna (4 VII 2018, 80dz. 00 UTC)......uuurieeeeeeeiiiiiiireeeeeeeiiiitereeeeeesssinssseeeseesssesssssssssesessannnes 6
Mapa synoptyczna (7 VII 2018, 80dZ. 12 UTC)...ccccuurireeeeeeiiiiiiieeeeeeeeccittreeeeeeesssasssseeeeeessenassssessaeessannes 7
Mapa synoptyczna (12 VI 2018, 80dZ. 12 UTC)....uuurieeeeeeeiiiiiiiieeeeeeesceitrreeeeeeesesinrraeeeeeessesasssseseaeessennnes 8
Mapa synoptyczna (30 VI 2018, 80dZ. 12 UTC)....uuurieeieeeeiiiiiiiieeeeeeeseiitireeeeeessesatrsaeeeeeesseennsssessaeessenanns 9
Srednia miesieczna temperatura POWietrza W lipCu 2018..........c.cveieuiiueeeeeeeeeseeeeeeeeee et ee e 11
Odchylenie sredniej miesiecznej temperatury powietrza w lipcu 2018, w stosunku do sredniej

FOT1-2000 .ovuieiiieeeiiee et ete et e et et e e et e e et e et e ettt e et e e tt et ettt e e e e eah e eah e eraneaaaaans 11
Miesieczna suma opadu atmosferycznego W lipcu 2018 ..........uiiiiiiiiiiicece e 12
Anomalia miesiecznej sumy opadu atmosferycznego w lipcu 2018, jako procent normy wieloletniej
FOTT1-2000 .ovniieiiieeeiiee ettt e et e et et et et e e et ea e e et e et e et et b e et e e e e e et e e et aat e aaaaans 12
Srednie dobowe i ekstremalne temperatury powietrza oraz dobowe sumy opadu atmosferycznego

LY 1 T'o Yo U 0 - 14
Lokalizacje wytadowan doziemnych W lipcu 2018 .........uuuuiiiieccccccee e 15
Wysokosé opaddw srednich [mm] i przebieg stanu wody [cm] dla wybranych zlewni w Polsce

LY oY 0 - 20
Hydrogramy stanu wody na Wisle, Narwi i Bugu W lipcu 2018..........iiiiiiiiiiiiiiiicciceceeeeeeee e 21
Hydrogramy stanu wody na Odrze, Nysie Ktodzkiej i Warcie w lipcu 2018........cccooeeiiiiiiiieiiiiiiceeeeeeenn, 22
Krzywe sumowe odptywu Wisty w Tczewie i Odry W GOzdOWICACh ... 23
Lokalizacja jezior bazowych i bilansowych sieci limnologicznej........cccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieececcccceeeeeee e, 26
Natlenienie i temperatura jezior BilanSOWYCH .......... e 30
Lokalizacja stacji eWaporomMeEtryCZNYCN ......... e e 31




INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

1. Ogolna ocena sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej w lipcu 2018*

Pod wzgledem termicznym tegoroczny lipiec na przewazajagcym obszarze Polski byt
znacznie powyzej normy, tylko na pofudniowym wschodzie i w rejonach podgérskich byt
powyzej normy. Najwieksze odchylenie powyzej normy zanotowano w Suwatkach
i Warszawie, wyniosto 3,3°C. Najwyzszg temperature maksymalna: 35,0°C zanotowano 31 VII
w Stubicach, a najnizszg minimalna: 3,6°C w Jeleniej Gorze, 2 VIl. Pod wzgledem opadéw
lipiec byt skrajnie suchy w tebie i okolicach oraz w Kotlinie Ktodzkiej. Na potudniu
Podkarpacia, Ziemi Swietokrzyskiej, na Gérnym Slasku i miejscami w Wielkopolsce byt bardzo
suchy, a na wschodniej Lubelszczyznie, Dolnym Slasku, w Wielkopolsce oraz miejscami na
wschodnim Wybrzezu byt suchy. Opady byty w normie na zachodnim Pomorzu, Kujawach
i Rzeszowszczyznie. Na Ziemi Chetminskiej, potudniowym Mazowszu, zachodniej
Lubelszczyznie i w Matopolsce lipiec byt wilgotny lub bardzo wilgotny, a na Ziemi
Sandomierskiej, Warmii, Mazurach i Podlasiu byt skrajnie wilgotny. W Mikofajkach
zanotowano najwyzszg miesieczng sume opadu: 192,4 mm oraz najwieksze odchylenie od
normy opadowej, 252,5%. Najnizsza miesieczna suma opaddw, 33,9 mm, wystgpita w tebie,
co stanowito 48,7% normy opadowe;j.

Pomimo wysokich opadow, sytuacja hydrologiczna w lipcu przez wiekszg czesé
miesigca byta ustabilizowana. Do potowy lipca na rzekach przewazaty spadki stanu wody.
Po bardzo wysokich opadach z 17 i 18 VIl odnotowano duze przyrosty stanu wody,
a w kolejnych dniach przemieszczanie sie fal wezbraniowych na Wisle i Odrze. Kulminacja fali
wezbraniowej na Wisle osiggneta stan wody wysokiej, lokalnie obserwowano przekroczenia
stanu ostrzegawczego. Kulminacja fali wezbraniowej na Odrze osiggneta stan wody gornej
$redniej, lokalnie obserwowano stan wody w strefie dolnej wysokiej. Najwyzsze wzrosty
stanu wody obserwowane byty w dniach 19 i 20 lipca na doptywach gérnej Wisty. Tam,
gtéwnie w dniach 19-21lipca, wystgpity nieduze przekroczenia stanu alarmowego.
Najwyzsze przekroczenie stanu alarmowego w lipcu odnotowano na Czarnym Dunajcu
w Nowym Targu (19 VII, o 86 cm). Najwyzszy wzrost stanu wody, o 435 cm, odnotowano
19 lipca w Proszéwkach na Rabie, przy przekroczonym stanie ostrzegawczym.

W lipcu, w dorzeczu Wisty i Odry odptyw rzek byt na ogét nizszy od normy.

W analizowanym miesigcu odnotowano nieznaczny spadek poziomu wody
w kontrolowanych jeziorach, srednio 2 cm. Stan wody jezior uktadat sie powyzej wartosci
wieloletnich, érednio dla jezior o 1 cm. Srednia miesieczna temperatura wody mierzona przy
wodowskazach nie zmienita sie i wyniosta 21,6°C. Srednia przezroczysto$¢ wody wyniosta
2,0m i miata te samg warto$¢ co w czerwcu. Parowanie z powierzchni jezior wyniosto
Srednio dla czterech tratw ewaporometrycznych 113 mm i byfto nizsze o 32 mm od
notowanego w czerwcu. W lipcu stratyfikacja termiczna jezior byta bardzo wyrazna.

W lipcu wartosci parowania z basendéw 20 m? miescity sie w zakresie od 88 mm
w Borucinie do 112 mm w Radzyniu. Najwieksze odchylenie od $rednich z wielolecia
zanotowano we Wtodawie, -13%, oraz w Sulejowie, -11%.

*  Wartosci pomiaréw przytoczonych w ocenie hydrologiczno-meteorologicznej pochodza ze stacji synoptycznych.
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2. Warunki meteorologiczne

W dniach 1-2VIl Polska znajdowata sie pod wptywem nizu z osrodkiem
przemieszczajgcym sie znad Biatorusi nad totwe, tylko poczatkowo zachodnia cze$é kraju
pozostawata w zasiegu klina wyzu znad Skandynawii. Na pétnocnym wschodzie oddziatywata
strefa frontu okluzji. Chtodna masa powietrza arktycznego zaczeta byé od wschodu
wypierana przez nieco cieplejsze powietrze polarno-morskie. Zachmurzenie byto duze
z wiekszymi przejasnieniami i poczatkowo z rozpogodzeniami. Miejscami padat deszcz,
a przejsciowo wysoko w Tatrach $nieg. Najnizsza temperatura minimalna wyniosta 3,6°C,
wystapita w Jeleniej Gorze (2 VII). Wiatr byt staby i umiarkowany, okresami dosc¢ silny,
w porywach do 22 m/s na Sniezce (1 VII), z kierunkéw pétnocnych i zachodnich.
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Rys. 2.1. Mapa synoptyczna (2 VIl 2018, godz. 12 UTC)

W dniach 3-5 VIl Polska byta na skraju nizu, ktérego osrodek przemieszczat sie znad
totwy nad pdtnocno-zachodnig Rosje. Poczatkowo na pdétnocnym wschodzie zaznaczat sie
front okluzji, a pod koniec okresu potudnie kraju znalazto sie w zasiegu frontu cieptego.
Naptywato ciepte powietrze polarno-morskie. Zachmurzenie byto mate i umiarkowane, na
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potudniowym zachodzie i pétnocnym wschodzie okresami duze i tam padat staby deszcz oraz
wystepowaty lokalne burze. Temperatura maksymalna wynosita od 14,9°C w Ketrzynie (3 VII)
do 32,5°C w Opolu (5 VII). Wiatr byt staby i umiarkowany, okresami porywisty, z kierunkéw
zachodnich. Najsilniejsze porywy wiatru wyniosty 20 m/s, zanotowano je w Ktodzku (3 VII)
i na Sniezce (5 VII).
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Rys. 2.2. Mapa synoptyczna (4 VIl 2018, godz. 00 UTC)

W dniach 6-9 VIl Polska znajdowata sie na skraju wyzu z rejonu Wysp Brytyjskich.
Przejsciowo oddziatywat ptytki niz z frontami atmosferycznymi znad potudniowej
Skandynawii. Naptywato powietrze polarno-morskie: na pétnocy kraju chtodniejsze, a na
potudniu i poftudniowym wschodzie cieplejsze i bardziej wilgotne. Zachmurzenie byto
przewaznie umiarkowane i duze, z lokalnymi rozpogodzeniami. Miejscami padat deszcz, a na
potudniu kraju byty burze z deszczem ulewnym, punktowo takze nawalnym. Najwyzsze sumy
opadéw zanotowano 6 VIl na: Polanie Chochotowskiej — 58 mm, Hali Ornak — 38 mm oraz
w Debnie (woj. matopolskie) — 36 mm. Wiatr byt staby i umiarkowany, na Wybrzezu
i w gorach okresami dos¢ silny i porywisty, z kierunkdéw zachodnich i pétnocnych.
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Rys. 2.3. Mapa synoptyczna (7 VII 2018, godz. 12 UTC)

Od 10 VIl do 21 VIl pogode w Polsce ksztattowat osrodek nizowy, ktéry przemieszczat
sie znad pétnocnych Niemiec, przez pétnoc kraju, nad zachodnig Ukraine i zwigzany z nim
front okluzji oraz liczne linie zbieznosci. Naptywato ciepte i wilgotne powietrze polarno-
morskie. Zachmurzenie byto przewaznie duze z wiekszymi przejasnieniami i lokalnymi
rozpogodzeniami. W catym kraju wystepowaty burze z przelotnym deszczem, miejscami
o natezeniu ulewnym i nawalnym. W tym okresie dobowe sumy opaddéw byty najwyzsze
w catym miesigcu. Bardzo wysokie opady wystgpity juz 11 VII. W Janowcu Wielkopolskim
(woj. kujawsko-pomorskie) odnotowano tego dnia — 70mm, a w Szamotuftach (woj.
wielkopolskie) — 60 mm opadu. W dniu 17 lipca odnotowano jeszcze wyzsze wartosci opadu
dobowego — najwyzsze w Dolinie Pieciu Stawdéw — 111 mm oraz w miejscowosci Grzmigca
(woj. zachodniopomorskie) — 80 mm. Najwyzsze opady w lipcu odnotowano 18 VII
w Matopolsce, w powiecie tatrzanskim: Hala Ggsienicowa — 208 mm, Kasprowy Wierch —
168 mm, Polana Chochotowska — 151 mm, tysa Polana — 132 mm. W wojewddztwie $lgskim
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tego dnia notowano nastepujgce sumy opadéw: Btatnia — 92 mm, Laliki — 83 mm, Czantoria —
82 mm. Warto dodaé, ze w Dolinie Pieciu Stawéw w ciggu 48 godzin (17-18 VII) spadto
307 mm. Najwyzsze porywy wiatru, odnotowane w tym okresie, to: 37 m/s na Snieice
(17 vi), 21 m/s w Suwatkach (17 VII) i w Olsztynie (19 VII).
N %~ . UV 7 [UN o TUE g 2UE (UN

Rys. 2.4. Mapa synoptyczna (12 VIl 2018, godz. 12 UTC)

W dniach 22-31 VII Polska znajdowata sie w stabogradientowym obszarze obnizonego
cisnienia, zwigzanym z nizem przemieszczajgcym sie znad Ukrainy nad Turcje. Z tym nizem
zwigzane byly liczne linie zbieznosci. PrzejSciowo na zachodzie i pétnocy kraju zaznaczat sie
takze skraj wyzu z centrami nad Atlantykiem i poétnocno-zachodnig Rosjg. Poczgtkowo
naptywato ciepte powietrze polarno-morskie, a od 27 VIl od wschodu nastgpita adwekcja
upalnego powietrza zwrotnikowego. Zachmurzenie byto mate i umiarkowane, okresami
wzrastajgce do duzego, az do wystgpienia przelotnych opaddéw deszczu i burz z lokalnymi
ulewami i deszczem nawalnym. Lokalnie tworzyly sie geste mgty ograniczajgce widzialnos¢
do 100 m. Najwyzsze sumy opaddw zanotowano: 29 VIl w Mikotajkach (woj. warminsko-
mazurskie) — 82 mm; 27 VIl w Borowie (woj. dolnoslgskie)— 76 mm; 28 VIl w Wysokim (woj.
lubelskie) — 68 mm. W tym okresie odnotowano najwyzszg temperature powietrz
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a w lipcu: 35,0°C, wystgpita 31 VIl w Stubicach. Temperatura maksymalna w tych
dniach wynosita od 23°C na pétnocy kraju do 34°C, 35°C na potudniu i zachodzie. W tym
okresie zmierzono takze najsilniejszy poryw wiatru odnotowany w lipcu (z wytgczeniem stacji
goérskich): 27 m/s, wystgpit 31 VIl w Krakowie.
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]
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Rys. 2.5. Mapa synoptyczna (30 VIl 2018, godz. 12 UTC)

Legenda do map synoptycznych:
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Podsumowanie*

Pod wzgledem termicznym tegoroczny lipiec na przewazajagcym obszarze Polski byt
znacznie powyzej normy, tylko na pofudniowym wschodzie i w rejonach podgérskich byt
powyzej normy. Najwieksze odchylenie temperatury powietrza powyzej normy zanotowano
w Suwatkach i Warszawie, wyniosto 3,3°C. Najwyzsza Srednia miesieczna temperatura 21,4°C
wystapita w Warszawie, a najnizsza 18,2°C w Lesku. Najwyzszg temperature maksymalna:
35,0°C zanotowano 31 VIl w Stubicach, a najnizszg minimalng: 3,6°C w Jeleniej Goérze, 2 VII.
W gérach najnizsza temperatura minimalna -1,4°C wystgpita na Kasprowym Wierchu, 1 VII.

W Warszawie $rednia miesieczna temperatura 21,4°C byta o 3,3°C wyzsza od Sredniej
wieloletniej. Najwyzszg temperature: 32,0°C odnotowano 31 VII, a najnizsza, 11,4°C, w dniu
4VIl. W latach 1951-2018 najwyzszg temperature, 32,0°C, zanotowano 30 VII 1994,
a najnizszg, 4,6°C, odnotowano 6 VIl 1964.

Pod wzgledem opaddw lipiec byt skrajnie suchy w tebie i okolicach oraz w Kotlinie
Ktodzkiej. Na potudniu Podkarpacia, Ziemi Swietokrzyskiej, na Gérnym Slasku i miejscami
w Wielkopolsce byt bardzo suchy, a na wschodniej Lubelszczyznie, Dolnym Slasku,
w Wielkopolsce oraz miejscami na wschodnim Wybrzezu byt suchy. Opady byty w normie na
zachodnim Pomorzu, Kujawach i Rzeszowszczyznie. Na Ziemi Chetminskiej, potudniowym
Mazowszu, zachodniej Lubelszczyznie i w Matopolsce lipiec byt wilgotny lub bardzo wilgotny,
a na Ziemi Sandomierskiej, Warmii, Mazurach i Podlasiu byt skrajnie wilgotny. W Mikotajkach
zanotowano najwyzszg miesieczng sume opadu: 192,4 mm oraz najwieksze odchylenie,
252,5% normy opadowej. Najmniejsze odchylenie 45,2% normy opadowej: zanotowano
w Ktodzku. Najnizsza miesieczna suma opadow: 33,9 mm wystgpita w tebie, co stanowito
48,7% normy opadowe;j.

W Warszawie suma opadu w lipcu wyniosta 85,1 mm, co stanowi 116,3% normy.
Najwyzszy dobowy opad wystgpit 16 VII i wyniést 22,1 mm. Rekordowy dobowy opad
w Warszawie z okresu 1951 - 2018 zanotowano 31 VII 2011, wynidst 75,8 mm.

* Podane wartosci pochodzg ze stacji synoptycznych. Wszystkie odniesienia dotyczg normy wieloletniej z lat 1971-2000.

Wartosci ekstremalne dla lipca w wieloleciu 1951-2018
Najnizsza temperatura 0,0°C w Jeleniej Gérze 1VII 1988,
-3,1°C na Kasprowym Wierchu 19 VII 1989,
Najwyzsza temperatura 39,5°C w Stubicach 30 VII 1994,
Najwyzsza suma opadow 155,2 mm w Kielcach 24 VI1 2001,
167,6 mm na Kasprowym Wierchu 18 VIl 2018.

Wartosci ekstremalne dla lipca w latach 2009-2018
Najnizsza temperatura 2,8°C w Jeleniej Gorze 11 VII 2015,
-1,9°C na Kasprowym Wierchu 2 VIl 2011,
Najwyzsza temperatura 37,1°C w Opolu 28 VII 2013,
Najwyzsza suma opadow 140,5 mm w Sandomierzu 26 VII 2011,
167,6 mm na Kasprowym Wierchu 18 VII 2018.
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Rys. 2.6. Srednia miesieczna temperatura powietrza w lipcu 2018

3
2 e  Stacje meteorologiczne
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I N — |

KASPROWY WIERCH

Rys. 2.7. Odchylenie Sredniej miesiecznej temperatury powietrza
w lipcu 2018, w stosunku do $redniej wieloletniej 1971-2000

11



INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

e  Stacje meteorologiczne

0 25 50 100 km
| S E——

e  Stacje meteorologiczne

0 25 50 100 km
| IS E——

Rys. 2.9. Anomalia miesiecznej sumy opadu atmosferycznego
w lipcu 2018, jako procent normy wieloletniej 1971-2000
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Tab. 2.1. Charakterystyki meteorologiczne w lipcu 2018

Temperatura powietrza Tem pe;:srz; gclxntu na Opady atmosferyczne Wilgotnos¢ wzgledna Ustonecznienie
L.p. Stacja Odchylenie Tmin Przy | Liczba dni Liczba dni z .
T $rednia T, od T max T min mn T $rednia T min Suma % normy* Srednia Minimalna Suma
normy* gruncie ZT max opadem
>25°C
[°Cl [°Cl [°C] [°Cl [°Cl [°Cl [°Cl [mm] % % [godz.]
1|Biatystok 19,8 2,6 31,0 10,1 8,7 18 21,6 11,5 144,8 171 17 77 29 208,1
2|Chojnice 19,5 2,7 315 8,4 7,2 16 22,1 12,6 116,8 168 10 73 27 272,5
3|Jelenia Gora 18,3 2,0 32,4 3,6 1,7 15 21,1 10,8 56,7 53 9 70 22 3142
4|Katowice 19,7 2,0 30,9 7,0 51 22 21,8 13,3 85,3 83 13 71 21 249,6
5|Kielce 19,6 2,3 31,8 8,4 7,5 20 215 9,8 114,5 142 19 73 22 2224
6|Koszalin 19,0 2,2 29,9 8,4 5,2 6 20,8 13,2 99,2 114 9 80 35 2923
7|Krakow 19,9 2,1 30,5 8,4 51 22 . . 1423 175 14 73 23 .
8|Lublin 19,9 2,6 30,0 10,4 8,0 22 21,4 12,5 62,0 82 18 73 27 226,0
9(tédz 19,9 2,2 315 6,7 3,7 22 22,2 4,5 107,8 123 14 72 20 247,6
10|(Mtawa 20,3 3,0 31,8 9,9 8,5 22 22,5 12,9 93,3 132 11 73 25 219,6
11|0lsztyn 19,9 2,8 31,7 9,9 6,4 21 23,2 12,6 129,1 172 15 75 31 .
12 |Opole 20,8 2,4 32,6 8,5 7,6 23 243 14,4 48,2 53 9 67 19 290,2
13|Poznan 20,9 2,8 33,2 7,2 4,1 21 24,1 9,7 81,3 107 10 64 13 310,2
14|Rzeszow ** 20,1 2,2 30,0 9,0 8,5 21 . . 66,4 73 20 74 23 .
15 [Suwatki 19,9 33 30,8 9,3 8,7 18 22,6 11,3 99,6 120 14 75 35 229,7
16Szczecin 20,0 2,0 32,8 5,2 2,9 16 23,1 10,6 92,8 144 8 71 23 301,0
17|Terespol 20,0 2,2 30,3 9,5 6,4 21 21,3 11,6 109,9 155 17 77 25 2419
18|Torun 20,8 2,8 329 8,8 6,5 23 24,4 13,4 85,2 107 11 69 25 232,0
19|Warszawa ** 21,4 33 32,0 11,4 9,2 22 23,9 12,4 85,1 116 13 68 21 1843
20| Wroctaw 20,8 2,7 33,2 7,2 5,5 25 22,7 9,2 82,3 91 12 65 22 312,7
21|Zakopane 16,2 1,7 25,7 5,4 4,2 2 18,1 7,5 255,4 152 19 76 28 185,1
22|Zielona Goéra 20,8 2,7 33,6 8,5 6,7 21 24,3 14,1 39,1 51 10 61 21 302,8
kreska (-) - zjawisko nie wystapito; kropka (.) - brak danych;
* wartosci odniesiono do norm z okresu 1971-2000; ** dane o ustonecznieniu pochodz3 z lotniskowego systemu meteorologicznego firmy Vaisala, wykorzystujacego czujniki typu DSU12
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[°Cl] ; [mm] [°C]
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30,0 - | 50 30,0 L
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5,0 - - 10 5.0 I I L
0,0 A - 0 0,0 -
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31
Dni Dni
[°C] . [mm] [°C] ,
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Rys. 2.10. Srednie dobowe i ekstremalne temperatury powietrza oraz dobowe sumy opadu
atmosferycznego w lipcu 2018
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1- 6VIl 2018
6 -11VIl 2018
11 -16VII 2018
16 - 21VII 2018
21 -26VIl 2018
26 - 31VIl 2018

Rys. 2.11. Lokalizacje wytadowan doziemnych w lipcu 2018

W lipcu 2018 roku system wykrywania i lokalizacji wytadowan atmosferycznych
PERUN zarejestrowat na obszarze Polski 2 242 865 wytadowan, w tym:

e 2098618  wytadowan chmurowych,
° 11240  wytadowan doziemnych dodatnich,
. 133007  wytadowan doziemnych ujemnych.
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3. Warunki hydrologiczne

Na poczatku lipca stan wody gtéwnych rzek Polski uktadat sie przewaznie na
pograniczu wody niskiej i Sredniej, z przewagg notowan stanu wody w strefie niskiej.

W pierwszej dekadzie lipca w catej Polsce wystepowaly jedynie miejscowe opady
deszczu, najczesciej o charakterze burzowym. Wiekszg intensywno$é opadéw odnotowano
w drugiej pofowie pierwszej dekady. Najwyzsze opady w tym okresie wystgpity 6 VII, gtéwnie
na potudniu Polski. W drugiej dekadzie miesigca intensywnos¢ opaddéw wzrosta
i wystepowaty one w tym czasie na przewazajgcym obszarze kraju. Najwyzsze opady dobowe
odnotowano ponownie na potudniu Polski. Opady miaty czesto natezenie ulewne lub
nawalne. Szczegdlnie wysokie opady, najwyzsze w lipcu, odnotowano 17 i 18 VII. W trzeciej
dekadzie lipca intensywnos¢ opadéw nie byta juz tak duza, wcigz jednak, z wyjatkiem
zachodniej czesci Polski, lokalnie wystepowaty opady o bardzo duzych wartosciach
dobowych. W tabeli 3.1 zamieszczono najwyzsze w lipcu dobowe sumy opadu w zlewniach

(40 mm i wyzsze).

Tab. 3.1. Najwyzsze dobowe sumy opadu w zlewniach (40 mm i wyzsze)

Data Opad maks. Lokalizacja Zlewnia sredni 'opad
[mm] w zlewni [mm]
6 VIl 58 Polana Chochotowska Dunajec 9
70 Janowiec Wielkopolski Warta dolna 20
58 Pita Notec 17
11Vl 54 Szczecin Odra dolna 18
50 Kliszéw Nida 16
43 Jezyczki Wieprza 35
42 Stupsk Stupia 35
12 Vil 40 Nowosady Narew 13
14 VI 61 Fasty Narew 19
15 VII 45 Wtodawa Bug 26
16 VI 60 Stanowiska Pilica 20
111 Dolina Pieciu Stawow Dunajec 28
80 Grzmigca Parseta 51
71 Szczyrk Sota 33
67 Pétrzeczki Raba 36
65 Wista-Malinka Mata Wista 31
64 Piwon Przemsza 34
63 Leskowiec Skawa 47
60 Roézki-Debie Brda 42
17 ViI 58 Dobryszyce Warta gorna 24
49 Polanéw Wieprza 33
47 Szczecinek Notec 19
47 Pilica Pilica 11
46 Istebna-Stecowka Odra gorna 18
46 Gdynia Zatoka Gdanska 22
44 Resko-Smdlsko Rega 36
41 Libertéw Wista gérna 12
41 Niezabyszewo Stupia 26
41 Szczytno Narew 15
208 Hala Gasienicowa Dunajec 71
130 Ustron-Réwnica-Wies Mata Wista 49
18 Vil 96 Turbacz Raba 56
92 Szczyrk Sota 35
80 Polanéw Wieprza 48
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Data Opad maks. Lokalizacja Zlewnia sredni .opad
[mm)] w zlewni [mm)]
79 Rozki-Debie Brda 22
78 Istebna-Stecowka Odra gorna 27
73 Bodzentyn Kamienna 43
63 Skierniewice Bzura 40
18 VII 63 Wasosz Pilica 31
61 Sepolno Wielkie Parseta 36
52 Szczecinek Notec 18
51 Osielec Skawa 36
51 Gnojnik Wista gérna 16
49 Zawada Wistoka 23
19 VIl 50 Ustron-Réwnica-Wie$ Mata Wista 15
22 VI 57 tysa Polana Dunajec 10
45 Bartne Wistoka 4
27 VI 76 Boréw Odra srodkowa 18
50 Kasprowy Wierch Dunajec 4
28 VI 68 Wysokie Wieprz 14
82 Mikoftajki Narew 11
29 VIl 49 Kozienice Wista sSrodkowa 18
45 Bartoszyce Pregofa 22
31 Vil 40 Jozefow San 4

Pomimo wysokich opaddow w lipcu, sytuacja hydrologiczna przez wiekszg czes¢
miesigca byta ustabilizowana. Do potowy lipca na rzekach przewazaty spadki stanu wody.
Po bardzo wysokich opadach, ktdre wystgpity w dniach 17 i 18 VIl odnotowano duze
przyrosty stanu wody (w szczegdlnosci w gorskich zlewniach Wisty i Odry). W kolejnych
dniach na Wisle i Odrze przemieszczaty sie fale wezbraniowe. Kulminacja fali wezbraniowej
na Wisle osiggneta stan wody wysokiej, ale jedynie na gérnej Wisle (od Zzrodet do profilu
Zawichost wtgcznie) obserwowano lokalne przekroczenia stanu ostrzegawczego. Kulminacja
ta dotarta do Tczewa 27-28 lipca, na pograniczu wody gornej Sredniej i dolnej wysokiej.
Kulminacja fali wezbraniowej na Odrze osiggneta stan wody gérnej sredniej, lokalnie dolnej
wysokiej, dotarta do Baftyku okoto 27 lipca, w strefie wody goérnej sredniej. Najwyzsze
wzrosty stanu wody obserwowane byty w dniach 19 i 20 lipca w dorzeczu gérnej Wisty.
Wisty,
przekroczenia stanu alarmowego. Najwyzszy wzrost stanu wody, o 435 cm, odnotowano

Na doptywach gornej gtéwnie w dniach 19-21lipca, wystgpity niewysokie
19 lipca w Proszéwkach na Rabie, przy przekroczonym stanie ostrzegawczym. Wsréd
przyczyn wzrostow stanu wody oprdcz intensywnych opaddéw deszczu, gtdwnie o charakterze
burzowym, wymieni¢ nalezy przemieszczanie sie wody w zlewniach, prace urzadzen
hydrotechnicznych, a takie szybkie wypetnienie sie retencji goérskich doptywéw rzek.

Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (100 cm i wyzsze) zamieszczono w tab. 3.2.

Tab. 3.2. Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (100 cm i wyzsze)

Data Rzeka Przyrost Stacja
stanu [cm] wodowskazowa
115 Stréza
Raba 435 Proszowki
19 Vil
Dunajec
269 Czchow
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Data Rzeka Przyrost Stacja
stanu [cm] wodowskazowa
. 323 Zgtobice
Dunajec 285 Zabno
Czarny Dunajec 101 Koniowka
149 Chatupki
194 Olza
Odra 228 Krzyzanowice
262 Racibérz - Miedonia
165 Jawiszowice
Bvi Wista 206 Karsy
104 Szczucin
Skawinka
Biata 175 Ciezkowice
Olza 153 Cieszyn
Niedziczanka 145 [Niedda |
Poprad 136 Muszyna
Wielki Rogoznik 133 LudZmierz
tososina 110 Jakubkowice
285 Karsy
. 298 Szczucin
Wista 236 Sandomierz
111 Zawichost
2 a
ovil Dunajec 256 Zabno
164 Brzeg
Odra 172 Otawa
245 Brzeg Dolny
135 Sandomierz
Wista 167 Zawichost
21 Vil 120 Putawy-Azoty
136 Malczyce
Odra 164 Scinawa
125 Putawy-Azoty
22 VI Wista 179 Warszawa-Nadwilandwka
144 Warszawa (Bulwary)
Odra 110 Gtogdéw
25 VIl | Wista 107 Torun
26 VIl | Wista 101 Grudzigdz
27 VII_| Wista 115 Tczew

- przyrost przy przekroczonym stanie ostrzegawczym

- przyrost przy przekroczonym stanie alarmowym

W tabeli 3.3 zamieszczono informacje o stacjach wodowskazowych, na ktérych

w lipcu notowano przekroczenia stanu alarmowego.

Tab. 3.3. Stacje wodowskazowe, na ktérych w lipcu stan wody przekraczat stan alarmowy

Zlewnia Rzeka/ Stacja Przekroczenia Maksymalne Data maks.
Odbiornik wodowskazowa w dniach przekroczenie [cm] | przekroczenia

Skawinka Radziszéw 19 Vil 9 19 Vil

Raba Rabka 19 Vil 0 19 Vil

Czarny Dunajec | Nowy Targ 19 Vil 86 19 Vil

Nowy Targ -Kowaniec 19 Vil 19 19 Vil

Wista Dunajec Sromowce Wyzne 19-20 VI 16 20 VIl
Kroscienko 19 Vil 5 19 Vil

Gotkowice 19 Vil 16 19 Vil

Biatka Trybsz 19-21 VIl 81 19 Vil

Niedziczanka Niedzica 19 Vil 22 19 Vil

Brda Ciecholewy 19-25 VIl 8 23 VI

Odra Barycz Odolanéow 21 VI 0 21 VI
Gwda Pita 20-21 Vil 12 21 VIl
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Wiekszo$¢ przekroczen stanu alarmowego wystgpito na gdrskich doptywach Wisty w dniach
19-21 lipca. Najwyzsze przekroczenia odnotowano na Czarnym Dunajcu w Nowym Targu
(19 VI, 0 86 cm) oraz na Biatce w Trybszu (19 VII, 0 81 cm). Pozostate przekroczenia stanu
alarmowego w lipcu miaty wartosci nizsze od 25 cm.

W dorzeczu Wisty, poza rzekami, na ktdérych notowano przekroczenia stanu
alarmowego, przekroczenia stanu ostrzegawczego wystgpity narzekach: Biata Wisetka,
Wista, Brennica, Wapienica, Biata, Gostynia, Brynica, Sota, Koszarawa, Skawa, Kirowa Woda,
Lepietnica, Wielki Rogoznik, Biaty Dunajec, Poprad, Kamienica, tososina, ltzanka, Czarna
(Staszowska w Januszewicach), Drzewiczka, Czarna (doptyw Suprasli), Mtawka, Mroga, Wda,
Piekielnik oraz na Jez. Druzno. W dorzeczu Odry przekroczenia stanu ostrzegawczego
wystgpity narzekach: Olza, Stradunia i Kuroch. Przekroczenia standéw ostrzegawczych
zanotowano réowniez na Wieprzy i Grabowej.

Ostatniego dnia lipca stan wody gtownych rzek Polski uktadat sie przewaznie na
pograniczu wody sredniej i niskiej, w dorzeczu Wisty z przewagg stanu wody w strefie wody
$redniej, a w dorzeczu Odry; z przewagg stanu wody w strefie niskiej. Stan wody Wisty
uktadat sie w strefie wody sredniej, lokalnie na pograniczu wody Sredniej i niskiej. Stan Narwi
uktadat sie w strefie wody niskiej. Stan wody Bugu na odcinku przygranicznym ukfadat sie
w strefie wody Sredniej lub na pograniczu wody Sredniej i niskiej, na pozostatej diugosci
w strefie wody niskiej. Stan wody gérnej i dolnej Odry uktadat sie na pograniczu wody
$redniej i niskiej. Srodkowa Odra, w gérnym biegu uktadata sie na pograniczu wody $redniej
i niskiej, a na pozostatej dtugosci w strefie wody niskiej. Warta w géornym biegu uktadata sie
na pograniczu wody $redniej i niskiej, na pozostatej dtugosci w strefie wody niskiej

W lipcu wartosci stanu wody nizsze od dotychczas obserwowanych (do roku 2017,
w tab. 3.4) odnotowano na pieciu stacjach wodowskazowych w dorzeczu Wisty (w czerwcu
byto osiem takich stacji) oraz na trzech stacjach w dorzeczu Odry (w dorzeczu Odry
w ubiegtym miesigcu byta jedna taka stacja). Najnizszy stan wody w stosunku do wartosci
dotychczas obserwowanych (do 2017) wystgpit w dniach 10— 11 lipca na rzece Biatej, na
wodowskazie Grybéw. W tych dniach zanotowano tam stan wody 0 9 cm nizszy od najnizszej
wartosci stanu wody zaobserwowanej (do 2017) na tej stacji wodowskazowe;.

Tab. 3.4. Stacje wodowskazowe, na ktérych stan wody w lipcu 2018 byt nizszy
od dotychczas obserwowanych wartosci (do roku 2017)

. H min abs. Lipiec 2018 AH * Data wystgpienia
Lp. Rzeka Stacja wodowskazowa [cm] I‘Fl)min [cm] [em] | H min (“\F;ie?ip2018)
Dorzecze Wisty
1 [Wista Czernichow-Prom 118 117 1 16,17
2 |Biata Grybow 189 180 9 10,11
3 |Wistoka Krajowice 122 120 2 11
4 |Wistoka Pustkow 139 131 8 9,10
5 |Swislina Rzepin 99 99 0 11
Dorzecze Odry
Odra Malczyce 16 15 1 4
2 |Kaczawa Rzymodwka 95 95 0 8,9,10
3 |Kamienna Jelenia Gora 50 49 1 10, 31

* AH=H min abs.~ H min (lipiec 2018)
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Rys. 3.1. Wysokos$¢ opad
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Rys. 3.2. Hydrogramy stanu wody na Wisle, Narwi i Bugu w lipcu 2018
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Rys. 3.3. Hydrogramy stanu wody na Odrze, Nysie Ktodzkiej i Warcie w lipcu 2018
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4, Odptyw rzeczny

W lipcu, w dorzeczu Wisty i Odry odptyw rzek byt na ogét nizszy od normy.

W dorzeczu Wisty odptyw (tab. 4.1) wynosit od 55,8% normy w Wyszkowie na Bugu
do 164% w Nowym Saczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry ksztattowat sie od 16,5% normy
w Osetnie na Baryczy do 96,2% w Nowym Drezdenku na Noteci. W rzekach Przymorza
odptyw stanowit 99,5% odptywu normalnego w Resku na Redze, 115% w Stupsku na Stupi
i163,3% w Sepopolu na tynie. W dorzeczu Wisty odptyw ksztattowat sie od 1,13 SNQ
w Wyszkowie na Bugu do 11,0 SNQ w Nowym Saczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry od
0,93 SNQ w Gozdowicach na Odrze do 2,76 SNQ w Raciborzu-Miedoni na Odrze. W rzekach
Przymorza odptyw stanowit 1,44 SNQ w Resku na Redze, 1,77 SNQ w Stupsku na Stupi
i 1,09 SNQ w Sepopolu na tynie. Odptyw Wisty do morza wynidst w lipcu 9,27 mm, tj. 75,4%
normy, Odrg odptyneto 5,56 mm, tj. 52,9% normy.

Catkowity odptyw rzeczny od poczatku roku hydrologicznego, tj. od 1 listopada 2017
do 31 lipca 2018 w dorzeczu Wisty uktadat sie na ogdt powyzej normy, a w dorzeczu Odry byt
przewaznie nizszy od normy. W dorzeczu Wisty odptyw ten zawierat sie w granicach od
86,1% normy w Sandomierzu na Wisle do 132% w Ostrotece na Narwi, a w dorzeczu Odry od
59,0% normy w Scinawie na Odrze do 137% w Nowym Drezdenku na Noteci. W przekrojach
zamykajgcych zlewnie byto to: dla Wisty w Tczewie 108% normy, a dla Odry w Gozdowicach
98,7% odptywu normalnego. W rzekach Przymorza odptyw ten wynosit: dla Regi 142%, dla
Stupi 123%, a dla tyny 121% normy.

rz: Wista wod. Tczew rz: Odra wod. Gozdowice

%ld)iyw[mm] odptyw [mr%0 g(t)igi/w[mm] odp'fyw[rg(r)n
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Rys. 4.1. Krzywe sumowe odptywu Wisty w Tczewie i Odry w Gozdowicach
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Tab. 4.1. Odptyw w lipcu 2018 w stosunku do wartosci charakterystycznych z wielolecia 1951-2015, w wybranych profilach wodowskazowych

Wartosci srednie z okresu 1951 - 2015 Lipiec 2018
Lp| Rzeka Przekrdj A Q, H, v, Q. H, v, Tk SNQ Q H 4 n Q/SNQ | Zk
[km?] [m?/s] [mm] | [minm?| [m%s] [mm] | [minm? [m%/s] | [m%s] mm] |[[minm® | [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1|Wista Sandomierz 31810| 342 28,8 916 291 289 9192| 0,804 95,0 | 325 27,4 870 95,1 3,42| 0,692
2| Wista Warszawa 84945 568 17,9 | 1522 576 214 | 18177 0,797| 231 465 14,7 | 1245 81,8 2,01| 0,737
3|Wista Tczew 193 923| 890 12,3 | 2385 |1048 171 | 33065| 0,813| 419 671 9,27| 1797 75,4 1,60/ 0,875
4|Dunajec [Nowy Sacz 4337| 97,4 60,1 261 65,1 473 2053| 0,789 14,5 | 160 98,8 429 164 11,0 0,882
5|San Przemys| 3688| 54,6 39,7 146 52,8 452 1665 0,836 10,2 72,9 52,9 195 134 7,15/ 1,000
6|Wieprz |Ko$min 10293| 27,0 7,01 72,2| 36,6 112 1153| 0,805| 16,1 19,5 5,07 52,2 72,4 1,21| 0,806
7|Pilica Sulejow 3927 17,8 12,1 47,6 22,8 183 720| 0,798 9,22| 13,2 9,00 35,4 74,3 1,43 0,831
8|Narew |Ostroteka 21921| 68,9 8,42| 185 109 157 3434| 0,836 431 53,5 6,54| 143 77,7 1,24| 1,106
9|Bug Wyszkow 38394| 108 7,51| 288 153 126 4839 0,843 53,2 60,1 4,19 161 55,8 1,13| 0,858

10|tyna Sepopol 3640 15,4 11,3 41,2 25,0 217 789| 0,826 8,93 9,74 7,17 26,1 63,3 1,09 0,996

11|Odra Racibérz-Miedonia 6729 74,9 29,8 200 65,9 309 2078| 0,817 15,7 43,3 17,2 116 57,8 2,76| 0,540

12|0Odra Scinawa 29612| 193 17,4 516 183 195 5777| 0,798 65,2 70,7 6,39 189 36,7 1,08 0,471

13|0Odra Nowa Sél 36 840| 206 14,9 550 209 179 6598| 0,796 82,9 82,1 597| 220 39,9 0,99 0,547

14|0dra Gozdowice 109 810| 431 10,5 | 1155 525 151 | 16564| 0,811| 246 228 5,56/ 611 52,9 0,93| 0,801

15|Nysa Kt. |Skorogoszcz* 4 489| 46,9 28,0 126 37,2 261 1173| 0,786 9,38| 10,7 6,38 28,7 22,8 1,14| 0,466

16|Barycz  |Osetno 4 580 9,70 5,67 26,0/ 154 106 485| 0,819 1,62 1,60 0,9 4,29 16,5 0,99| 0,774

17|Bébr Zagan 4255| 39,0 24,6 104 38,2 283 1205 0,817| 12,0 12,4 7,81 33,2 31,8 1,03| 0,598

18|Warta  |Sieradz 8156| 37,8 12,4 101 45,7 177 1441 0,807 21,4 20,1 6,60 53,8 53,1 0,94 0,680

19|Warta  |Poznan 25909| 72,0 7,44| 193 102 124 3225( 0,823| 40,4 45,1 4,66 121 62,6 1,12 0,890

20|Note¢ N. Drezdenko 15932| 55,2 9,28| 148 73,2 145 2310| 0,806 389 53,1 8,93| 142 96,2 1,36| 1,104

21|Rega Resko 1134 6,75| 15,9 18,1 8,89| 247 280( 0,807 4,67 6,71| 15,8 18,0 99,5 1,44| 1,142

22|Stupia  |Stupsk 1452 13,2 24,4 355| 15,7 341 495| 0,775 8,58| 15,2 28,0 40,7| 115 1,77| 0,952

* - Przeptyw jest pod wptywem gospodarki wodnej w zbiorniku.
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Objasnienia do tab. 4.1.

Qn - przeptyw sredni miesieczny z wielolecia,
I;m - odptyw miesieczny $redni z wielolecia,
\7m - odptyw miesieczny $redni z wielolecia,
m - indeks miesigca

(_2r - przeptyw $redni roczny, z wielolecia,

H;, - odptyw roczny sredni z wielolecia,

;, - odptyw roczny sredni z wielolecia,

r - indeks roku,

> k - wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada)
w stosunku do odptywu $redniego rocznego bedgcego suma odptywdw srednich
miesiecznych z wielolecia,

SNQ - przeptyw sredni z minimalnych przeptywdw rocznych z wielolecia,

Q - przeptyw sredni miesieczny biezgcego roku,

H - odptyw miesieczny biezgcego roku,

4 - odptyw miesieczny biezgcego roku,

n - procent w stosunku do wartosci sredniej miesigcznej z wielolecia

n=Q/ Q*100% = H/ H * 100% = \// V *100%,

k - wskaznik odptywu miesigcznego w stosunku do odptywu sredniego rocznego
k=H/ Hr=V/ Vl'l

Sk - wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada) do
konca danego miesigca w stosunku do odptywu $redniego rocznego.
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PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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Rys. 5.1. Lokalizacja jezior bazowych i bilansowych sieci limnologicznej
Tab. 5.1. Morfometria i zlewnie jezior
Jezioro Powierzchnia
. Powierz- Ny Gtebokos¢ Gtebokos¢ . S
L J 1) Zl 2
p ezioro chnia2 Objetosc¢ <rednia maksymalna ! ewnia zlewni jeziora
[km?] [minm?] [m] [m] [km?]
1| Stawskie 8,3 43 5,2 12,3 Obrzyca—0Odra 206,1
2 | Powidzkie 10,7 131 12,7 45,4 Meszna — Warta 79,6
3 | Komorze 3,9 49 11,8 34,7 Pitawa —Gwda 35,8
4 | Stawianowskie 2,9 18 6,6 15,0 Gfomia—Gwda 107,7
5| Ostrowite 3,6 36 9,4 28,5 Ptociczna— Drawa 311,3
6 | Morzycko 3,2 50 14,5 60,0 Stubia —Odra 60,6
7 | Rajgrodzkie 14,6 143 9,4 52,0 Jegrznia —Biebrza 742,8
8 | Dejguny 7,7 93 12,0 45,0 Pisa — Narew 57,7
9 | Bachotek 2,2 15 7,2 24,3 Skarlanka — Drweca 233,4
10| Jasien 5,7 48 8,3 32,2 tupawa 71,7
11| Radunskie Gérne 3,8 60 15,5 43,0 Radunia 73,6
12| Dadaj 9,7 121 12,3 39,8 Wadag —tyna 340,1

) Atlas Jezior Polski (1996, 1997,

2) Mapa Podziatu Hydrograficznego (2010)

2000)

26




INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

W lipcu odnotowano nieznaczny spadek poziomu wody w kontrolowanych jeziorach.
W skali miesigca wynidst on $rednio 2 cm. W o$miu jeziorach stwierdzono spadek poziomu
wody, w trzech — wzrost, a w jednym (jez. Komorze) poziom wody nie ulegt zmianie.
Zarejestrowane zmiany poziomu wody nie byly duze — najwiekszg zmiane (spadek)
zanotowano w dwéch jeziorach - Morzycko i Bachotek (po 9 cm). W strefie wody sredniej
notowano dziewie¢ zbiornikdw, a w niskiej trzy (Stawskie, Komorze i Dejguny). W strefie
wody wysokiej nie notowano zadnego z jezior. Przekroczenia stanu wody Sredniej byty
nieduze, najwieksze miato miejsce w Jez. Stawskim (- 7 cm).

Stan wody jezior uktadat sie powyzej wartosci wieloletnich, $rednio dla jezior o 1 cm.
Obnizenie sie biezgcego poziomu wody (niewielkie, bo zaledwie o2 cm) nie wptyneto
istotnie na zmiany wartosci nadmiaru wody ponad $rednie wieloletnie: w pieciu jeziorach
stany biezgce przekraczaty srednie wieloletnie, a w siedmiu byty od nich nizsze. Najwieksze
przekroczenie stanu Sredniego wieloletniego odnotowano w jez. Bachotek (+25 cm).

Srednia miesieczna temperatura wody mierzona przy wodowskazach nie zmienita sie
i wyniosta w lipcu 21,6°C. Temperatura wody wzrosta w pieciu akwenach, a obnizyta sie
w siedmiu. Zarejestrowane zmiany temperatury wody nie byty duze i wyniosty maksymalnie
1,0°C (Jez. Stawskie). W dwéch jeziorach temperatura wody byta wyisza od 22°C,
a w kolejnych osmiu wartosci temperatury zawieraty sie w przedziale od 21°C do 22°C.
Najwyzszg temperature 23,3°C zmierzono w wodach Jez. Stawskiego, najnizszg 19,7°C
w Jez. Radunskim Gdornym. Dzienne ekstremalne temperatury zmierzono w jeziorach
Stawianowskim (26,4°C; 29 VII) i Radunskim Gornym (15,6°C; 2 VII). Temperatura wody jezior
w Polsce centralnej byta troche wyzsza od temperatury jezior na Mazurach i Pomorzu.

Srednia przezroczystoéé wody w lipcu wyniosta 2,0 m i miata te samag warto$é co
w czerwcu. W szesciu jeziorach przezroczystos¢ wzrosta, a w kolejnych szesciu obnizyta sie.
Najwyzszg warto$¢ widzialnosci krazka Secchiego zmierzono w wodach Jez. Powidzkiego
(4,0 m), a najnizszg w wodach Jez. Jasien (0,9 m). W wiekszos$ci jezior przezroczystos¢ siegata
do2m.

Parowanie z powierzchni jezior wyniosto S$rednio dla czterech tratw
ewaporometrycznych 113 mm i byto niizsze o 32mm od notowanego w czerwcu.
Najintensywniej przebiegato na Jez. Rajgrodzkim (133 mm), a najstabiej na Jez. Radunskim
Gérnym (83 mm). W ciggu catego miesigca miato ono wyréwnany przebieg, o czym $wiadczg
Srednie wartos$ci w pierwszej i trzeciej dekadzie miesigca (obie po 41 mm).

W lipcu stratyfikacja termiczna jezior byfta bardzo wyrazna. Temperatura wody
w catym pionie pomiarowym wzrosta we wszystkich kontrolowanych akwenach, jej wartosé
Srednia wyniosta 9,5°C, przy $rednim wzrosScie temperatury w pionie pomiarowym o 0,5°C.
W catym pionie gtebokosciowym najnizszg temperature odnotowano w jez. Morzycko
(7,4°C), a najwyzsza w jez. Bachotek (13,1°C). W epilimnionie najwyzszg wartos¢ temperatury
wsérdéd  wszystkich jezior, a jednoczesnie w catym pionie pomiarowym, zmierzono
w jez. Bachotek (24,9°C). Temperatura wody w epilimnionie z reguty byta wyzsza od 21°C
(zwtaszcza w gornej czesci epilimnionu), a migzszos¢ jego oscylowata wokot wartosci 5 m.

W poréwnaniu do pomiaréw czerwcowych, w tej warstwie, zdecydowanie wyzszg
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temperature wody odnotowano w czterech jeziorach, nizszg w trzech, a w trzech jeziorach
nie ulegta ona zmianie (tj. réznica nie przekroczyta 0,5°C). W warstwie metalimnionu,
zanotowano najwiekszy w pionie pomiarowym spadek gradientu termicznego: zazwyczaj
wynosit on do dwdch stopni Celsjusza na pojedynczych metrach gtebokosci, a najwieksza
jego warto$¢ 6,0°C/m (tylko na jednym metrze gtebokosci) odnotowano w jez. Morzycko.
Kolejng, pod tym wzgledem, wartoscig byto 4,6°C/m, w Jez. Ostrowite. W hipolimnionach
badanych jezior temperatura wody zasadniczo nie ulegta zmianie i Srednio wynosita 6,5°C,
a jej maksimum wynoszace pow. 9°C zmierzono w goérnych czesciach warstwy wielu jezior.
Minimalng temperature hipolimnionu zarejestrowano w jez. Ostrowite (4,9°C). Migzszo$¢ tej
warstwy byta duza i zazwyczaj wynosita kilkadziesigt metrow,; najwieksza wystgpita
w najgtebszym jeziorze Morzycko, gdzie wyniosta okoto 50 metréw.

Pod wzgledem natlenienia wody sytuacja byta typowa dla petni lata. W epilimnionie
wiekszosci jezior nastgpita stabilizacja na wysokim poziomie (okofo 11 mg 02/dm3; maksy-
malnie 12,9 mg 0,/dm3 — w Jez. Ostrowite). W metalimnionie wiekszo$ci jezior stwierdzono
gwaftowny spadek natlenienia (od okoto 10 mg 0,/dm? do nawet 0 mg O/dm>® na
przestrzeni kilku metrow; z tego trendu wytamuje sie jezioro Dejguny, gdzie spadek
natlenienia byt, ale nie az tak gwattowny). W hipolimnionach wiekszosci jezior wraz ze
wzrostem gtebokosci nastepowato powolne zmniejszanie sie zawartosci tlenu
rozpuszczonego w wodzie. Strefy beztlenowe lub strefy posiadajgce niewielky ilos¢ tlenu
rozpuszczonego zarejestrowano w trzech jeziorach (Ostrowite, Bachotek i Jasien). Z kolei
$rednie natlenienie pionu gtebokosSciowego we wszystkich kontrolowanych akwenach
obnizyto sie i wyniosto 4,8 mg 0,/dm3 (spadek o 1,5 mg 0,/dm3). Najmniejszg zawartosé
tlenu rozpuszczonego w wodzie stwierdzono w jez. Jasief (1,9 mg 0>/dm?3), a najwiekszg
w jez. Powidzkim (7,5 mg O2/dm3). Wysoka warto$é natlenienia wody w catym profilu
pomiarowym posiadaty tez jeziora: Komorze, Morzycko i Dejguny (pow. 6,5 mg 0/dm3).

W jeziorach ptytkich (Stawskie, Stawianowskie) temperatura wody wzrosta,
a zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie praktycznie pozostata bez zmiany.

Tab. 5.2. Stan i temperatura wody jezior w lipcu 2018

;7 (1986-2015) H7 Stan AH T7 AT
tp|  Jezioro  nnw]ssw [www| Nw [ sw [wWw | wody | Nw [ sw [ww | Nt [ st [ wr [ N [ sT [wr

[cm] [cm] [cm] [q [q
1| Stawskie 150 [ 168 [ 191 | 156 [ 159 [ 161 | niski | -2 |2 [-4 | 204 [233[ 26005 [10 |19
2| Powidzkie | 404 | 459 | 501 | 452 [ 456 | 460 | sredni | 2 | -3 |5 | 179|212 | 260 -10 | 03] 28
3| Komorze 116 [ 127 [ 141 [ 118 [ 122 [ 127 [niski |1 [0 [2 [194]21,7 [ 25404 [02 |17
4| stawianowskie| 158 | 194 [ 216 | 196 | 202 | 209 | ¢redni | 3 |1 [3 [ 187|216 | 26401 |02 20
5| Ostrowite® | 74 |93 | 120 [ 97 [ 102 [ 107 | ¢redni [ -3 | -1 [0 [ 192|219 254 02 [03 |17
6| Morzycko® | 162 | 197 | 218 [ 196 | 204 | 210 | éredni | 6 | -9 | 9 | 198 | 225|258 00 |04 | 18
7| Rajgrodzkie | 136 | 193 | 249 | 180 | 184 | 189 | éredni | 2 | -4 | 6 | 182 | 21,9 | 250 -1,0 [ 02 |08
8| Dejguny 156 | 177 [ 213 | 159 | 164 | 171 [ niski | -1 | -3 | -5 | 162 | 206 | 252 | -1,8 [ -02 | 1,8
9| Bachotek | 165 | 247 | 298 | 269 | 272 | 276 | sredni | 6 | -9 | -10 | 17,8 | 21,7 | 260 22 | 09| 18
10] Jasier 124 [ 138 [ 152 [ 132 | 136 | 142 [ éredni [0 [3 [7 [179 [ 211|249 11 [-01 11
11] Raduriskie G. | 476 | 493 | 510 | 488 | 492 | 497 | éredni [1 |5 [9 [156 ] 197|235 -1,7]01 |09
12| Dadaj 98 | 127 | 186 | 130 | 133 | 136 | éredni | -2 |3 [ -5 [175 [ 219 [ 2521301 |12

*) Ostrowite, Morzycko — wielolecie 2006 — 2015
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Hm - stany charakterystyczne wody w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2015
Hm - stany charakterystyczne wody w danym miesigcu
AH - zmiany standw charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca
Tm - temperatury charakterystyczne wody w danym miesigcu
AT - zmiany temperatur charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca
NNW - najnizszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2015
SSW - $redni stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2015
WWW - najwyzszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2015
NW - najnizszy stan w danym miesigcu
SW - $redni stan w danym miesigcu
ww - najwyzszy stan w danym miesigcu
NT - najnizsza temperatura wody w danym miesigcu
ST - $rednia temperatura wody w danym miesigcu
WT - najwyzsza temperatura wody w danym miesigcu
Tab. 5.3. Przezroczystosé¢ wody [m]
Lp Jezioro Maj 2018 Czerwiec 2018 Lipiec 2018
1 | Stawskie 2,0 1,6 1,2
2 | Powidzkie 3,9 4,6 4,0
3 | Komorze 3,2 2,5 3,6
4 | Stawianowskie 4,1 1,0 1,9
5 | Ostrowite 14 0,7 11
6 | Morzycko 4,0 1,1 1,9
7 | Rajgrodzkie 2,0 2,1 1,1
8 | Dejguny 2,9 2,2 3,9
9 | Bachotek 3,4 2,8 1,3
10 | Jasien 43 2,4 0,9
11 | Radunskie Gérne 2,3 1,8 1,6
12 | Dadaj 1,6 1,5 1,7
Tab. 5.4. Parowanie z powierzchni jezior (wartosci rzeczywiste) [mm]
Lp| Jezioro Posterunek Czerwiec 2018 Lipiec 2018
Idek. | lldek. | llldek. | Idek. | lldek. | [lIdek.
1 | Stawskie Radzyn 44 44 45 47 33 45
2 | Stawianowskie Buntowo 62 43 43 37 30 44
3 | Rajgrodzkie Rajgréd 58 54 58 47 42 44
4 | Radunskie Gérne | Borucino 47 41 41 32 21 30
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natlenienie wody w danym miesigcu [mgO/dmq]

temperatura wody w danym miesigcu [°C]

= = = = natlenienie wody w poprzednim miesigcu [mgO2/dm®] = = = = temperatura wody w poprzednim miesigcu [°C]

Rys. 5.2. Natlenienie i temperatura wody jezior bilansowych
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Rys. 6.1. Lokalizacja stacji ewaporometrycznych

W lipcu wartosci parowania z basendéw 20 m? miescity sie w zakresie od 88 mm
w Borucinie do 112 mm w Radzyniu. Najwieksze odchylenie od s$rednich z wielolecia
zanotowano we Wtodawie -13% oraz w Sulejowie -11%. Parowanie przekraczajgce 100 mm
miato miejsce w Radzyniu (112 mm) i Plle (107 mm). Tam tez parowanie byto wyzsze od

Sredniej z wielolecia.
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Tab. 6.1. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody - basen 20 m? — lipiec 2018

. Max. Min. Sr. | dek. Il dek. | Il dek. | Suma Odclhyler'ne. od
Stacja sredniej

1981 - 201 mm mm %
BORUCINO 124 63 89 34 22 32 88 -1 -1
KtODZzKO @ 109 65 87 33 24 40 97 10 11
PILA 145 62 101 40 29 38 107 6 6
RADZYN 153 63 100 40 30 42 112 12 12
SULEJOW? 164 71 104 40 20 33 93 -11 -11
WELODAWA) 162 77 107 42 19 32 93 -14 -13

a) Wartosci max., min. i érednie obliczono dla okresu 1993-2010

") Stacje wigczone do sieci synoptycznej WMO
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W tabeli 6.1 podano sumy miesieczne parowania z ewaporometru 20 m?. Zgodnie
z zaleceniami WMO parowanie zmierzone tym ewaporometrem charakteryzuje $rednie
wieloletnie, sezonowe straty wody na parowanie z jezior i zbiornikdw wodnych $redniej
wielkosci o gtebokosci sredniej w granicach 1,5-5 m i powierzchni zwierciadta wody do 1 km?,
o naturalnym rezimie termicznym. W celu uzyskania zblizonych do rzeczywistych
miesiecznych wartosci parowania z jezior potozonych w podobnych warunkach
klimatycznych jak przedstawione w tab. 6.1 stacje ewaporometryczne, zmierzone wartosci
parowania w poszczegdlnych miesigcach wymagajg skorygowania wspétczynnikami
przeliczeniowymi [R], ktdrych wartos¢ zalezy od parametréw morfometrycznych badanego
jeziora lub zbiornika wodnego.

Tab. 6.2. Przyblizone wartosci wspdtczynnika [R] dla zbiornikéw o réznej gtebokosci i powierzchni do 5 km?

. ‘e Wartosci wspotczynnika R
Obiekt wodny | Gtebokos$¢ [m] v Vi Vil Vil X X VX
Gteboki hg>15m 0,61 0,89 0,97 1,05, 1,25 1,47 0,96
Ptytki hg<5m 1,01 1,12 1,14 1,17 1,31 1,41 1,15
Stawy rybne hg21,5-3,0 m 1,21 1,29 1,24 1,20 1,13 1,00 1,20

Tab. 6.3. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody - ewaporometr GGI-3000 —lipiec 2018

. Max. Min. Sr. | dek. lldek. | Illdek. | Suma OdclhylerTle. od
Stacja sredniej
2010-2015 mm mm %
BORUCINO 113 62 93 41 24 37 102 9 10
JARCZEW 162 89 132 65 35 59 159 27 20
KtODZKO 153 97 117 41 29 52 122 5 4
PILA 158 81 117 50 34 51 135 18 15
RADZYN 172 130 148 68 40 71 179 31 21
SANDOMIERZ 178 98 138 50 28 48 126 -12 -9
SULEJOW 164 80 125 50 28 45 123 -2 -2
WtODAWA 201 100 152 74 42 44 160 8 5
ZAKOPANE 115 65 84 36 20 22 78 -6 -7
LEBA® 121 72 100 43 20 41 104 4 4
BIEBRZA ® 159 112 136 35 29 38 102 -34 -25
MEAWA © 105 101 103 44 38 48 130 27 26

a) Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla okresu 2011-2015
b) Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla lat 2012 — 2015
9 Stacja ewaporometryczna od 2016 roku

W tabeli 6.3 prezentujemy sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni
wody w ewaporometrach GGI-3000. Regutg jest, iz tego typu ewaporometry notujg wyzsze
wartosci parowania, niz w ewaporometrach 20 m2. Prawie na wszystkich stacjach,
z wyjatkiem Zakopanego (78 mm), zanotowano parowanie przekraczajgce 100 mm.
Najwyzsze parowanie zmierzono w Radzyniu (179 mm), gdzie przekroczona zostata
jednoczesnie maksymalna warto$é z wielolecia. Réwnie wysokie parowanie odnotowano
w srodkowo wschodniej czesci kraju, we Wiodawie (160 mm); oraz w Jarczewie (159 mm).
Najwieksze odchylenie od sredniej zanotowano w Mtawie +26% oraz w Biebrzy — 25%.
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Rejony ostony meteorologicznej Polski

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych Lotniskowa Stacja Meteorologiczna
Biuro Prognoz Meteorologicznych {:p Granice rejonéw ostony meteorologicznej
Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich i;] Granice wojew6dztw

Rejony ostony hydrologicznej Polski

Biuro Prognoz Hydrologicznych
ﬂ:;-‘ Granice rejondw ostony hydrologicznej
{P Granice wojewodztw
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Adresy oddziatéw i biur prognoz IMGW-PIB

OSRODEK GLOWNY
01-673 Warszawa, ul. Podlesna 61

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych

ODDZIAt MORSKI w GDYNI - OGa

81-342 Gdynia, ul. Waszyngtona 42

Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich w Gdyni
Biuro Prognoz Hydrologicznych w Gdyni

Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich

Wydziat w Szczecinie

ODDZIAt w KRAKOWIE - OKk

30-215 Krakéw ul Piotra Borowego 14
Biuro Prognoz Meteorologicznych

Biuro Prognoz Hydrologicznych w Krakowie

Biuro Prognoz Meteorologicznych
Zespot w Biatymstoku

ODDZIAt w POZNANIU - OPo
60-594 Poznan, ul. Dgbrowskiego 174/176
Biuro Prognoz Meteorologicznych

Biuro Prognoz Hydrologicznych

ODDZIAt we WROCLAWIU - OWr
51-616 Wroctaw ul. Parkowa 30
Biuro Prognoz Meteorologicznych

Biuro Prognoz Hydrologicznych

tel.

tel.

tel.
tel.

tel.

tel.

tel.
tel.
tel.
tel.

tel.

tel.
tel.

tel.

tel.
tel.

tel.

22 569-41-00
22 569-41-51

58 628-81-00
58 628-81-50
58 628-81-46

91 434-20-12

12 639-81-00
12 639-81-50
12 639-81-40
503-112-140

85 748-61-50

61 849-51-00
61 849-51-50
61 849-51-45

71 320-01-00
71 320-01-50
71 320-01-40

34



Rozpowszechnianie powyzszych danych
wytgcznie
z podaniem IMGW-PIB jako zrédta informacji

INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

01-673 Warszawa, ul. Podlesna 61

Internet: http://www.imgw.pl e-mail: biuletyn@imgw.pl



