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1. Ogdlna ocena sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej w maju 2019*

Pod wzgledem termicznym tegoroczny maj na przewazajgcym obszarze Polski
przekraczat norme, jedynie na Pomorzu, Suwalszczyznie, Pojezierzu Mazurskim, na Podlasiu
i Polesiu Lubelskim byt w normie. Najwyzsza $rednig miesieczng temperature: 13,8°C
odnotowano na stacji w Terespolu, a najnizsza: 10,2°C, w Jeleniej GArze. Najwyzszg dobowa
temperature: 27,2°C zanotowano 20 V w Koszalinie i Toruniu, najnizsza: -3,6°C odnotowano
8V w Suwatkach, a w gérach: -8,9°C, w dniu 6 V, na Kasprowym Wierchu. Pod wzgledem
opaddéw tegoroczny maj na przewazajgcym obszarze Polski przekraczat norme. Skrajnie
wilgotno byto na pdétnocy Ziemi Lubuskiej i Wielkopolski, na Kujawach, Warmii i Mazurach,
Podlasiu, na wschodzie Mazowsza, pétnocy Polesia Lubelskiego, na Ziemi Swietokrzyskiej,
w Matopolsce i na potudniu Podkarpacia. W normie opady byty na Wybrzezu, Ziemi todzkiej,
na potnocy Podkarpacia oraz na zachodnich krancach wojewddztwa lubuskiego. Najwieksze
odchylenie, 275% normy opadowej, zanotowano w Bielsku-Biatej, gdzie wystgpita rowniez
najwyzsza miesieczna suma opadow, 276,5 mm. Najnizsza miesieczna suma opaddow:
31,8 mm wystapita w Swinoujéciu (71% normy).

W maju sytuacja hydrologiczna byfa trudna i duzo bardziej skomplikowana niz
w poprzednich miesigcach roku hydrologicznego. W drugiej dekadzie maja, gtdwnie na
potudniu Polski, wystgpity wysokie, a w trzeciej dekadzie rekordowo wysokie opady.
Niektore dobowe wartosci opadu byty zblizone do wartosci srednich miesiecznych lub nawet
je przekraczaty. Opady z trzeciej dekady maja, ktéore wystgpity w potudniowej Polsce
w dniach 21-23 maja, wywotaty bardzo szybkie i wysokie wzrosty stanu wody, poczgtkowo
gtownie w gorskich rzekach i potokach. Rozktad opadéw w maju sprawit, ze w rzekach
przemieszczaty sie wiasciwie 3 fale wezbraniowe, z ktérych kazda kolejna miata wyisza
kulminacje. Fala z trzeciej dekady maja w dorzeczu Wisty siegata strefy standow
ostrzegawczych i alarmowych, a w dorzeczu Odry gtéwnie strefy standw ostrzegawczych,
lokalnie alarmowych. Przekroczenia stanu alarmowego wystgpity (gtdwnie w trzeciej
dekadzie maja) na 59 stacjach wodowskazowych w dorzeczu Wisty oraz na 6 stacjach
w dorzeczu Odry. Najwyzsze przekroczenie stanu alarmowego, o 188 cm, wystgpito 23 maja
w dorzeczu Wisty, na rzece Biatej na wodowskazie Czechowice-Bestwina.

Odptyw rzek, w odniesieniu do wartosci normalnych, w dorzeczu Wisty byt
zréznicowany (w niektérych przekrojach byt nizszy od normy, w innych jg przekraczat),
a w dorzeczu Odry na ogét byt nizszy od normy.

Sredni poziom wody jedenastu jezior (brak biezgcych danych dla jez. Bachotek) byt
nizszy o 2cm niz w kwietniu, $rednia temperatura jezior wynosita 13,4°C i byta wyisza
0 4,7°C od wartosci z kwietnia, $rednia widzialnos¢ krazka Secchiego wyniosta 2,7 m.
We wszystkich jeziorach zauwazalne byto tworzenie sie letniej stratyfikacji termicznej.

Sumy miesieczne parowania z basendw 20 m? na wszystkich stacjach byty nizsze od
Srednich sum z wielolecia i wynosity od 54 mm w Borucinie i Sulejowie do 69 mm w Pile.

*  Wartosci pomiaréw przytoczonych w ocenie hydrologiczno-meteorologicznej pochodzg ze stacji synoptycznych.
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2. Warunki meteorologiczne

W dniach od 1V do 5V Polska byta w zasiegu nizow gtéwnie znad Skandynawii,
z przemieszczajacymi uktadami frontdw atmosferycznych, poczatkowo znalazta sie w masie
powietrza pochodzenia polarno-morskiego, pdzniej naptywajgcego od poétnocnego zachodu
chtodniejszego powietrza pochodzenia arktycznego. Zachmurzenie byto duze z wiekszymi
przejasnieniami i rozpogodzeniami, miejscami wystepowaty opady deszczu, w obszarach
podgdrskich i gérach rowniez sniegu. Najwyzsze opady wystgpity 5V: 26 mm w Telesnicy
Oszwarowej i Stuposianach (woj. podkarpackie). Wiatr byt staby i umiarkowany, okresami
dos¢ silny i porywisty, z kierunkéw zachodnich i pdétnocnych, 2V w Ustce i w tebie
zanotowano porywy wiatru dochodzgce do 23 m/s.
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Rys. 2.1. Mapa synoptyczna (5 V 2019, godz. 12 UTC)

W dniach od 6V do 8V Polska znajdowata sie w klinie zwigzanym
z przemieszczajgcym sie wyzem znad Morza Celtyckiego, poprzez Francje, potudniowe
Niemcy, az po potudniowe kranice Polski. 7V z pétnocnego zachodu na potudniowy wschéd
przemieszczat sie chtodny front atmosferyczny, z chtodng masg powietrza pochodzenia
arktycznego. Zachmurzenie byto mate i umiarkowane, okresami duze. Miejscami
wystepowaty opady przelotnego deszczu, a w nocy z 7 na 8 V tworzyly sie mgty. Wiatr byt
staby i umiarkowany, na Wybrzezu i w gdrach okresami do$¢ silny, porywisty, z kierunkdéw
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potnocnych i zachodnich, jedynie 8 V potudniowo-wschodni. 7V w tebie zanotowano
porywy wiatru do 19 m/s, dzier pdzniej na Kasprowym Wierchu dochodzity one do 25 m/s.
W okresie od 9V do 11V Polska byta w zasiegu nizéw znad Morza Pétnocnego,
Skandynawii i potudniowo-wschodnich Niemiec. Nad obszarem kraju przemiescity sie fronty
okluzji, za ktérymi naptyneto cieplejsze powietrze polarno-morskie. Zachmurzenie byto duze
z wiekszymi przejasnieniami i rozpogodzeniami, miejscami padat deszcz, chwilami
o natezeniu umiarkowanym i silnym. Miejscami réwniez wystapity burze z ulewnym
deszczem, punktowo nawet nawalnym. Najwieksze opady wystgpity 11 V w Borowicach:
24 mm (woj. dolnoslgskie). Wysoko w gérach wystepowaty opady $niegu. Wiatr byt staby
i umiarkowany, na Wybrzezu okresami dos¢ silny, w czasie burz w porywach do 18 m/s

w Tarnowie, z kierunkéw pétnocnych i wschodnich.
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Rys. 2.2. Mapa synoptyczna (11 V 2019, godz. 12 UTC)

W dniach od 12V do 14V Polska znajdowata sie pod wptywem wyzu, ktérego
centrum przemieszczato sie z rejonu Wysp Brytyjskich nad Morze Pétnocne. W okresie od
12 V do 13 V nad obszarem Polski przemieszczat sie ptytki osrodek nizowy z uktadem frontow
atmosferycznych i naptyneto chtodniejsze powietrze arktyczno - morskie. 14V pogode na
wschodzie Polski ksztattowat pofalowany front atmosferyczny. Zachmurzenie byto duze
z wiekszymi przejasnieniami i rozpogodzeniami, jedynie 14 V bylo przewaznie catkowite
z przejasnieniami. Miejscami padat deszcz lub mzawka, lokalnie o natezeniu umiarkowanym
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i silnym, wystepowaty réwniez burze z deszczem ulewnym, punktowo nawalnym. Wysoko
w gorach i na Podhalu okresami padat snieg, lokalnie na potudniu kraju tworzyly sie geste
mgty. Najwyzsza dobowa suma opaddéw: 40 mm odnotowana zostata 12 V we Witochowie
(woj. swietokrzyskie). Wiatr byt staby i umiarkowany, na Wybrzezu okresami dos¢ silny
i silny, porywisty, w czasie burz w porywach do 18 m/s w Tarnowie, z kierunkéw pétnocnych
i wschodnich.

Rys. 2.3. Mapa synoptyczna (13 V 2019, godz. 12 UTC)

W okresie od 15V do 18V Polska znajdowata sie w obszarze podwyzszonego
cisnienia. Naptywata polarno-morska masa powietrza. Zachmurzenie byto duze
z rozpogodzeniami. Wystepowaty opady deszczu oraz burze, miejscami opady deszczu miaty
natezenie silne, lokalnie deszcz byt ulewny, a punktowo nawalny. Najwyzsza dobowa suma
opaddéw: 37 mm zanotowana zostata 16 V w Rycerce Gdrnej (woj. $laskie). W nocy i nad
ranem tworzyty sie mgty. Wiatr byt staby i umiarkowany, okresami porywisty, z kierunkow
potnocnych i zachodnich, skrecajgcy na wschodnie.

W dniach od 19 V do 23 V Polska byta w zasiegu nizu, ktérego osrodek przemieszczat
sie znad potudniowych Niemiec nad potudniowg Polske. Nad Polskg zalegata polarno-morska
masa powietrza. Zachmurzenie byto duze z wiekszymi przejasnieniami. Notowano opady
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deszczu oraz burze. Burzom towarzyszyty opady deszczu o natezeniu silnym i ulewnym oraz
opady gradu. Najwyzisze sumy opadow zanotowano 21V w Kolbuszowej — 136 mm,
w Radomyslu Wielkim — 128 mm, w Mielcu — 124 mm (woj. podkarpackie), w Dabrowie
Tarnowskiej — 118 mm (woj. matopolskie), w Chorzelowie — 113 mm, Majdanie Krélewskim —
112 mm (woj. podkarpackie) oraz w Borusowej — 100 mm (woj. matopolskie). W nocy i nad
ranem tworzyty sie mgty, ograniczajace widzialnos¢ lokalnie do okoto 100 m. Wiatr byt staby
i umiarkowany, miejscami oraz w czasie burz porywisty, z kierunkédw wschodnich
i potudniowych, skrecajacy na pétnocne i zachodnie. Najwieksze porywy zanotowano 20 V na
Kasprowym Wierchu — 28 m/s i w Mikotajkach — 24 m/s.
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Rys. 2.4. Mapa synoptyczna (21 V 2019, godz. 12 UTC)

W okresie od 24 V do 26 V Polska znajdowata sie na skraju wyzu znad Atlantyku. Nad
Polskg przeszty fronty atmosferyczne, za ktérymi naptywata masa powietrza polarno-
morskiego. Zachmurzenie byto umiarkowane i duze, miejscami wystepowaty rozpogodzenia.
Odnotowano opady deszczu, okresami o natezeniu umiarkowanym i silnym, miejscami,
szczegblnie w potudniowej potowie kraju, réwniez burze, ktédrym towarzyszyty ulewy.
Najwyzszg sume opaddéw: 29 mm zanotowano 26V na stacji w Jasliskach (woj.
podkarpackie). Wiatr byt staby i umiarkowany, na Wybrzezu okresami dos¢ silny,
w porywach do 17 m/s w Szczecinie i tebie, z kierunkéw zachodnich.

W dniach od 27V do 29V Polska byta pod wptywem nizéw znad Skandynawii oraz
lokalnych ukfadéw nizowych na obszarze kraju, ktérym towarzyszyty fronty atmosferyczne
i linie zbieznosci wiatru. Naptywato ciepte i wilgotne powietrze polarno-morskie, a 29V za
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frontem atmosferycznym od zachodu zaczeto naptywac chtodniejsze powietrze pochodzenia
arktycznego. Zachmurzenie byto umiarkowane i duze, 29 V na pétnocy kraju wystepowaty
rozpogodzenia. Miejscami padat przelotny deszcz i wystepowaty burze, punktowo
z deszczem nawalnym. Najwyzisze sumy opaddw zanotowano 27 V na Dolnym Slasku: na
Sniezce — 45 mm, w Jakuszycach — 39 mm, w Przesiece iSwieradowie Zdroju — 37 mm.
W nocy lokalnie tworzyty sie mgty. Wiatr byt staby i umiarkowany, nad morzem okresami
dos¢ silny i silny, porywisty, w czasie burz w porywach do 20 m/s we Wtodawie, na
Kasprowym Wierchu w porywach do 27 m/s, z kierunkéw zmieniajacych sie.
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Rys. 2.5. Mapa synoptyczna (27 V 2019, godz. 12 UTC)

30V i 31V Polska znajdowata sie w klinie wyzu znad Francji w starym powietrzu
polarno--morskim. 31 V na pdétnocy zaznaczyta sie ptytka zatoka nizowa, z ktdérg zwigzany byt
przechodzacy z pétnocnego zachodu na potudniowy wschdd uktad frontéw atmosferycznych.
Zachmurzenie byto umiarkowane i duze, z rozpogodzeniami. Wystepowaty opady deszczu,
oraz 31V réwniez lokalne burze. Najwyzsze sumy opaddw zanotowano 30V w Zboiskach
(woj. podkarpackie), Mizernej (woj. matopolskie), Pétrzeczkach (woj. matopolskie) i Debnie
(woj. zachodniopomorskie) — 27 mm. W nocy i nad ranem tworzyty sie mglty ograniczajgce
widzialno$¢ do 100 m. Wiatr byt staby i umiarkowany, z kierunkéw zmieniajgcych sie.
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Podsumowanie*

Pod wzgledem termicznym tegoroczny maj na przewazajagcym obszarze Polski
przekraczat norme, jedynie na Pomorzu, Suwalszczyznie, Pojezierzu Mazurskim, na Podlasiu
i Polesiu Lubelskim byt w normie. Najwieksze odchylenie sredniej miesiecznej temperatury
powyzej normy, o 0,5°C, zanotowano w Helu, a ponizej normy, o -1,6°C, w Lesznie, Jeleniej
Goérze i w Raciborzu.

Najwyzszg S$rednig miesieczng temperature: 13,8°C odnotowano na stacji
w Terespolu, a najnizszg: 10,2°C, w Jeleniej Gérze. Najwyzszg dobowg temperature: 27,2°C,
zanotowano 20V w Koszalinie i Toruniu, najnizszg: -3,6°C zanotowano 8 V w Suwatkach,
a w gorach: -8,9°C w dniu 6 V na Kasprowym Wierchu.

W Warszawie $rednia miesieczna temperatura wyniosta: 13,6°C i byta o 0,1°C nizsza
od sredniej wieloletniej. Najwyzsza temperatura w Warszawie wyniosta 25,9°C, wystgpita
27V, a najnizsza: 1,3°C wystgpita 8 V. W latach 1951-2019 najwyzszg wartos¢ temperatury
w Warszawie: 32,8°C zanotowano 30 V 2005, a najnizszg (z tego wielolecia): -3,1°C w dniu
1V 1971.

Pod wzgledem opadéw tegoroczny maj na przewazajgcym obszarze Polski przekraczat
norme. Skrajnie wilgotno byto na podtnocy Ziemi Lubuskiej i Wielkopolski, na Kujawach,
Warmii i Mazurach, Podlasiu, na wschodzie Mazowsza, potnocy Polesia Lubelskiego, na Ziemi
Swietokrzyskiej, w Matopolsce i na potudniu Podkarpacia. W normie opady byty na
Wybrzezu, Ziemi toédzkiej, na potnocy Podkarpacia oraz na zachodnich krancach
wojewodztwa lubuskiego. Najwieksze odchylenie, 275% normy opadowej, zanotowano na
stacji w Bielsku-Biatej i tam rowniez wystgpita najwyzisza miesieczna suma opadow,
wynoszaca 276,5 mm. Najnizsza suma opaddw zostata zanotowana na stacji w Swinoujsciu
i wyniosfa 31,8 mm, co stanowi 71% normy opadowej.

W Warszawie suma opaddéw w maju wyniosta 78,5 mm, co stanowi 155% normy
wieloletniej. Najwyzszy dobowy opad: 12,7 mm wystapit 17 V. Najwyzszy dobowy opad
z okresu 1951 - 2019 zanotowano 14 V 1962, wynidst 64,8 mm.

* Podane wartosci pochodzg ze stacji synoptycznych. Wszystkie odniesienia dotycza normy wieloletniej z lat 1971-2000.

Wartosci ekstremalne dla maja w wieloleciu 1951-2019
Najnizsza temperatura -7,2°C w Toruniu 4V 2011,
-13,1°C na Sniezce 20V 1952,
Najwyzsza temperatura 35,7°C w Lublinie 28V 1958,
Najwyzsza suma opadow 162,7 mm w Bielsku-Biatej 16V 2010.
Wartosci ekstremalne dla maja w latach 2010-2019
Najnizsza temperatura -7,2°C w Toruniu 4V 2011,
-11,7°C na Kasprowym Wierchu 10V 2017,
Najwyzsza temperatura 32,1°C w Stubicach 31V 2011,
Najwyzsza suma opadow 162,7 mm w Bielsku-Biatej 16 V 2010.
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Rys. 2.7. Odchylenie $redniej miesiecznej temperatury powietrza
w maju 2019, w stosunku do Sredniej wieloletniej 1971-2000
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Rys. 2.9. Anomalia miesiecznej sumy opadu atmosferycznego
w maju 2019, jako procent normy wieloletniej 1971-2000
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Tab. 2.1. Charakterystyki meteorologiczne w maju 2019

Temperatura powietrza Tem pe;?;;r: gc::ntu na Opady atmosferyczne Wilgotnos¢ wzgledna Ustonecznienie
. Odchylenie Liczba dni
Lp- Stadja T $rednia Tg,,yod T max T min T min pr.zy 2T minprzy | T $rednia T min Suma % normy* Liczba dni z Srednia Minimalna Suma
N gruncie e opadem
normy gruncie

[°c] [ [ [ [ <oc [ [°C] [mm] % % [godz ]
1|Biatystok 12,9 0,1 26,8 3,0 6,3 6 15,0 3,3 100,4 192 14 74 26 203,6
2 [Chojnice 11,3 -0,9 25,8 -0,8 -3,6 3 13,7 4,9 74,1 150 15 74 29 166,8
3[Jelenia Géra 10,2 -1,6 23,6 -2,8 -5,3 8 11,8 3,5 113,5 174 16 78 35 206,2
4|Katowice 12,1 -1,2 23,8 0,5 -1,7 1 13,4 5,2 140,2 181 19 76 31 146,7
5|Kielce 12,5 -0,4 24,6 -1,1 -1,7 1 14,2 4,9 125,7 239 14 77 26 158,4
6|Koszalin 11,4 -0,4 27,2 0,3 -3,0 4 13,1 14 36,6 70 14 75 28 2244

7 |Krakéw 12,4 -1,0 24,9 1,2 0,4 1 . : 124,9 170 20 77 32
8[Lublin 12,8 0,3 25,3 0,8 3,3 1 13,0 2,9 101,5 181 16 78 35 }
9[todz 12,4 -1,0 25,9 -2,2 -5,5 4 15,1 -0,5 41,0 81 16 73 30 185,5
10|Mtawa 12,5 -0,4 25,9 -2,2 -4,3 4 14,9 2,5 66,5 142 17 74 24 142,8
11|Olsztyn 11,9 -0,5 26,4 -2,7 -5,1 4 14,5 19 134,8 261 20 74 25 .
12|Opole 12,5 -1,4 25,1 1,6 -0,4 1 15,3 8,1 78,7 131 14 75 34 190,5
13|Poznan 12,4 -1,1 24,4 0,0 -2,5 4 15,0 2,2 83,5 178 16 70 26 208,6
14|Rzeszéw 13,1 -0,3 25,2 13 -4,0 4 . . 80,4 112 16 81 33 .
15|Suwatki 12,3 0,2 26,0 3,6 7,5 5 14,2 3,1 51,2 104 15 70 26 180,3
16/|Szczecin 12,1 1,1 24,8 1,2 4,3 4 14,2 6,1 68,7 144 10 71 31 198,2
17| Terespol 13,8 0,1 27,1 2,0 6,4 6 15,1 2,9 74,1 144 14 73 24 203,6
18(Torun 12,7 -0,6 27,2 -1,8 -4,1 5 15,7 3,0 85,2 177 17 72 21 158,3
19|Warszawa 13,6 -0,1 25,9 1,3 -2,6 3 15,1 3,8 78,5 155 19 70 23 134,5
20|Wroctaw 12,4 -1,1 25,9 1,6 -0,3 1 13,6 3,5 60,2 105 14 72 32 217,0
21|Zakopane 8,6 -1,5 20,8 -1,6 -2,3 3 9,8 1,0 163,1 133 23 80 37 107,0
22|Zielona Géra 12,1 -1,3 24,5 0,7 0,4 - 14,8 33 59,5 117 16 68 28 222,0

kreska (-) - zjawisko nie wystapito; kropka (.) - brak danych;

* wartosci odniesiono do norm z okresu 1971-2000
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Rys. 2.10. Srednie dobowe i ekstremalne temperatury powietrza oraz dobowe sumy opadu
atmosferycznego w maju 2019
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Rys. 2.11. Lokalizacje wytadowan doziemnych w maju 2019

W maju 2019 roku system wykrywania i lokalizacji wytadowan atmosferycznych
PERUN zarejestrowat na obszarze Polski 1 041 282 wytadowania, w tym:

° 964 029  wytadowan chmurowych,
° 6870  wytadowan doziemnych dodatnich,
° 70383  wytadowania doziemne ujemne.
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3. Warunki hydrologiczne

Ostatniego dnia kwietnia stan wody gtoéwnych rzek Polski uktadat sie przewaznie
na pograniczu wody $redniej i niskiej lub w strefie wody niskiej, tylko na gornej Wisle uktadat
sie na pograniczu wody $redniej i wysokie;j.

W maju sytuacja hydrologiczna byfa trudna i duzo bardziej skomplikowana niz
w poprzednich miesigcach roku hydrologicznego. W drugiej dekadzie maja, gtéwnie na
potudniu Polski, wystgpity wysokie, a w trzeciej dekadzie rekordowo wysokie opady.
Niektdre dobowe wartosci opadu byty zblizone do wartosci $Srednich miesiecznych lub nawet
je przekraczaty. Opady z trzeciej dekady maja, ktore wystgpity w potudniowej Polsce
w dniach 21-23 maja, wywotaty bardzo szybkie i wysokie wzrosty stanu wody, poczatkowo
gtownie w gorskich rzekach i potokach. W maju na rzekach przemieszczaty sie fale
wezbraniowe, o kulminacji w strefie wody wysokiej, w trzeciej dekadzie w dorzeczu Wisty
siegajacej strefy standw ostrzegawczych i alarmowych, a w dorzeczu Odry siegajgcej gtéwnie
strefy standw ostrzegawczych, lokalnie alarmowych.

Po wysokich opadach jakie pod koniec kwietnia i na poczgtku maja odnotowano na
znacznym obszarze potudniowej Polski, przez kilka dni (drugiej potowy pierwszej dekady
miesigca) nie notowano opaddw przekraczajgcych 20 mm na dobe (tab. 3.1.a). Wkrétce
jednak opady tego rzedu i wyzsze wystgpity ponownie (tab. 3.1.b). Z poczatkiem drugiej
dekady miesigca na obszarze potudniowe] Polski wystgpity liczne burze z ulewnym deszczem,
punktowo nawet nawalnym. Burze te notowane byty potem niemal do korica miesigca.

Tab. 3.1. a Najwyzsze dobowe sumy opadu w zlewniach,
w pierwszej dekadzie maja (20 mm i wyzsze)

Data Opad maks. Lokalizacja Zlewnia Srednl'opad
[mm] w zlewni [mm)]
3V 20 Kalmica San 11
26 Stuposiany San 16
5V 24 Iwonicz-Zdrdj Wistok 16
23 Zboiska Wistoka 12
20 Ptaszkowa Dunajec 10
Tab. 3.1. b Najwyzsze dobowe sumy opadu w zlewniach,
w drugiej dekadzie maja (30 mm i wyzsze)
Data Opad maks. Lokalizacja Zlewnia Sredm.opad
[mm] w zlewni [mm)]
40 Wiochow Kamienna 7
12V 34 Stradomka Raba 10
33 Kliszow Nida 12
34 Bogdandwka Raba 16
14v 33 Jasto Wistoka 22
32 Ptaszkowa Dunajec 14
15V 30 Jatéwka Narew 15
16V 37 Rycerka Gdrna Sota 3
32 Ostroteka Narew 9
18V 88 Tonki.ele Bug 24
50 Brzegi Dolne San 5
19V 32 Kolbuszowa Wista gdrna 5
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Data Opad maks. Lokalizacja Zlewnia Srednl.opad
[mm] w zlewni [mm)]
43 Zamos¢ Wieprz 23
20V 31 Tomaszéw Lubelski | Bug 18
31 Radzitéw Narew 11

Wysokie opady z drugiej dekady maja objety nie tylko potudniowo-wschodnig, ale
réowniez wschodnig, pétnocng i czeSciowo centralng Polske. Te opady prezentujg sie jednak
skromnie na tle rekordowo wysokich opaddw, jakie wystgpity w dniach 21-23 maja,
w potfudniowej, a szczegdlnie w potudniowo-wschodniej Polsce (tab. 3.1 c).

Tab. 3.1. c. Najwyzsze dobowe sumy opadu w zlewniach
w dniach 21-23 maja (40 mm i wyisze)

Data Opad maks. Lokalizacja Zlewnia sredni _opad
[mm] w zlewni [mm]
136 Kolbuszowa Wista gérna 29
128 Radomysl Wielki Wistoka 61
112 Majdan Krolewski | Wistok 46
81 Tarnow Dunajec 22
50 Rozdziele Raba 30
21V 50 Jarostaw San 22
49 Istebna-Stecowka | Odra gérna 16
48 Szczyrk Sota 30
46 Gorzéw WIk. Warta dolna 6
45 Wista Mata Wista 28
41 Jakuszyce Bobr 15
99 Szczyrk Sota 44
81 Bielsko-Biata Mata Wista 46
68 Dolina 5 Stawéw Dunajec 30
67 Lgota Gorna Warta gorna 8
66 Rebiszéow Kwisa 40
22V 64 Uscie Gorlickie Wistoka 20
63 Leskowiec Skawa 38
61 Istebna-Stecéwka | Odra gérna 23
56 Trzemesnia Raba 28
42 Swierzawa Kaczawa 24
41 Roztoki Gérne San 7
60 Libertéw Wista gérna 20
58 tabowa Dunajec 22
57 Wilcza Wola Wistok 20
)3V 52 Bogdandwka Raba 28
48 Ustron-Réwnica Mata Wista 29
47 Kunkowa Wistoka 25
45 Leskowiec Skawa 34
41 Kielce-Sukéw Nida 12

Wsréd opaddéw, ktore zostaty umieszczone w tabeli 3.1 c. przewazajg zlokalizowane
w dorzeczu gérnej Wisty. W tabeli tej mozna réwniez wskazaé opady zlokalizowane
w dorzeczu Odry (21V — 49 mm Istebna-Stecowka, 46 mm Gorzéow Wielkopolski; 41 mm
Jakuszyce; 22 V — 67 mm Lgota Gérna, 66 mm Rembiszéw, 61 mm Istebna-Stecéwka, 42 mm
Swierzawa).

W tab. 3.1.d. umieszczono najwyzsze opady dobowe, jakie odnotowano w zlewniach
w dniach 24-31 maja (25 mm i wyzsze). Opady w tych dniach miaty juz nizsze wartosci niz te,
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ktore wystapity w dniach 21-23 V. Najwyzsze wartosci w tym okresie miaty opady w dorzeczu
Odry (27 V — Sniezka: 45 mm, Swieradéw Zdréj: 37 mm).

Tab. 3.1. d. Najwyzsze dobowe sumy opadu w zlewniach
w dniach 24-31 maja (25 mm i wyisze)

Data Opad maks. Lokalizacja Zlewnia sredni _opad
[mm] w zlewni [mm]

24V 26 Tarnogréd San 2
26V 29 Jasliska Wistoka 5

45 Sniezka Bébr 20
27V 37 Swieradéw-Zdréj | Kwisa 20

25 Stanowiska Pilica 5

33 Jemiotowo Pasteka 17

33 Biatystok Narew 13

31 Wegorzewo Pregota 17

31 Swieradéw-Zdréj | Kwisa 23
28V 30 Mazaricowice Mata Wista 18

29 Walim Bystrzyca 20

28 Miedzylesie Nysa Ktodzka 13

28 Istebna-Kubalonka | Odra gérna 11

26 Szczyrk Sota 12

25 Bobry Warta gorna 10

27 Potrzeczki Raba 11
30V 27 Debno Dunajec 15

27 Zboiska Wistoka 17

Wysokie wzrosty stanu wody w rzekach, jakie zaobserwowano w maju byty wywotane
przede wszystkim wysokimi opadami oraz przemieszczaniem sie wody w zlewniach, a takze
pracg urzgdzen hydrotechnicznych.

Juz w pierwszych dwdch dekadach maja wystgpity znaczgce wzrosty stanu wody,
czesto przekraczajgce 100 cm (tab. 3.2.a).

Tab. 3.2.a Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (100 cm i wyzsze)
zanotowane w okresie 1-20 maja 2019

Data Rzeka Przyrost Stacja
stanu [cm] wodowskazowa
1v Wista 122 Popedzynka
Raba 108 Proszowki
2V | Wista 122 Putawy-Azoty
3V | Wista 101 Warszawa Nadwi.
144 Jarostaw
7v San 154 Lezachow
112 Rzuchow
Wistok 100 Tryncza
8V | San 115 Radomysl
Raba 146 Proszowki
Odra 145 Brzeg Dolny
143 Jawiszowice
Wista 135 Czernichdw-Prom
15V 120 Popedzynka
141 Z6tkéw
Wistoka 142 Krajowice
105 tabuzie
Skawa 117 Zator
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Data Rzeka Przyrost Stacja
stanu [cm] wodowskazowa
Ropa 110 Topoliny
15V | Stradomka 104 Stradomka
Jasionka 103 Jasto
153 Karsy
Wista 137 Szczucin
16V 132 Koto
Wistoka 134 Pustkéw
Wistok 120 Tryncza
. 128 Sandomierz
17V | Wista 131 Zawichost
18V | Wista 106 Putawy-Azoty

Wzrosty stanu wody z pierwszej i drugiej dekady miesigca (najwyzszy 7V o 154 cm na
Sanie) wygladajg skromnie w poréwnaniu z dobowymi przyrostami stanu wody w rzekach
jakie wystapity w dniach 22-24 maja (tab. 3.2 b).

Tab. 3.2.b Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (150 cm i wyzsze)
zanotowane w dniach 22- 24 maja 2019

Data Rzeka Przyrost Stacja
stanu [cm] wodowskazowa
203 26tkéw
Wistoka 446 tabuzie
487 Pustkéw
280 Mielec
Bren
Stobnica
Wistok 269 Rzeszéw
211 Krosno
22V
Ropa 285 Topoliny
Brzeznica 282 Brzeznica
Jasiotka 268 Jasto
. 259 Okocim
Uszwica -
Borzecin
Grabinka
. 165 Ciezkowice
Biata 247 | Koszyce Wielkie

Trzebosnica
Mleczka 187
Raba
Biata
285
| Goczatkowice
163 Jawiszowice
. 221 Sierostawice
23V Wista 230 Popedzynka
210 Karsy
199 Koto
159 Sandomierz
Wistok 279 Tryncza
176 Chatupki
Odra 255 Krzyzanowice
291 Racibérz-Miedonia
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Data Rzeka Przyrost Stacja
stanu [cm] wodowskazowa
Wistoka
Biata
159
Sofa
lfownica
Olza
23V
San
Wapienica
. 190 Reczyn
Witk
Itka 180 Ostrézno
166 Kleczany
R
opa 165 | Ropa
Kwisa \
231
Wista 176 Sierostawice
189 Popedzynka
24V 148 Karsy
Dunajec 191 Zabno
Wistok \
Biata \
Odra 176 Brzeg Dolny
Stobnica \

- - przyrost przy przekroczonym stanie alarmowym
- przyrost przy przekroczonym stanie ostrzegawczym

Najwyzszy wzrost stanu wody z okresu 22-24 maja (rdwnoczesnie najwyzszy wzrost
stanu wody w maju), o 487 cm, wystgpit 22 maja na Wistoce, na stacji wodowskazowej
Pustkow, przy przekroczonym stanie ostrzegawczym.

Wozrosty stanu wody odnotowane w dniach 25-31 maja (tab. 3.2 c) byty nizsze niz
w okresie 22-24 maja, choé¢ réwniez znaczne. Pomimo lokalnych wysokich wzrostow
w okresie tym dominowaty spadki i wahania stanu wody.

Tab. 3.2.c Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (100 cm i wyzsze)
zanotowane w dniach 25-31 maja 2019

Data Rzeka Przyrost Stacja
stanu [cm] wodowskazowa
25V Wista
Wistoka
. 127 Warszawa Nadwil.
Wista
28 V 119 Warszawa Bulwary
Nysa tuzycka 101 Porajow
Ruda 110 Ruda Kozielska
29V Wista 106 Wioctawek
Witka 106 Ostrézno
Nysa tuzycka 100 Zgorzelec
30V | Odra 100 Racibérz-Miedonia
. 115 26tkow
31V | Wistoka 143 Krajowice
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Data Rzeka Przyrost Stacja
stanu [cm] wodowskazowa
Wistoka 206 Labuz[e
31V 207 Pustkow
Jasiotka 124 Jasto
Ropa 115 Topoliny

- - przyrost przy przekroczonym stanie alarmowym
- przyrost przy przekroczonym stanie ostrzegawczym

Wysokie opady w maju trzykrotnie wywotaty wysokie wzrosty stanu wody w rzekach
na potudniu Polski, w wyniku czego trzykrotnie (na Wisle i Odrze) doszto do przemieszczania
sie fal wezbraniowych, z ktérych kazda kolejna miata wyzszg kulminacje. Przejscie kolejnej
fali wezbraniowej wynosito stan wody Wisty i Odry na wyzszy poziom. Kulminacja pierwszej
fali wezbraniowej na gérnej Wisle (na poczatku maja) co prawda siegneta strefy wody
wysokiej, ale w sytuacji, gdy jeszcze Srodkowa i dolna Wista znajdowaty sie na granicy strefy
wody niskiej i Sredniej. Po przejsciu pierwszej fali wezbraniowej, na przetomie pierwszej
i drugiej dekady maja, stan wody Wisty znajdowat sie przewaznie w strefie wody dolnej
$redniej. Po przejsciu drugiej fali wezbraniowej, pod koniec drugiej dekady maja, Wista
prawie na catej dtugosci znajdowata sie juz w strefie wody gornej sredniej, a Odra w strefie
wody S$redniej (lokalnie tez w strefie wody gérnej lub dolnej sredniej). Po rekordowo
wysokich opadach, ktére wystgpity od 21 maja, juz 22 maja notowano bardzo wysokie
wzrosty stanu wody na doptywach gérnej Wisty (tab. 3.2 b), a od 23 maja rowniez na gornej
Wisle. W kolejnych dniach obserwowano przemieszczanie sie fali wezbraniowej na Wisle,
o kulminacji w strefie wody wysokiej, z licznymi przekroczeniami stanu ostrzegawczego
i alarmowego. 23 maja kulminacja fali wezbraniowej znajdowata sie w Ustroniu i Skoczowie
(przekroczone stany alarmowe), 24 maja mineta Nowy Bierun iKrakéw (stan alarmowy),
25 maja Karsy (stan alarmowy), 26 maja Sandomierz i Zawichost (stan alarmowy), 27 maja
Putawy (stan alarmowy), 28/29 maja Warszawe (bez przekroczenia stanu ostrzegawczego
i alarmowego), 30 maja Wyszogrdod iKepe Polskg (stan alarmowy). 31 maja czoto fali
wezbraniowej dotarto do Chetmna, Grudzigdza i Tczewa (od Torunia do Gdanska notowano
przekroczenia stanu ostrzegawczego, w Chetmnie krotkotrwale przekroczony byt stan
alarmowy, réwniez przekroczenie stanu alarmowego utrzymywato sie jeszcze
w Wyszogrodzie i Kepie Polskiej, ale z tendencjg spadkowg). Na goérnej Odrze pierwsze
wysokie wzrosty stanu wody, zwigzane z tworzacg sie falg wezbraniowg, wystgpity 23 maja,
a w kolejnych dniach obserwowano przemieszczanie sie tej fali wezbraniowej, ktérej
kulminacja znajdowata sie w strefie wody wysokiej. Wystgpity przekroczenia stanu
ostrzegawczego, lokalnie réwniez alarmowego (24 maja w Krzyzanowicach i Raciborzu-
Miedoni).

W tabeli 3.3 zawarto przekroczenia stanu alarmowego, ktére wystgpity o godz. 6 UTC.
Przekroczenia stanu alarmowego wystgpity w maju na 59 stacjach wodowskazowych
w dorzeczu Wisty oraz na 6 stacjach w dorzeczu Odry.
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Tab. 3.3. Stacje wodowskazowe, na ktérych w maju stan wody przekraczat stan alarmowy

. Maksymalne
Dorzecze Rzeka Stacja wodowskazowa Przekro_czema przekroczenie Data maks._
w dniach [cm]* przekroczenia

Biata Wisetka Wista-Czarne 23V 9 23V
Wista 23V 3 23V
Ustron-Obtaziec 23V 32 23V
Skoczow 23V 55 23V
Goczatkowice 23-24V 66 24V
Jawiszowice 24-27,29-31V 80 24V
Bierun Nowy 24-25V 85 24V
Krakow-Bielany 24V 57 24V
Sierostawice 25V 26 25V
Popedzynka 25V 56 25V
. Karsy 25V 85 25V
Wista Szczucin 2526V 55 25V
Koto 26V 42 26V
Sandomierz 25-27V 106 26V
Zawichost 25-28 V 136 26V
Annopol 25-28 V 106 27V
Putawy-Azoty 26-29V 91 27V
Deblin 27-28V 36 28 V
Modlin 29V 4 29V
Wyszogréd 29-31V 76 30V
Kepa Polska 29-31V 92 30V
Brennica Gorki Wielkie 23V 10 23V
lfownica Czechowice-Dziedzice 23-24V 96 23V
Wapienica Podkepie 23V 90 23V
Biata Mikuszowice 23V 31 23V
Czechowice-Bestwina 23-24V 188 23V
Pszczynka MizeréwBorki 24V 2 24V
Wista Gostynia Bojszowy 24V 28 24V
Brynica Brynica 16, 18-20, 23-26 V 76 24V
Szabelnia 23V 1 23V
Sofa Oswiecim 23-25V 64 24V
Koszarawa Pewel Mata 23V 12 23V
Stryszawka Sucha Beskidzka 23V 11 23V
Skawinka Radziszéw 24V 81 24V
Rudawa Balice 24V 27 24V
Raba Proszowki 23,24V 99 24V
Szreniawa Biskupice 23-27V 35 25V
Lepietnica LudZmierz 24V 73 24V

Biatka Trybsz 1,23-25,31V 13 1V, 23-24V
Kamienica Nowy Sacz Kamienica 24V 23 24V
Grybow 23V 34 23V
Biata Ciezkowice 23-25V 120 24V
Koszyce Wielkie 24V 79 24V
Bren Wampierzéw 23-25V 76 23V
Czarna Potfaniec 26V 29 26V
26tkéw 24V 16 24V
. Krajowice 22-24V 30 24V
Wistoka Pustkow 2325V 53 25V
Mielec 23-25V 78 25V
Kleczany 24V 77 24V
Ropa Topoliny 24V 56 24V
Uscie Gorlickie 23-24V 46 23V
Sekowka Gorlice 23-24V 45 24V
Jasiotka Jasto 24V 18 24V
Grabinka Gtowaczowa 22-23V 140 23V
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. Maksymalne
Dorzecze Rzeka Stacja wodowskazowa Przekro.czenla przekroczenie Data maks..
w dniach przekroczenia
[cm]*

teg Grebdéw 22V 17 25V

Wista Wistok Zarnowa 22-24V 91 24V
Stobnica Godowa 22-24V 82 24V
Trzebosnica Sarzyna 22V 21 22V

Odra Krzyzanowice 24V 81 24V
Racibdrz-Miedonia 24V 48 24V

Odra Olza Cieszyn 23V 72 23V
Kuroch Odolanéw 26-27V 11 26V

Polska Woda Bogdaj 24-25V 11 25V

Kwisa Gryféw Slaski 23; 10 23V

* Wartosci przekroczen stanu alarmowego z godziny 6 UTC
Najwyzsze przekroczenie stanu alarmowego w maju, o188 cm, odnotowano

w dorzeczu Wisty w dniu 23 maja na rzece Biatej na wodowskazie Czechowice-Bestwina.

W maju w dorzeczu Wisty przekroczenia stanu ostrzegawczego (z pominieciem rzek,
na ktorych wystgpity przekroczenia stanu alarmowego) odnotowano na rzekach Przemsza,
Mitrega, Bystra, Zabniczanka, Skawa, Wieprzéwka, Lubiefika, Stradomka, Uszwica, Czarny
Dunajec, Dunajec, tubinka, tososina, Nida, Czarna Nida, Bobrza, Brzeznica, San, Ostawa,
Wiar, Szkto, Morwawa, Mleczka, Tanew, Kamienna, Bystrzyca, Narew, Wissa, Pisa, Bug,
Huczwa, Liwiec, Czarna Orawa i Piekielnik. W dorzeczu Odry przekroczenia stanu
ostrzegawczego wystgpity rowniez na rzekach: Boczne koryto Opawy, Pietréwka, Ruda,
Ktodnica, Nysa Ktodzka, Biata Ladecka, Sleza, Widawa, Kaczawa, Skora, Sasiecznica, Bébr,
Czarny Potok, Nysa tuzycka i Witka.

Ostatniego dnia maja (31 V) stan wody gérnej Wisty uktadat sie na pograniczu wody
Sredniej i wysokiej, a srodkowej i dolnej Wisty w strefie wody wysokiej. Na dolnej Wisle
notowano przekroczenia stanu ostrzegawczego, lokalnie alarmowego. Stan wody Narwi
uktadat sie w strefie wody sredniej, lokalnie niskiej lub na pograniczu tych stref. Stan wody
Bugu w goérnej czesci odcinka granicznego uktadat sie w strefie wody wysokiej,
z przekroczeniami stanu ostrzegawczego. W pozostatym biegu notowano stan wody w strefie
$redniej. Stan wody goérnej i srodkowej Odry uktadat sie na pograniczu wody S$redniej
i wysokiej, a dolnej Odry w strefie wody sredniej. Stan wody Warty przewaznie uktadat sie
w strefie wody niskiej, jedynie w gérnym biegu oraz w poblizu ujscia do Odry na pograniczu
wody niskiej i Srednie;j.

W maju wartosci stanu wody nizsze od dotychczas obserwowanych (do roku 2017,
w tab. 3.3) wystgpity tylko w dorzeczu Wisty, na rzece Ochotnica, na stacji Tylmanowa, gdzie
stan wody byt 0 22 cm nizszy od najnizszej wartosci stanu wody obserwowanej na tej stacji.

Tab. 3.4. Stacje wodowskazowe, na ktérych stan wody w maju 2019 byt nizszy
od dotychczas obserwowanych wartosci (do roku 2017)

. H min abs. Maj 2019 AH * Data wystgpienia
Lp. |Rzeka Stacja wodowskazowa [cm] H i [em] (cm] | H mn (maj 2019 )
Dorzecze Wisty
1 [Ochotnica Tylmanowa | 140 ‘ 118 ‘ 22 ‘ 12,21

* AH = H min abs.~ H min (maj2019)
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Rys. 3.2. Hydrogramy stanu wody na Wisle, Narwi i Bugu w maju 2019
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Rys. 3.3. Hydrogramy stanu wody na Odrze, Nysie Ktodzkiej i Warcie w maju 2019
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4, Odptyw rzeczny

W maju odptyw rzek, w odniesieniu do wartosci normalnych, w dorzeczu Wisty byt
zroznicowany (w niektérych przekrojach byt nizszy od normy, w innych jg przekraczat),
a w dorzeczu Odry na ogoét byt nizszy od normy.

W dorzeczu Wisty odptyw (tab. 4.1) wynosit od 62,2% normy w Wyszkowie na Bugu
do 250% w Sandomierzu na Wisle, a w dorzeczu Odry ksztattowat sie od 24,1% normy
w Osetnie na Baryczy do 161% w Raciborzu-Miedoni na Odrze. W rzekach Przymorza odptyw
stanowit 78,2% odptywu normalnego w Resku na Redze, 90,5% w Stupsku na Stupi i 60,1%
w Sepopolu na tynie. W dorzeczu Wisty odptyw ksztattowat sie od 1,62 SNQ w Kosminie na
Wieprzu do 11,6 SNQ w Przemyslu na Sanie, a w dorzeczu Odry od 1,27 SNQ w Poznaniu na
Warcie do 7,98 SNQ w Raciborzu-Miedoni na Odrze. W rzekach Przymorza odptyw stanowit
1,43 SNQ w Resku na Redze, 1,53 SNQ w Stupsku na Stupi i 1,65 SNQ w Sepopolu na tynie.
Odptyw Wisty do morza wyniést w maju 15,4 mm, tj. 91,4% normy, Odrg odptyneto 7,81 mm,
tj. 55,0% normy.

Catkowity odptyw rzeczny od poczatku roku hydrologicznego, tj. od 1 listopada 2018
do 31 maja 2019 w dorzeczu Wisty uktadat sie przewaznie ponizej normy, a w dorzeczu Odry
ponizej normy. W dorzeczu Wisty odptyw ten zawierat sie w granicach od 60,0% normy
w Sulejowie na Pilicy do 110% w Nowym Saczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry od 48,7%
normy w Osetnie naBaryczy do 82,6% w Raciborzu-Miedoni na Odrze. W przekrojach
zamykajgcych zlewnie byto to: dla Wisty w Tczewie 75,0% normy, a dla Odry w Gozdowicach
60,6% odptywu normalnego. W rzekach Przymorza odptyw ten wynosit: dla Regi 81,9%, dla
Stupi 99,0%, a dla tyny 65,3% normy.

rz: Wista wod. Tczew rz: Odra wod. Gozdowice

odptyw [mm] odptyw [mm] odptyw [mm dpt
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Rys. 4.1. Krzywe sumowe odptywu Wisty w Tczewie i Odry w Gozdowicach
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Tab. 4.1. Odptyw w maju 2019 w stosunku do wartosci charakterystycznych z wielolecia 19512015, w wybranych profilach wodowskazowych

Wartosci Srednie z okresu 1951 - 2015 Maj 2019
Lp| Rzeka Przekroj A Qs Hs Vs Q, H, v, Tk SNQ Q H Vv n |a/sNQ| =k
[km?] [m?/s] [mm] [ [minm®| [m%s] [mm] | [minm? m®/s] | [m%/s]) [mm] | [minm’]| [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1|Wista Sandomierz 31810 345 29,0 924 291 289 9192| 0,603| 102 862 72,6 | 2309 250 8,45 0,594
2|Wista Warszawa 84 945 657 20,7 | 1760 576 214 18177 0,623 231 1059 33,4 | 2836 161 4,58 0,499
3|Wista Tczew 193 923| 1218 16,8 [ 3263 |1048 171 33 065 0,659| 419 1113 15,4 | 2981 91,4 2,65 0,495
4|Dunajec |Nowy Sacz 4337 94,6 58,4 253 65,1 473 2053 0,538 14,5 | 166 103 445 175 11,4 0,590
5|San Przemysl 3688 65,9 47,9 177 52,8 452 1665 0,652 10,2 | 118 85,7 316 179 11,6 0,532
6|Wieprz |Kosmin 10 293 38,4 9,98 103 36,6 112 1153 0,673 16,1 26,0 6,77 69,6 67,8 1,62 0,451
7|Pilica Sulejow 3927 23,1 15,7 61,8 22,8 183 720 0,661 9,22 17,2 11,7 46,1 74,6 1,87| 0,397
8|Narew |Ostrofeka 21921 128 15,6 342 109 157 3434| 0,717| 431 75,5 9,22| 202 59,2 1,75| 0,584
9|Bug Wyszkow 38394 180 12,6 483 153 126 4839| 0,717 53,2 | 112 7,81 300 62,2 2,10( 0,506

10|tyna Sepopol 3640 24,5 18,0 65,5 25,0 217 789| 0,715 8,93 14,7 10,8 394 60,1 1,65 0,467

11|Odra Racibdrz-Miedonia 6729 77,7 30,9 208 65,9 309 2078 0,634 15,7 125 49,8 335 161 7,98| 0,524

12(Odra Scinawa 29612 211 19,1 565 183 195 5777 0,624| 65,2 184 16,6 493 87,2 2,82 0,387

13|0dra Nowa Sél 36840 223 16,2 596 209 179 6598 0,635 82,9 | 177 12,9 474 79,5 2,14 0,372

14|0dra Gozdowice 109810| 582 14,2 | 1559 525 151 | 16564| 0,667| 246 320 7,81 857 55,0 1,30| 0,404

15|Nysa Kt. [Skorogoszcz* 4 489 47,2 28,2 127 37,2 261 1173| 0,582 9,38 31,9 19,0 85,4 67,5 3,40( 0,353

16|Barycz Osetno 4 580 11,9 6,98 32,0 15,4 106 485| 0,718 1,63 2,88 1,68 7,7 24,1 1,77 0,350

17|Bébr Zagan 4255 45,3 28,5 121 38,2 283 1205| 0,657 12,0 33,0 20,8 88,4 72,8 2,74 0,469

18|Warta  |Sieradz 8 156 44,7 14,7 120 45,7 177 1441| 0,666 21,4 29,6 9,72 79,3 66,3 1,38| 0,449

19|Warta Poznan 25909 102 10,6 274 102 124 3225 0,698 40,4 51,4 5,31 138 50,3 1,27 0,412

20(Note¢ N. Drezdenko 15932 77,7 13,1 208 73,2 145 2 310( 0,673 38,9 53,5 8,99 143 68,8 1,37 0,520

21|Rega Resko 1134 8,54 20,2 22,9 8,89 247 280| 0,677 4,67 6,68| 15,8 17,9 78,2 1,43| 0,554

22|Stupia  |Stupsk 1452 14,5 26,7 38,8 15,7 341 495 0,635 8,58 13,1 24,2 35,1 90,5 1,53| 0,629

* - Przeptyw jest pod wptywem gospodarki wodnej w zbiorniku.
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Objasnienia do tab. 4.1.

Qm przeptyw sredni miesieczny z wielolecia,
Hm odptyw miesieczny $redni z wielolecia,
Vi odptyw miesieczny $redni z wielolecia,
m indeks miesigca

Q: przeptyw $redni roczny, z wielolecia,

H, odptyw roczny $redni z wielolecia,

Ve odptyw roczny $redni z wielolecia,

r indeks roku

> k  wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada)
w stosunku do odptywu $redniego rocznego bedgcego suma odptywdw srednich
miesiecznych z wielolecia

SNQ  przeptyw sredni z minimalnych przeptywdw rocznych z wielolecia,

Q przeptyw sredni miesieczny biezacego roku,
H odptyw miesieczny biezgcego roku,
4 odptyw miesieczny biezgcego roku,
n procent w stosunku do wartosci $redniej z wielolecia
n=Q/ Q*100%=H/ H* 100% =V/ V *100%,
k wskaznik odptywu miesigcznego w stosunku do odptywu sredniego rocznego
k = H/ Hr = V/ VI'
Sk wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada) do

korica danego miesigca w stosunku do odptywu Sredniego rocznego
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Rys. 5.1. Lokalizacja jezior bazowych i bilansowych sieci limnologicznej
Tab. 5.1. Morfometria i zlewnie jezior
Jezioro Powierzchnia
Lp Jezioro POV\{lerzch Objetos¢ ¥ C-EieboI.(osc Giebokos¢ Zlewnia zlewni jeziora 2
nia? $rednia V) maksymalna %
[km?] [minm?] [m] [m] [km?]
1| Stawskie 8,3 43 5,2 12,3 Obrzyca—0Odra 206,1
2 | Powidzkie 10,7 131 12,7 45,4 Meszna — Warta 79,6
3 | Komorze 3,9 49 11,8 34,7 Pitawa —Gwda 35,8
4 | Stawianowskie 2,9 18 6,6 15,0 Gfomia—Gwda 107,7
5| Ostrowite 3,6 36 9,4 28,5 Ptociczna— Drawa 311,3
6 | Morzycko 3,2 50 14,5 60,0 Stubia —Odra 60,6
7 | Rajgrodzkie 14,6 143 9,4 52,0 Jegrznia —Biebrza 742,8
8 | Dejguny 7,7 93 12,0 45,0 Pisa — Narew 57,7
9 | Bachotek 2,2 15 7,2 24,3 Skarlanka — Drweca 233,4
10| Jasien 5,7 48 8,3 32,2 tupawa 71,7
11| Radunskie Gérne 3,8 60 15,5 43,0 Radunia 73,6
12| Dadaj 9,7 121 12,3 39,8 Wadag —tyna 340,1

1 Atlas Jezior Polski (1996, 1997, 2000)
2) Mapa Podziatu Hydrograficznego (2010)

30




INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
é, / Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

W maju S$redni poziom wody jedenastu jezior (brak biezgcych danych dla jez.
Bachotek) byt nizszy o 2cm niz w kwietniu. W ciggu miesigca w siedmiu jeziorach
odnotowano obnizenie lustra wody, a tylko w trzech wzrost (Stawianowskie, Morzycko
i Rajgrodzkie). Stan wody w Jez. Powidzkim nie zmienit sie, a dla jez. Bachotek nie posiadano
danych. Najwieksze miesieczne zmiany poziomu wody zarejestrowano w jeziorze Dadaj
(13 cm), w nastepnych pod tym wzgledem dwéch jeziorach (Stawianowskie, Dejguny)
zmiany te wynosity po 7 cm. Stan wody pieciu jezior uktadat sie w strefie wody sredniej,
a w strefie wody wysokiej i niskiej znajdowaty sie po trzy jeziora. Najwieksze przekroczenie
strefy stanu wody sredniej zanotowano w jez. Morzycko, wynosito ono +8 cm. Réznica
poziomu wody miedzy stanem biezgcym a wieloletnim wyniosta srednio dla wszystkich
jezior: -6 cm. Nadmiar wody w odniesieniu do wartosci $redniej wieloletniej wystgpit
w czterech jeziorach (najwiekszy w Jez. Stawianowskim), a niedobér w siedmiu (najwiekszy
w Jez. Rajgrodzkim).

W maju we wszystkich jeziorach odnotowano znaczny wzrost temperatury wody,
mierzone]j przy wodowskazach. Srednia temperatura jedenastu jezior wynosita 13,4°C i byta
wyzsza o 4,7°C od wartosci z kwietnia. Najwyzszg temperature zmierzono w Jez. Stawskim
(14,8°C), a najnizszg w Jez. Radunskim Gérnym (11,4°C). Maksymalng dzienng temperature
wody: 18,2°C zarejestrowano jeziorach: Ostrowite (22 V) i Rajgrodzkie (25 V), a minimalna:
7,5°C w wodach Jez. Rajgrodzkiego (6 V). Maksymalny wzrost temperatury wody o 5,9°C
wystgpit w Jez. Rajgrodzkim, a minimalny o 3,4°C w jez. Morzycko. Temperatura wody jezior
mazurskich i pomorskich byta wyraznie nizsza niz jezior potozonych w pozostatej czesci kraju.

Srednia dla wszystkich jezior widzialnoé¢ krazka Secchiego, bedaca miarg
przezroczystosci wody, wyniosta 2,7 m i byfa nizsza niz w maju ubiegtego roku o 0,2 m.
Najnizszg widzialnos¢: 1,8 m okreslono w Jez. Ostrowite, a najwyzszg: 6,0 m w jez. Komorze.
W zadnym z jezior, oprdcz jez. Komorze, nie zmierzono widzialnosci przekraczajgcej 3 metry.

Parowanie wody z powierzchni jezior w maju 2019 r. wyniosto srednio dla czterech
tratw ewaporometrycznych 69 mm i byto duzo nizsze niz w maju 2018 roku. Najwyzszg
warto$¢ parowania zmierzono na Jez. Rajgrodzkim (81 mm), niewiele nizszg na Jez. Stawskim
(78 mm), a zdecydowanie najnizszg na jez. Raduiskim Gérnym (53 mm). Wysokie parowanie
wystgpito w pierwszej i trzeciej dekadzie (Srednio po 27 mm). W drugiej dekadzie maja
Srednie parowanie byto duzo nizsze i wynosita 16 mm.

W maju we wszystkich jeziorach zauwazalne byto tworzenie sie letniej stratyfikacji
termicznej. Pomiary wykonano na dwunastu jeziorach sieci limnologicznej (Stawskie,
Powidzkie, Komorze, Stawianowskie, Ostrowite, Morzycko, Rajgrodzkie, Dejguny, Bachotek,
Jasien, Radunskie Gérne i Dadaj), z tego dwa sg ptytkie, a dziesie¢ gtebokich.

Temperatura wody powierzchniowej mierzona w gteboczkach byfa zmienna, ze
wzgledu na zmienne warunki pogodowe. Poczatki termicznego rdéznicowania sie mas wody
zauwazalne byty we wszystkich jeziorach. Temperatura warstwy powierzchniowej wynosita
okoto 13°C i byta nizsza niz w maju ubiegtego roku o 6°C. Najwyziszg temperature
(w warstwie wody do jednego metra gtebokosci) zarejestrowano w Jez. Raduniskim Gérnym,
wynosifa 14,82C. Lezgcy ponizej i ksztattujgcy sie metalimnion byt chtodniejszy, a spadek
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temperatury wody w tej strefie zazwyczaj wynosit ok. 0,5°C/m. Strefa hipolimnionu, lezaca
najnizej siegafta az do dna danego jeziora i w zwigzku z tym byta ona najgrubsza w jeziorach
gtebokich (m.in. w Jez. Morzycko jego migzszos¢ przekraczata 45m). W catym pionie
pomiarowym najwyzszg temperature zmierzono w stosunkowo ptytkim jez. Bachotek
(10,5°C), a najnizszg w glebokich jeziorach Morzycko i Rajgrodzkie (po 7,3°C). Srednia
temperatura (jezior stratyfikowanych) wyniosta 8,1°C. Najwyzszg temperature zmierzono
w obrebie wdéd powierzchniowych, w Jez. Radunskim Goérnym (+14,8°C), a najnizsza
w obrebie wéd naddennych w Jez. Ostrowite (+5,0°C).

Zakonczenie homotermii wiosennej i rozpoczecie procesu letniej stratyfikacji
termicznej byto dobrze widoczne w rozktadzie oraz zawartosci tlenu rozpuszczonego
w wodzie. Srednie natlenienie monitorowanych jezior wyniosto 8,7 mgO,/dm3 i byto
00,2 mg0,/dm? wyzsze niz w maju ubiegtego roku. Najnizsze natlenienie 5,3 mg0,/dm3
zmierzono w jez. Bachotek (byto 0 0,8 mg0,/dm? wyzsze niz w maju ubiegtego roku), z kolei
najwyzszg warto$¢ natlenienia w catym pionie pomiarowym: 10,5 mg0,/dm?3 stwierdzono
w jez. Komorze. Zrdéznicowanie natlenienia wody w pionie pomiarowym wiekszosci jezior
byto rzedu kilku mg0,/dm? (nie uwzgledniono jedynie waskiej warstwy wéd naddennych).
Trudno obecnie méwic¢ o strefach beztlenowych czy strefach o stabym natlenieniu, bowiem
naturalny spadek zawartosci tlenu w wodzie w wielu akwenach wystepowat jedynie tuz
przy dnie (ok. 1 metra). Z kolei w tworzacej sie strefie epilimnionu zawartos¢ tlenu
rozpuszczonego w wodzie byta najwyzsza i wynosita $rednio okoto 11 mg0O,/dm3. W wodach
lezgcych ponizej natlenienie wody byto zazwyczaj troche nizsze, a w wodach gtebinowych
jeszcze nizsze (zazwyczaj ponizej 9 mg0,/dm3).

Jeziora Stawskie i Stawianowskie jako jeziora niestratyfikowane termicznie posiadaty
prosty uktad termiczno-tlenowy: w wodach powierzchniowych temperatura wynosita okotfo
12 -13°C, a natlenienie okoto 9-10 mg0,/dm3. W wodach naddennych wartosci te byty

nizsze.
Tab. 5.2. Stan i temperatura wody jezior w maju 2019
Hs  (1986-2015) Hs AH Ts AT
i Stan
tp | Jedoro PuuwTssw [www| Nw [ sw [ Ww | wody | NW | sw | ww | NT | st | wr | NT | ST | wr
[cm] [cm] [em] | cl | 1<

1| Stawskie 156 | 173 | 189 | 162 | 165 | 170 | niski -1 -1 2 | 129|148 | 181 (42|42 40
2| Powidzkie 421 | 466 | 508 | 447 | 450 | 456 | $redni | -2 0 4 9,7 12,8 | 16,3 | 40 | 46 | 44
3| Komorze 124 | 132 | 142 | 124 | 125 | 127 | niski -1 -4 6 | 11,0 135|178 |51 |42 |38
4| Stawianowskie| 174 | 203 | 227 | 205 | 213 | 218 | wysoki | 1 7 | 10 109 13,7 ]| 181 |50 |43]|34
5| Ostrowite® | 87 | 97 | 110 | 104 | 106 | 109 | $redni | -2 -5 -8 | 11,1140 | 182 |42 |44 |39
6| Morzycko® | 184 | 205 | 225 | 209 | 212 | 217 | wysoki | -1 1 4 | 11,6 | 13,7165 |53 |34 | 3.1
7| Rajgrodzkie | 139 | 209 | 265 | 161 | 165 | 167 | $redni | -3 -3 -4 75| 138|182 |22 |59 56
8| Dejguny 162 | 183 | 213 | 182 | 185 | 187 | wysoki | -5 7 | -11 80 | 13,0 | 174 | 20|51 | 6,2
9| Bachotek 190 | 269 | 301
10| Jasien 130 | 139 | 148 | 130 | 131 | 133 | niski -3 -6 9 | 11,4 | 13,6 | 170 (62 |54 |29
11| Raduriskie G. | 485 | 497 | 511 | 488 | 492 | 496 | $redni 1 4 5 85 | 11,4 | 159 | 46 | 52 | 4,7
12| Dadaj 114 | 150 | 220 | 140 | 144 | 147 | éredni | -7 | -13 | -21 | 10,5 | 13,3 | 16,5 | 45 | 55 | 3,9

*) Ostrowite, Morzycko — wielolecie 2006 — 2015

ﬁm stany charakterystyczne wody w danym miesigcu w wieloleciu 19862015
Hm stany charakterystyczne wody w danym miesigcu
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AH zmiany standw charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca
Tm temperatury charakterystyczne wody w danym miesigcu
AT zmiany temperatur charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca
NNW najnizszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 19862015
SSW $redni stan w danym miesigcu w wieloleciu 19862015
WWW  najwyzszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 19862015
NW najnizszy stan w danym miesigcu
SW $redni stan w danym miesigcu
ww najwyzszy stan w danym miesigcu
NT najnizsza temperatura wody w danym miesigcu
ST $rednia temperatura wody w danym miesigcu
WT najwyzsza temperatura wody w danym miesigcu
Tab. 5.3. Przezroczystos¢ wody [m]
Lp Jezioro Maj 2019
1 | Stawskie 2,5
2 | Powidzkie 2,2
3 | Komorze 6,0
4 | Stawianowskie 2,2
5 | Ostrowite 1,8
6 | Morzycko 2,8
7 | Rajgrodzkie 3,0
8 | Dejguny 2,3
9 | Bachotek 3,0
10| Jasien 2,5
11| Radunskie Gérne 2,4
12 | Dadaj 2,2
Tab. 5.4. Parowanie z powierzchni jezior (wartosci rzeczywiste) [mm]
. Maj 2019
Lp Jezioro Posterunek I dek. IIJdek. I dek.
1 | Stawskie Radzyn 29 20 29
2 | Stawianowskie Buntowo 24 16 25
3 | Rajgrodzkie Rajgrod 35 17 29
4 | Radunskie Gérne Borucino 18 12 23
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Rys. 5.2. Natlenienie i temperatura wody jezior bilansowych
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Rys. 6.1. Lokalizacja stacji ewaporometrycznych

W maju sumy miesieczne parowania z basendéw 20 m? na wszystkich stacjach byty
nizsze od sum z wielolecia i wynosity od 54 mm w Borucinie i Sulejowie do 69 mm w Pile.
Najwieksze odchylenie od sredniej wieloletniej zanotowano na stacji w Sulejowie -22% oraz
we Witodawie -19%. Najwyisze wartosci parowania wystgpity w Il dekadzie miesiaca,
natomiast najnizsze w |l dekadzie.

Tab. 6.1. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody - basen 20 m? — maj 2019

Stacja Max. Min. Sr. | dek. lldek. | Illdek. | Suma Odclhyler"ne. od
sredniej
1981 - 2010 mm mm %
BORUCINO 93 42 66 21 10 23 54 -12 -18
KtODZKO? ™) 77 38 64 21 14 21 56 -8 -13
PILtA 116 50 80 24 18 27 69 -11 -14
RADZYN 105 48 79 24 17 25 66 -13 -16
SULEJOW" 105 48 69 22 11 21 54 -15 -22
WEODAWA™) 115 57 80 23 13 29 65 -15 -19

a) Wartosci max., min. i érednie obliczono dla okresu 1993-2010
") Stacje wigczone do sieci synoptycznej WMO
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W tabeli 6.1 podano sumy miesieczne parowania z ewaporometru 20 m?. Zgodnie
z zaleceniami WMO parowanie zmierzone tym ewaporometrem charakteryzuje $rednie
wieloletnie, sezonowe, straty wody na parowanie z jezior i zbiornikdw wodnych S$redniej
wielkosci o gtebokosci sredniej w granicach 1,5-5 m i powierzchni zwierciadta wody do 1 km?,
o naturalnym rezimie termicznym. W celu uzyskania zblizonych do rzeczywistych
miesiecznych wartosci parowania z jezior potozonych w podobnych warunkach
klimatycznych jak przedstawione w tab. 6.1 stacje ewaporometryczne, zmierzone wartosci
parowania w poszczegdlnych miesigcach wymagajg skorygowania wspdtczynnikami
przeliczeniowymi [R], ktérych wartos¢ zalezy od parametrow morfometrycznych badanego
jeziora lub zbiornika wodnego.

Tab. 6.2. Przyblizone wartosci wspdtczynnika [R] dla zbiornikéw o réznej gtebokosci i powierzchni do 5 km?

. e Wartosci wspotczynnika R
Obiekt wodny | Gtebokos¢ [m] v Vi Vil Vil X X VX
Gteboki hg>15m 0,61 0,89 0,97 1,05, 1,25 1,47 0,96
Ptytki hg<5m 1,01 1,12 1,14 1,17 1,31 1,41 1,15
Stawy rybne hg21,5-3,0 m 1,21 1,29 1,24 1,20 1,13 1,00 1,20

Tab. 6.3. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody - ewaporometr GGI-3000 — maj 2019

Stacja Max. Min. Sr. | dek. Il dek. Il dek. Suma Odclhyler1.|e. od
sredniej

2010-2018 mm mm %

BORUCINO 109 55 85 22 14 30 66 -19 -22
JARCZEW 153 74 98 37 26 38 101 3 3
KtODZKO 112 44 86 24 21 27 72 -14 -16
PItA 125 49 91 28 23 34 85 -5 -6
RADZYN 158 59 110 32 25 34 91 -19 -17
SANDOMIERZ 144 67 103 26 18 31 75 -28 -27
SULEJOW 121 54 85 34 20 28 82 -3 -4
WEODAWA 165 82 122 32 27 51 110 -12 -10
ZAKOPANE 93 28 63 11 14 12 37 -26 -41
tEBA? 104 77 92 29 22 29 80 -12 -13
BIEBRZA ® 125 87 103 29 18 39 86 -17 -17
MEAWA © 135 99 112 36 19 37 92 -20 -18

a Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla okresu 2011-2018
b) Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla lat 2012 — 2018
9 Stacja ewaporometryczna od 2016 roku

W tabeli 6.3 prezentujemy sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni
wody w ewaporometrach GGI-3000 (12 stacji). Regutg jest, iz tego typu ewaporometry
notujg wyzsze parowanie od basenu 20 m2. W maju wartosci parowania z basenéw GGI 3000
na wiekszosci stacji byty nizsze od $rednich z wielolecia i wynosity od 37 mm w Zakopanem
do 110 mm we Wtodawie. Wyjatkiem byta stacja w Jarczewie, gdzie parowanie byto o 3%
wyzsze od sredniej z wielolecia. Najwieksze odchylenie wystgpito w Zakopanem: -26 mm
(-41%), oraz w Sandomierzu 28 mm (-27%). Podobnie jak w basenie 20 m? najwyisze
parowanie wystgpito w Il dekadzie miesigca, a najnizsze w Il dekadzie.
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Rejony ostony meteorologicznej Polski

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych
@ Biuro Prognoz Meteorologicznych

Lotniskowa Stacja Meteorologiczna
f:? Granice rejonéw ostony meteorologicznej
Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich [{"p Granice wojewodztw

\

Rejony ostony hydrologicznej Polski

Biuro Prognoz Hydrologicznych
E@ Centrum Modelowania Powodziowego i Suszy
ﬂ? Granice rejonéw ostony hydrologicznej

»‘—i" Granice wojewddztw
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Adresy biur prognoz IMGWPIB

Warszawa

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych tel. 22 5694151
01673 Warszawa, ul. Podlesna 61 tel. 22 5694100
Gdynia

Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich tel. 58 6288150
Biuro Prognoz Hydrologicznych tel. 58 6288146
Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich Zesp6t w Szczecinie tel. 91 4342012
81342 Gdynia, ul. Waszyngtona 42

Krakow

Biuro Prognoz Meteorologicznych tel. 12 6398150
Biuro Prognoz Hydrologicznych tel. 12 6398140

tel. 503112140
30215 Krakéw, ul. Borowego 14

Biatystok

Biuro Prognoz Meteorologicznych tel. 85 7486150
15245 Biatystok ul. Ciotkowskiego 2/3

Poznan

Biuro Prognoz Meteorologicznych tel. 61 8495150
60594 Poznan, ul. Dgbrowskiego 174/176

Wroctaw
Biuro Prognoz Meteorologicznych tel. 71 3200150
Biuro Prognoz Hydrologicznych tel. 71 3200140

51616 Wroctaw ul. Parkowa 30
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