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1. Ogolna ocena sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej w lipcu 2019*

Pod wzgledem termicznym tegoroczny lipiec na przewazajgcym obszarze Polski byt
powyzej normy, a lokalnie na Dolnym Slasku znacznie powyzej normy, jedynie na Pomorzu
Wschodnim, Warmii, Mazurach oraz na Podlasiu byt w normie. Najwieksze odchylenie
powyzej normy, 2,2°C, wystapito we Wroctawiu. Na stacji we Wroctawiu wystgpita réwniez
najwyzsza Srednia miesieczna temperatura, 20,3°C. Najchtodniej byto w Elblggu, gdzie
$rednia miesieczna temperatura wyniosta 16,2°C. Najwyzszg temperature maksymalng:
37,3°C zanotowano we Witodawie, 1VII, a najnizszg temperature minimalng: 3,7°C
w Mtawie, 6 VIl. W gdrach najnizsza temperatura minimalna: -0,4°C wystgpita 9 VIl na
Kasprowym Wierchu. Pod wzgledem opaddéw na przewazajacym obszarze Polski lipiec byt
skrajnie suchy lub suchy. Opady byly w normie na Pomorzu Wschodnim oraz na
przewazajgcym obszarze Podlasia, a jedynie w potudniowo-wschodniej czesci Podlasia lipiec
byt wilgotny lub bardzo wilgotny. Najwyisza miesieczna suma opadow wystgpita
w Katowicach, 119,7 mm. Najwieksza wartos¢ opadu miesiecznego w odniesieniu do normy
opadowej, 133,8%, wystgpita w Biatymstoku. Najnizsza miesieczna suma opadow wystgpita
w Swinoujéciu - 16,6 mm, co stanowito 30,3% normy opadowej. Najnizsza warto$¢ opadu
w stosunku do normy, 19,5%, wystgpita w Jeleniej Gorze.

Na poczatku lipca stan wody gtéwnych rzek Polski uktadat sie przewazanie na granicy
wody S$redniej i niskiej (notowano rowniez stan wody w strefie wody Sredniej, a takze
w strefie wody niskiej). Pomimo duzej liczby wysokich opaddw, najczesciej o charakterze
burzowym, w lipcu na rzekach obserwowano przewaznie niewysokie wahania stanu wody,
z przewagg spadkow. Nie zanotowano przekroczen stanu alarmowego, a nieliczne
przekroczenia stanu ostrzegawczego byty niewysokie i lokalne. Ostatniego dnia lipca stan
wody na gtéwnych rzekach Polski uktadat sie przewazanie w strefie wody niskiej lub na
granicy wody S$redniej i niskiej. W poréwnaniu do czerwca nastgpit wzrost liczby stacji
wodowskazowych, na ktérych wystgpity wartosci stanu wody nizsze od dotychczas (do 2018)
obserwowanych (w dorzeczu Wisty liczba ich wzrosta z 7 do 16, a w dorzeczu Odry z 2 do 7).

W lipcu odptyw rzek w dorzeczu Wisty i Odry byt zdecydowanie nizszy od normy.

We wszystkich 12 kontrolowanych jeziorach odnotowano spadki poziomu wody.
Sredni spadek w skali miesigca wyniést 9 cm. Sredni stan wody w jeziorach ukfadat sie
ponizej odpowiedniej wartosci $redniej wieloletniej (-4 cm). Srednia temperatura wody dla
wszystkich jezior mierzona przy wodowskazach wyniosta w lipcu 20,7°C, a jej sredni spadek
wynidst 1,9°C. Srednia we wszystkich jeziorach przezroczysto$é¢ wody w lipcu mierzona
krgzkiem Secchiego wyniosta 2,3 m i byfa nizsza niz w czerwcu o 1,1 m. W lipcu w jeziorach
gtebokich obserwowano wyraznga i ustabilizowana letnig stratyfikacje termiczng. Srednie
natlenienie wody w catym profilu pomiarowym we wszystkich kontrolowanych akwenach
wyniosto w lipcu 4,6 mgO2/dm?3 (i spadto o 1,4 mg02/dm?3 w stosunku do czerwca).

Miesieczne wartosci parowania z basendéw 20 m? miescity sie w zakresie od 92 mm
w Borucinie do 131 mm w Sulejowie i byty wyzsze od srednich z wielolecia.

*  Wartosci pomiaréw przytoczonych w ocenie hydrologiczno-meteorologicznej pochodzg ze stacji synoptycznych.
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2. Warunki meteorologiczne

W dniach 1-2VIl Polska znajdowata sie pod wptywem nizu z osrodkiem
przemieszczajacym sie znad Norwegii nad Finlandie i pétnocno-zachodnig Rosje. Z zachodu
na wschod kraju przemieszczat sie chtodny front atmosferyczny. Powietrze zwrotnikowe,
ktdre zalegato poczatkowo nad Polska zostato wyparte przez chtodniejsze powietrze polarno-
morskie. Zachmurzenie bylo mate i umiarkowane, okresami wzrastajgce do duzego
z przelotnymi opadami deszczu i burzami, lokalnie z gradem. W okresie tym zostata
zanotowana, we Witodawie, najwyzsza temperatura maksymalna w lipcu: 37,3°C (1 VII).
Najwyzsza dobowa suma opaddw w tym okresie zostata zmierzona w Dzierzoniowie (woj.
dolnoslaskie) — 57 mm. Wiatr byt staby i umiarkowany, okresami dos¢ silny, w czasie burz
w porywach do 25 m/s w Bielsku-Biatej, 24 m/s w Krakowie-Balicach, 23 m/s we Wroctawiu,
22 m/s w Raciborzu i 21 m/s w Katowicach-Muchowcu oraz w tebie.

Rys. 2.1. Mapa synoptyczna (1 VIl 2019, godz. 12 UTC)

W dniach 3-4 VIl Polska byta w zasiegu klina wyzu z rejonu Irlandii. Naptywato dos¢
chtodne powietrze polarno-morskie. Zachmurzenie byto mate i umiarkowane, tylko na
potnocy kraju okresami duze i tam lokalnie wystepowaty opady deszczu, miejscami
o natezeniu umiarkowanym. Najwyzsze sumy opadéw notowano 4 VIl w woj. zachodnio-
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pomorskim: 53 mm w lIzbicy, 49 mm w tebie, 47 mm w Leborku i 40 mm w Jezyczkach.
Temperatura maksymalna ksztattowata sie w przedziale 16-24°C. Wiatr byt staby
i umiarkowany, okresami porywisty, z kierunkéw zachodnich. Najsilniejsze porywy wiatru
wyniosty 21 m/s w Ustce (4 VII) oraz 20 m/s w tebie (4 VIl) i w Kotobrzegu-Dzwirzynie
(3i4vn).

T
7 &
/

Rys. 2.2. Mapa synoptyczna (4 VII 2019, godz. 00 UTC)

W dniach 5-21 VII Polska znajdowata sie pod wptywem nizéw, z przemieszczajgcymi
sie przewaznie z zachodu na wschéd frontami atmosferycznymi, jedynie 15 VIl i 18 VII
przejsciowo zaznaczyt sie wptyw wyzéw. Naptywato powietrze polarno-morskie, na ogét dosc
chtodne, tylko przejsciowo cieplejsze. Zachmurzenie przewaznie byto umiarkowane,
okresami duze, z przelotnymi opadami deszczu i burzami, ktérym miejscami towarzyszyt
ulewny lub nawalny deszcz oraz opady gradu. W dniu 21 VIl w Spytkowicach Gérnych
(woj. matopolskie) zanotowano najwyzszg dobowg sume opadu w lipcu — 109 mm. Nieco
nizszy opad wystgpit w Rabie Wyznej (woj. matopolskie) — 73 mm i Jodtowniku (woj.
matopolskie) — 70 mm. Wiatr byt staby i umiarkowany, okresami dos¢ silny, na ogot
z kierunkédw zachodnich. Najsilniejsze porywy wiatru zanotowano 21 VII, wynosity one:
23 m/s — Krakow-Balice i 22 m/s - Raciborz.
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Rys. 2.3. Mapa synoptyczna (21 VIl 2019, godz. 12 UTC)

Od 22 VIl do 26 VIl pogode w Polsce ksztattowaty wyze, poczagtkowo znad Europy
Zachodniej, a od 25 VII znad Skandynawii. Nad Polske naptywato powietrze polarno-morskie,
na potnocy chtodniejsze, na potudniu i zachodzie cieplejsze. 26 VII nad krarice zachodnie
Polski zaczeto naptywac powietrze zwrotnikowe. Zachmurzenie byto mate i umiarkowane,
okresami wzrastajgce do duzego. Miejscami wystepowaty opady deszczu i burze. W tym
okresie najwyzsze dobowe sumy opaddédw zanotowano 23 VIl: 34 mm — w Dolinie Pieciu
Stawdéw (woj. matopolskie) oraz 26 VII: 27 mm — Wistok Wielki i Wistoczek (oba woj.
podkarpackie), 25 mm — Polana Chochotowska (woj. matopolskie), 23 mm — Brzegi Dolne
i Barwinek (oba woj. podkarpackie). Wiatr byt staby i umiarkowany, miejscami porywisty,
z kierunkéw zmieniajacych sie.

W dniach 27-31 VIl Polska ponownie znajdowata sie pod wptywem nizéw z uktadami
frontéw atmosferycznych, w gorgcym powietrzu pochodzenia zwrotnikowego. Zachmurzenie
byto umiarkowane lub duze z rozpogodzeniami, gtéwnie w nocy. Miejscami wystepowaty
opady deszczu i burze z ulewnym lub nawalnym deszczem. Najwyzsze sumy opadow zostaty
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zanotowane: w Katowicach — 79 mm (27 VII), na Kasprowym Wierchu — 59 mm (29 VII), na
Hali Gasienicowej — 51 mm (29 VII), w Paproci (woj. wielkopolskie) — 57 mm (30 VII)
i Witowie — 51 mm (30 VII). Temperatura maksymalna codziennie osiggata lub przekraczata
30°C, gtéwnie na potudniu i w centrum Polski. Wiatr byt staby i umiarkowany, okresami,
zwtlaszcza w czasie burz, porywisty, z kierunkéw wschodnich, pod koniec okresu z kierunkéw
zachodnich. Najsilniejsze porywy wiatru w czasie burz wystgpity 27 VII w: Kole - 28 m/s, todzi

- 26 m/s, Katowicach-Muchowcu - 23 m/s i Warszawie - 20 m/s.
w W 1 7ON 1 0 7ON N

= |

Rys. 2.4. Mapa synoptyczna (28 VIl 2019, godz. 12 UTC)

Legenda do map synoptycznych:
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Podsumowanie*

Pod wzgledem termicznym tegoroczny lipiec na przewazajgcym obszarze Polski byt
powyzej normy, a lokalnie na Dolnym Slasku znacznie powyzej normy, jedynie na Pomorzu
Wschodnim, Warmii, Mazurach oraz na Podlasiu byt w normie. Najwieksze odchylenie
powyzej normy, 2,2°C, wystapito we Wroctawiu. Na stacji we Wroctawiu wystgpita réwniez
najwyzsza Srednia miesieczna temperatura, 20,3°C. Najchtodniej byto w Elblggu, gdzie
$rednia miesieczna temperatura wyniosta 16,2°C. Najwyzszg temperature maksymalng:
37,3°C zanotowano we Wtodawie, wystgpita 1 VII, a najnizszg temperature minimalng: 3,7°C
w Mtawie, 6 VIl. W gdrach najnizsza temperatura minimalna: -0,4°C wystgpita 9 VIl na
Kasprowym Wierchu.

W Warszawie srednia miesieczna temperatura wyniosta 19,3°C i byta o0 1,2°C wyzsza
od sredniej wieloletniej. Najwyzszg temperature maksymalna, 32,6°C, zanotowano 29 VII,
a najnizsza temperatura minimalna, 9,4°C, wystgpita 12 VII. W latach 1951-2019 rekordowg
wartosé¢ maksymalnej temperatury, 35,9°C, w Warszawie zanotowano 30 VIl 1994. Najnizszg
minimalng temperature z tego okresu, 4,6°C, zanotowano 6 VIl 1964.

Pod wzgledem opaddw na przewazajgcym obszarze Polski lipiec byt skrajnie suchy lub
suchy. Opady byty w normie na Pomorzu Wschodnim oraz na przewazajgcym obszarze
Podlasia, a jedynie w potudniowo-wschodniej czesci Podlasia lipiec byt wilgotny lub bardzo
wilgotny. Najwyzsza miesieczna suma opaddw wystgpita w Katowicach, 119,7 mm.
Najwieksza wartos¢ opadu miesiecznego w odniesieniu do normy opadowej, 133,8%,
wystapita w Biatymstoku. Najnizsza miesieczna suma opaddéw wystapita w Swinoujéciu -
16,6 mm, co stanowito 30,3% normy opadowej. Najnizsza warto$¢ opadu w stosunku do
normy, 19,5%, wystgpita w Jeleniej Gorze.

W Warszawie suma opadéw w lipcu wyniosta 36,9 mm, co stanowi 50,4%
wieloletniej normy. Najwyzszy dobowy opad wystgpit 9 VIl, wynidst 9 mm. Rekordowy
dobowy opad w Warszawie z okresu 1951 - 2019 zanotowano 31 VII 2011, wynidst 75,8 mm.

Wartosci ekstremalne dla lipca w wieloleciu 1951-2019
Najnizsza temperatura 0,0°C w Sulejowie 13 VIl 2015,
-3,1°C na Kasprowym Wierchu 19 VII 1989,
Najwyzsza temperatura 39,5°C w Stubicach 30 VII 1994,
Najwyzsza suma opadow 155,2 mm w Kielcach 24 VII 2001,
167,6 mm na Kasprowym Wierchu 18 VIl 2018.

Wartosci ekstremalne dla lipca w latach 2010-2019
Najnizsza temperatura 0,0°C w Sulejowie 13 VIl 2015,
-1,9°C na Kasprowym Wierchu 2 VIl 2011,
Najwyzsza temperatura 37,3°C we Wtodawie 1VII 2019,
Najwyzsza suma opaddw 140,5 mm w Sandomierzu 26 VII 2011.

* Podane wartosci pochodzg ze stacji synoptycznych. Wszystkie odniesienia dotyczg normy wieloletniej z lat 1971-2000.
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Rys. 2.6. Odchylenie Sredniej miesiecznej temperatury powietrza
w lipcu 2019, w stosunku do $redniej wieloletniej 1971-2000
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Rys. 2.8. Anomalia miesiecznej sumy opadu atmosferycznego
w lipcu 2019, jako procent normy wieloletniej 1971-2000
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Tab. 2.1. Charakterystyki meteorologiczne w lipcu 2019

Temperatura powietrza Tem pe;?;sr: gc::ntu na Opady atmosferyczne Wilgotnos¢ wzgledna Ustonecznienie

L.p. Stacja Odchylenie Tmin Przy | Liczba dni Liczba dni z ‘

T $rednia T, od T max T min mn T $rednia T min Suma % normy* Srednia Minimalna Suma
normy* gruncie ZT max opadem
>25°C
[°C] [°c [°cl [°cl [°cl [°c] [°C] [mm] % % [godz.]
1|Biatystok 17,3 0,1 30,0 6,3 2,6 9 19,8 8,8 113,5 134 16 73,9 36 257,6
2 [Chojnice 17,4 0,6 32,7 6,6 4,7 11 20,8 11,7 39,3 57 15 70,6 29 261,9
3|Jelenia Gora 18,2 19 32,9 4,0 1,7 15 21,4 14,6 20,9 20 8 67,2 24 279,6
4|Katowice 19,0 1,3 35,2 6,5 4,3 16 21,7 11,7 119,7 116 12 65,2 26 230,5
5[Kielce 18,2 0,9 36,6 53 4,1 14 20,9 10,6 64,1 79 15 68,7 25 227,0
6|Koszalin 17,7 0,9 33,4 10,0 7,5 6 20,4 11,0 87,4 101 18 75,6 33 283,1
7 [Krakow 19,2 14 35,6 7,0 4,0 15 . . 74,7 92 15 66,1 26 .
8[Lublin 18,3 1,0 34,9 6,4 4,4 13 17,0 9,5 29,7 39 11 66,5 26 256,2
9|tddz 18,7 1,0 34,0 4,6 19 16 19,5 5,5 30,8 35 14 63,6 25 219,8
10|Mtawa 17,8 0,5 31,7 3,7 1,8 11 20,8 8,9 38,5 55 15 70,2 30 192,8
11(Olsztyn 17,3 0,2 30,9 7,8 44 9 21,0 10,3 47,1 63 17 72,5 34 .
12(Opole 20,0 1,6 36,4 8,2 7,5 17 24,5 13,7 36,0 39 9 64,1 25 252,6
13|Poznan 19,7 1,6 35,7 9,3 6,8 14 22,7 12,0 22,8 30 12 61,9 29 248,4
14 [Rzeszéw 19,0 1,1 34,1 7.3 3,5 16 . . 49,8 55 12 68,7 28 .
15 [Suwatki 17,1 0,5 31,3 7,8 6,2 8 19,7 10,6 55,8 67 17 71,4 30 227,2
16 [Szczecin 18,8 0,8 32,5 8,1 53 12 22,2 13,7 23,5 36 8 69,9 34 2223
17 [Terespol 18,5 0,7 36,2 7,4 3,4 13 20,0 11,0 85,7 121 15 68,8 29 274,8
18(Torun 18,9 0,9 33,9 6,5 3,4 14 23,0 11,7 48,0 60 11 64,7 27 232,2
19|Warszawa 19,3 1,2 32,6 9,4 7.3 13 21,8 111 36,9 50 15 63,3 27 191,7
20| Wroctaw 20,3 2,2 34,2 9,3 6,6 17 22,4 12,2 49,3 54 13 62,7 24 257,1
21|Zakopane 15,9 14 31,2 5,4 4,1 6 18,8 6,9 97,6 58 18 70,5 21 197,9
22 (Zielona Géra 19,3 1,2 33,9 10,3 10,1 15 23,2 12,7 58,8 76 13 63,5 27 247,4
kreska (-) - zjawisko nie wystapito; kropka (.) - brak danych;

* wartosci odniesiono do norm z okresu 1971-2000;
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Rys. 2.9. Srednie dobowe i ekstremalne temperatury powietrza oraz dobowe sumy opadu
atmosferycznego w lipcu 2019
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Rys. 2.10. Lokalizacje wytadowan doziemnych w lipcu 2019

W lipcu 2019 roku system wykrywania i lokalizacji wytadowan atmosferycznych
PERUN zarejestrowat na obszarze Polski 1 250 099 wytadowan, w tym:

e 1167009  wytadowan chmurowych,
° 8667  wyfadowan doziemnych dodatnich,
° 74423  wytadowania doziemne ujemne.
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3. Warunki hydrologiczne

Na poczatku lipca stan wody gtéwnych rzek Polski uktadat sie przewazanie na granicy
wody $redniej i niskiej, rzadziej notowano réwniez stan wody w strefie wody $redniej lub
w strefie wody niskie;.

W lipcu, podobnie jak w czerwcu, odnotowano duzg liczbe wysokich i bardzo
wysokich opaddw, najczesciej o charakterze burzowym. Burzom miejscami towarzyszyt
ulewny lub nawalny deszcz. Zanotowano rdéwniez wysokie S$rednie wartosci opadu
w nieduzych zlewniach, w ktérych te opady wystgpity. W tab. 3.1 umieszczono najwyzsze
wartosci opadu dobowego (40 mm i wyzsze)

Tab. 3.1. Najwyzsze dobowe sumy opadu w zlewniach (40 mm i wyzsze)

Data Opad maks. Lokalizacja Zlewnia sredni 'opad
[mm] w zlewni [mm]

1Vvil 57 Dzierzoniow Bystrzyca 25
AVl 53 Izbica teba 50
40 Jezyczki Wieprza 23
7 VIl 41 Polanéw Wieprza 22
49 Prabuty Wista dolna 14
9 Vil 45 Lebork teba 30
42 Elblgg-Milejewo Zatoka Gdanska 16
14 VIl 40 Krakéw-Balice Wista gérna 7
109 Spytkowice Gérne Skawa 31
73 Raba Wyzna Raba 33
21 VI 55 Ustron-Réwnica-Wie$ Mata Wista 28
52 Hala Ggsienicowa Dunajec 19
46 Istebna-Kubalonka Odra gorna 11
40 Wielkie Oczy San 11
27 VI 79 Katowice-Muchowiec Przemsza 15
41 Otdrzychowice Ktodzkie | Nysa Ktodzka 3
59 Kasprowy Wierch Dunajec 7
29 VI 46 Mieroszéw Nysa Ktodzka 9
45 Chorzeléow Wistoka 4
40 Skierniewice Bzura 20
57 Papro¢ Obra 19
51 Witow Dunajec 9
sovil 42 Jatéwka Narew 7
40 Trzebnica Barycz 8
31Vl 44 Putawy Dolne Wistok 13

W pierwszej dekadzie lipca wysokie opady wystgpity gtéwnie w podtnocnej czesci
Polski oraz w Bieszczadach, gdzie maksymalnie siegnety 20-30 mm. W potowie drugiej
dekady lipca (gtéwnie 13 i 14 VII) odnotowano duzg liczbe opadédw w potudniowej
i potudniowo-zachodniej, a w mniejszym stopniu tez we wschodniej Polsce. Wysokos¢ tych
opadéw nie przekraczata 40 mm na dobe i z tego wzgledu nie znalazty sie (z jednym
wyjatkiem) w tab. 3.1. W trzeciej dekadzie lipca wystgpity bardzo wysokie (najwyzsze
w lipcu) opady. Najwyzsze wartosci odnotowano wtedy w potudniowe;j i centralnej Polsce.
Pomimo duzej liczby wysokich opaddw, najczesciej o charakterze burzowym, w lipcu
na rzekach obserwowano przewaznie niewysokie wahania stanu wody, z przewagg spadkéw.

Lokalnie wystepowaty rowniez wysokie wzrosty. Przyczynami wzrostéw byty opady deszczu,
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przemieszczanie wody w zlewniach oraz praca urzadzen hydrotechnicznych. Najwyisze
dobowe przyrosty stanu wody (50 cm i wyzsze) zamieszczono w tab. 3.2.

Tab. 3.2 Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (50 cm i wyzsze)

Data Rzeka Przyrost Stacja
stanu [cm] wodowskazowa
VIl Odra 61 Scinawa
Bobr 53 Stary Raduszec
7 VIl | Ktodnica 124 Gliwice-tabedy
14 VIl | Ner 124 Poddebice
16 VIl | Odra 63 Malczyce
17 VIl | Ner 54 Poddebice
18 VI O(I:ira 122 Malczyce
Bobr 109 Stary Raduszec
Wista 158 Jawiszowice
Biata 115 Czechowice-Bestwina
Skawa 102 Jordanéw
Wapienica 100 Podkepie
21 VI Stradomka 100 Stradomka
Czarna Orawa 95 Jabtonka-Cz.Orawa
Krzczondwka 82 Krzczonow
lfownica 80 Czechowice-Dziedzice
Raba 69 Mszana Dolna
Wistok 61 Rzeszéw
22 VIl | Biata 55 Zawady
23 VIl | Neresl 91 Kulesze Chobotki
109 Radocha
27 VIl | Przemsza 139 Jelen
28 VIl | Wista 70 Czernichdw-Prom
29 VIl | Biata 124 Zawady
30 VI Ner 98 Pod'debicg
Bystrzyca 54 Sobianowice

- przyrost przy przekroczonym stanie ostrzegawczym

Najwyzszy dobowy wzrost stanu wody, o 158 cm, wystgpit 21 lipca na Wisle, na stacji
wodowskazowej w Jawiszowicach.

W skali miesigca w lipcu na wiekszosci stacji wodowskazowych na Wisle odnotowano
kilkudziesieciocentymetrowe spadki (w przekroju zamykajgcym dla Wisty - w Tczewie od 1 do
31 lipca spadek stanu wody wynidst 69 cm). W dorzeczu Wisty lokalnie notowano réwniez
znacznie wyzsze spadki, np. na Bugu w Strzyzowie spadek stanu wody w tym czasie (1-31VII)
wyniést 147 cm. W dorzeczu Odry notowano w lipcu tylko pewng, nieduzg przewage
spadkéw (w przekroju zamykajacym dla Odry - w Gozdowicach od 1 do 31 lipca spadek stanu
wody wynidst 26 cm).

W lipcu nie zanotowano przekroczen stanu alarmowego, a w dorzeczu Wisty réwniez
nie notowano przekroczen stanu ostrzegawczego. W dorzeczu Odry przekroczenia stanu
ostrzegawczego zanotowano jedynie na Nerze w Poddebicach (12 i 30 VII). Przekroczenia
stanu ostrzegawczego odnotowano réwniez na Zalewie Szczecinskim w Trzebiezy (8 - 10 VII),
a takze na Jeziorze Druzno w Zukowie (10-15, 18 VII) oraz na Wegorapie, rzece nalezgcej do
dorzecza Pregoty (12-15 VII).

Ostatniego dnia lipca (31 VII) stan wody na gtdwnych rzekach Polski uktadat sie
przewazanie w strefie wody niskiej lub na granicy wody sSredniej i niskiej. Stan wody Wisty
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niemal na catej dtugosci uktadat sie w strefie wody niskiej, jedynie w gdérnej czesci gérnego
biegu oraz w strefie przyujsciowej uktadat sie na granicy wody niskiej i sSredniej. Stan Narwi
w gdérnym biegu rzeki uktadat sie na granicy wody sredniej i niskiej, na pozostatej dtugosci
w strefie wody niskiej. Stan wody Bugu na catej dtugosci uktadat sie w strefie wody niskiej.
Stan wody gdrnej Odry, a takze w gérnym biegu srodkowej Odry oraz dolnej Odry uktadat sie
na granicy wody s$redniej i niskiej. Na pozostatej dtugos$ci Odry notowano stan wody w strefie
niskiej. Warta na catej dtugosci znajdowata sie w strefie wody niskiej.

W lipcu (w porownaniu do czerwca) zaréwno w dorzeczu Wisty jak i Odry
odnotowano wzrost liczby stacji wodowskazowych, na ktérych wystgpity wartosci stanu
wody nizsze od dotychczas obserwowanych (do roku 2018, w tab. 3.3). W dorzeczu Wisty
wystapity one na szesnastu stacjach wodowskazowych (w czerwcu na siedmiu). W dorzeczu
Odry odnotowano je na siedmiu stacjach (w czerwcu notowano je na dwdch stacjach).
Najnizszy stan wody w odniesieniu do wartosci dotychczas obserwowanych odnotowano
w lipcu na stacji wodowskazowej w Sieradzu na Warcie. W dniu 31 lipca stan wody na tej
stacji byt 0 12 cm nizszy od najnizszej wartosci z dotychczas obserwowanych (do roku 2018).

Tab. 3.3. Stacje wodowskazowe, na ktorych stan wody w lipcu 2019 byt nizszy od
dotychczas obserwowanych wartosci (do roku 2018)

. H min abs. Lipiec 2019 AH * Data wystgpienia

Lp. Rzeka Stacja wodowskazowa [cm] Hpmin [cm] (cm] H o (Ii\;/)ieqcp2019)
Dorzecze Wisty
1 |Bystra Kamesznica 115 112 3 30
2 |[Skawica Skawica Dolna 64 64 0 27,29, 30
. . 14, 18, 19, 20, 21, 24, 25,
3 |Wieprzéwka Rudze 76 72 4 26,27, 28, 29, 30, 31
4 |Raba Kasinka Mata 102 99 3 10, 19, 20
5 |Lepietnica LudZmierz 23 17 6 7,9, 10,19, 20
6 |Kamienica tabowa 54 51 3 9,10, 11, 18,19
7 |tososina Jakubowice 46 44 2 11
8 |Biata Koszyce Wielkie 83 83 0 31
9 |[Czarna Nida Tokarnia 96 92 4 28,29
10 |Wisznia Nienowice 55 52 3 20
11 (Bukowa Ruda Jastkowska 28 25 3 29
12 |Swidlina Rzepin 99 98 1 4,17,19, 29
13 (Wieprz Lubartow 165 163 2 9, 10, 24, 27, 28, 29
14 |Wieprz Ko$min 145 139 6 29, 30, 31
15 [Radomka Rogozek 120 119 1 27,28
16 |Bzura Zukow 58 58 0 9
Dorzecze Odry

1 [Odra Malczyce 14 11 3 20
2 |Bébr Wojanow 78 71 7 29
3 [Bobr Stary Raduszec 168 159 9 1,6,7,10,11,12, 20
4 |Warta Bobry 68 68 0 28,29
5 |Warta Sieradz 158 146 12 31
6 |[Liswarta Kule 75 75 0 15, 16, 26, 29, 30
7 |Flinta Ryczywot 67 67 0 27,28, 29, 30, 31

* AH=H min abs.~ H min (lipiec 2019)
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Rys. 3.1. Wysokos$¢ opaddéw srednich [mm] i przebieg stanu wody [cm] dla
wybranych zlewni w Polsce, w lipcu 2019
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Rys. 3.2. Hydrogramy stanu wody na Wisle, Narwi i Bugu w lipcu 2019
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4, Odptyw rzeczny

W lipcu odptyw rzek w dorzeczu Wisty i Odry byt zdecydowanie nizszy od normy.

W dorzeczu Wisty odptyw (tab. 4.1) wynosit od 31,3% normy w Przemyslu na Sanie
do 58,5% w Wyszkowie na Bugu, a w dorzeczu Odry ksztattowat sie od 5,46% normy
w Osetnie na Baryczy, do 52,2% w Nowym Drezdenku na Noteci. W rzekach Przymorza
odptyw stanowit 77,1% odptywu normalnego w Resku na Redze, 87,6% w Stupsku na Stupi
i63,6% w Sepopolu na tynie. W dorzeczu Wisty odptyw ksztattowat sie od 0,68 SNQ
w Sulejowie na Pilicy do 2,83 SNQ w Nowym Saczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry od
0,33 SNQ w Osetnie na Baryczy do 1,46 SNQ w Skorogoszczy na Nysie Ktodzkiej. W rzekach
Przymorza odptyw stanowit 1,11 SNQ w Resku na Redze, 1,35 SNQ w Stupsku na Stupi
i 1,10 SNQ w Sepopolu na tynie. Odptyw Wisty do morza wynidst w lipcu 6,17 mm, tj. 50,2%
normy, Odrg odptyneto 3,95 mm, tj. 37,6% normy.

Catkowity odptyw rzeczny od poczatku roku hydrologicznego, tj. od 1 listopada 2018
do 31 lipca 2019 w dorzeczu Wisty i Odry uktadat sie réwniez ponizej normy. W dorzeczu
Wisty odptyw ten zawierat sie w granicach od 58,0% normy w Sulejowie na Pilicy do 95,8%
w Nowym Sgczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry od 44,4% normy w Osetnie na Baryczy do
74,4% w Nowym Drezdenku na Noteci. W przekrojach zamykajgcych zlewnie byto to: dla
Wisty w Tczewie 77,0% normy, a dla Odry w Gozdowicach 59,3% odptywu normalnego.
W rzekach Przymorza odptyw ten wynosit: dla Regi 82,3%, dla Stupi 97,4%, a dla tyny 65,8%
normy.
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Tab. 4.1. Odptyw w lipcu 2019 w stosunku do wartosci charakterystycznych z wielolecia 1951-2015, w wybranych profilach wodowskazowych

Wartosci srednie z okresu 1951 - 2015 Lipiec 2019
Lp| Rzeka Przekrdj A Q, H, v, Q, H, v, Tk SNQ Q H 4 n Q/SNQ | Zk
[km?] [m?/s] [mm] | [minm®]| [m%s] [mm] | [minm? [m/s] | [m?s] [mm] |[[minm®| [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1|Wista Sandomierz 31810| 342 28,8 916 291 289 9192| 0,804 102 135 11,4 362 39,5 1,32 0,733
2| Wista Warszawa 84 945( 568 17,9 | 1522 576 214 | 18177| 0,797| 231 230 7,25| 616 40,5 0,99| 0,627
3|Wista Tczew 193 923 890 12,3 | 2385 |1048 171 | 33065| 0,813| 419 447 6,17| 1197 50,2 1,07| 0,626
4|Dunajec [Nowy Sacz 4337| 97,4 60,1 261 65,1 473 2053| 0,789 145 41,0 25,3 110 42,1 2,83| 0,756
5|San Przemys| 3688| 54,6 39,7 146 52,8 452 1665 0,836 10,2 17,1 12,4 45,8 31,3 1,68 0,660
6|Wieprz |Ko$min 10293| 27,0 7,01 72,2| 36,6 112 1153| 0,805| 16,1 12,1 3,15 32,4 44,9 0,75 0,516
7|Pilica Sulejow 3927 17,8 12,1 47,6 22,8 183 720( 0,798 9,22 6,30 4,30 16,9 35,5 0,68| 0,463
8|Narew |Ostroteka 21921| 68,9 8,42| 185 109 157 3434| 0,836 431 37,9 4,63 102 55,0 0,88 0,654
9|Bug Wyszkow 38394| 108 7,51| 288 153 126 4839 0,843 53,2 63,0 4,39 169 58,5 1,18| 0,609

10|tyna Sepopol 3640 15,4 11,3 41,2 25,0 217 789| 0,826 8,93 9,80 7,21 26,2 63,6 1,10 0,544

11|Odra Racibérz-Miedonia 6729 74,9 29,8 200 65,9 309 2078| 0,817 15,7 16,3 6,49 43,7 21,8 1,04 0,595

12|0dra Scinawa 29612| 193 17,4 516 183 195 5777| 0,798 65,2 49,6 4,49 133 25,8 0,76/ 0,460

13|0dra Nowa Sél 36 840| 206 14,9 550 209 179 6598| 0,796 82,9 59,9 4,35 160 29,1 0,72| 0,449

14|0Odra Gozdowice 109 810| 431 10,5 | 1155 525 151 | 16564| 0,811| 246 162 3,95| 434 37,6 0,66 0,481

15|Nysa Kt. |Skorogoszcz* 4 489| 46,9 28,0 126 37,2 261 1173| 0,786 9,38| 13,7 8,17 36,7 29,2 1,46| 0,447

16|Barycz  |Osetno 4 580 9,70 5,67 26,0 154 106 485| 0,819 1,63 0,53 0,31 1,42 5,46 0,33| 0,363

17|Bébr Zagan 4255| 39,0 24,6 104 38,2 283 1205| 0,817| 12,0 9,60 6,04 25,7 24,6 0,80 0,546

18|Warta  |Sieradz 8156| 37,8 12,4 101 45,7 177 1441 0,807 21,4 13,9 4,56 37,2 36,7 0,65 0,515

19|Warta  |Poznan 25909| 72,0 7,44| 193 102 124 3225( 0,823| 40,4 26,5 2,74 71,0 36,8 0,66| 0,467

20|Note¢ N. Drezdenko 15932| 55,2 9,28| 148 73,2 145 2310| 0,806 389 28,8 4,84 77,1 52,2 0,74 0,599

21|Rega Resko 1134 6,75| 15,9 18,1 8,89| 247 280( 0,807 4,67 520 12,3 13,9 77,1 1,11| 0,664

22|Stupia  |Stupsk 1452 13,2 24,4 355| 15,7 341 495| 0,775 8,58| 11,6 21,4 31,1 87,6 1,35 0,755

* - Przeptyw jest pod wptywem gospodarki wodnej w zbiorniku.
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Objasnienia do tab. 4.1.

Qm przeptyw sredni miesieczny z wielolecia,
Hm odptyw miesieczny $redni z wielolecia,

\7m odptyw miesieczny $redni z wielolecia,

m indeks miesigca

Q: przeptyw $redni roczny, z wielolecia,

H;, odptyw roczny $redni z wielolecia,

Ve odptyw roczny $redni z wielolecia,

r indeks roku

> k  wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada)
w stosunku do odptywu $redniego rocznego bedacego suma odptywdw srednich
miesiecznych z wielolecia

SNQ  przeptyw sredni z minimalnych przeptywdw rocznych z wielolecia,

Q przeptyw sredni miesieczny biezgcego roku,
H odptyw miesieczny biezgcego roku,
4 odptyw miesieczny biezgcego roku,
n procent w stosunku do wartosci $redniej z wielolecia
n=Q/ Q*100%=H/ H* 100% =V/ V *100%,
k wskaznik odptywu miesigcznego w stosunku do odptywu sredniego rocznego
k = H/ Hr = V/ VI'
Sk wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada) do

konca danego miesigca w stosunku do odptywu Sredniego rocznego
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5. Jeziora
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Rys. 5.1. Lokalizacja jezior bazowych i bilansowych sieci limnologicznej
Tab. 5.1. Morfometria i zlewnie jezior
Jezioro Powierzchnia
Lp Jezioro POV\{lerzch Objetos¢ ¥ C-EieboI.(osc Giebokos¢ Zlewnia zlewni jeziora 2
nia? $rednia V) maksymalna %
[km?] [minm?] [m] [m] [km?]
1| Stawskie 8,3 43 5,2 12,3 Obrzyca—0dra 206,1
2 | Powidzkie 10,7 131 12,7 45,4 Meszna — Warta 79,6
3 | Komorze 3,9 49 11,8 34,7 Pitawa —Gwda 35,8
4 | Stawianowskie 2,9 18 6,6 15,0 Gfomia—Gwda 107,7
5| Ostrowite 3,6 36 9,4 28,5 Ptociczna— Drawa 311,3
6 | Morzycko 3,2 50 14,5 60,0 Stubia —Odra 60,6
7 | Rajgrodzkie 14,6 143 9,4 52,0 Jegrznia —Biebrza 742,8
8 | Dejguny 7,7 93 12,0 45,0 Pisa — Narew 57,7
9 | Bachotek 2,2 15 7,2 24,3 Skarlanka — Drweca 233,4
10| Jasien 5,7 48 8,3 32,2 tupawa 71,7
11| Radunskie Gérne 3,8 60 15,5 43,0 Radunia 73,6
12| Dadaj 9,7 121 12,3 39,8 Wadag —tyna 340,1

1 Atlas Jezior Polski (1996, 1997, 2000)
2) Mapa Podziatu Hydrograficznego (2010)

24




INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
é, / Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

W lipcu we wszystkich 12 kontrolowanych jeziorach odnotowano spadki poziomu
wody. Sredni spadek w skali miesigca wyniést 9 cm. Zarejestrowane zmiany poziomu wody
w jeziorach byly dos¢ znaczne, cho¢ nieréwnomierne. W czterech jeziorach: Rajgrodzkim,
Stawskim, Powidzkim i Stawianowskim spadek lustra wody w skali miesigca byt wiekszy od
10cm, a w jez. Morzycko wynidst 10 cm. Najwiekszg zmiane poziomu wody, podobnie jak
w poprzednim miesigcu, zanotowano w Jez. Rajgrodzkim, 0 19 cm. W nastepnym pod tym
wzgledem Jez. Stawskim lustro wody obnizyto sie 0 14 cm. Najmniejsze zmiany w poziomie
wody obserwowano jeziorach: Jasien (1 cm) oraz Dadaj (3 cm).

W strefie wody wysokiej notowano w lipcu tylko jezioro Bachotek (w czerwcu byty
cztery takie jeziora), w strefie wody s$redniej notowano siedem jezior (w czerwcu piec),
a w strefie wody niskiej cztery jeziora (Stawskie, Komorze, Rajgrodzkie, Jasie; w czerwcu
byty trzy jeziora). Najnizsza zaobserwowana w lipcu wartos¢ stanu wody w Jez. Stawskim
(145 cm) byta o 5cm nizsza od najnizszej wartosci z okresu dotychczasowej obserwacji
(150 cm), a najnizsza wartos¢ zanotowana w lipcu w jez. Komorze (117 cm) zblizyta sie do
minimum z okresu obserwacji (116 cm). Sredni stan wody w jeziorach uktadat sie ponizej
odpowiedniej wartosci Sredniej wieloletniej (-4 cm). Nadmiar wody w poréwnaniu do
wartosci sredniej wieloletniej wystgpit w pieciu jeziorach (najwiekszy byt w jez. Bachotek),
a niedobdr w szesciu (najwiekszy wystapit w Jez. Rajgrodzkim).

Srednia temperatura wody dla wszystkich jezior mierzona przy wodowskazach
wyniosta w lipcu 20,7°C. Temperatura wody (zaskakujgco) obnizyta sie we wszystkich
jeziorach, a jej sredni spadek, w poréwnaniu do wartosci z czerwca, wyniost 1,9°C.
Najwiekszy spadek temperatury wody odnotowano w Jez. Stawianowskim oraz
w jez. Dejguny (Srednio wynidst 2,6°C). Porodwnywalny spadek temperatury wody
stwierdzono takze w jez. Bachotek (2,5°C). W dziesieciu analizowanych jeziorach $rednia
temperatura wody byta wyzsza od 20°C, a w dwdch nizsza od tej wartosci (Jez. Radunskim
Gérnym 18,6°C i jez. Dejguny 19,6°C). Najwyzszg srednig wartos¢ miesieczng temperatury
wody uzyskano dla Jez. Stawskiego (22,2°C). Drugim pod tym wzgledem byto jez. Morzycko
(21,7°C). Najwyzszg dobowg wartos¢ temperatury wody zmierzono w Jez. Stawskim (1 VII,
25,9°C), aniewiele nizszg w jez. Bachotek (1.VIl 25,0°C). Warto doda¢, ze w czerwcu
(poprzednim miesigcu) maksymalne dobowe temperatury wody az w 9 jeziorach byty rowne
lub przekraczaty 25°C. Najnizszg temperature zmierzono w Jez. Radunskim Goérnym (9 VI,
16,3°C). Podobnie jak w czerwcu jeziora na Nizu (21,3°C) byty cieplejsze od jezior mazurskich
(20,2°C) i pomorskich (19,9°C).

Srednia we wszystkich jeziorach przezroczystoéé¢ wody w lipcu mierzona krazkiem
Secchiego wyniosta 2,3 m i byta nizsza niz w czerwcu o 1,1 m. Najnizszg warto$é¢ odnotowano
w wodach Jez. Rajgrodzkiego (1,0 m), a najwyzszg jez. Dejguny (4,9 m). Widzialnos¢ wody
powyzej Sredniej uzyskano takze w wodach jeziora: Powidzkiego (3,5 m), Jasien (2,4 m)
i Radunskiego G. (2,4 m). Niskie wartosci widzialnosci (ponizej 2 m) zarejestrowano réwniez
w trzech innych jeziorach: Dadaj (1,5 m), Morzycko (1,7 m) i Bachotek (1,8 m). Wzrost
przezroczystosci wody stwierdzono w dwéch jeziorach: Dejguny (o0 2,9 m) i tylko minimalny
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w Jez. Stawskim (o 0,1 m). W pozostatych jeziorach odnotowano spadki (najwyzisze
w jeziorach: Morzycko, Rajgrodzkie, Komorze i Powidzkie).

Parowanie z powierzchni jezior w lipcu (dla czterech tratw ewaporometrycznych)
wyniosto srednio 125 mm i byto o 14 mm nizsze od wartosci z czerwca. Podobnie jak
W czerwcu najintensywniej przebiegato ono na Jez. Rajgrodzkim (150 mm), a najstabiej na
Jez. Radunskim Gérnym (104 mm). W ujeciu dekadowym parowanie z powierzchni jezior
byto dos¢ zréznicowane. Najwyzsze wartosci parowania na wszystkich jeziorach (z tratwa
ewaporometryczng) przypadaty na pierwszg dekade i wyniosty $srednio 54 mm. W drugiej
dekadzie miesigca parowanie z powierzchni wody byto najnizsze i srednio wyniosto 32 mm.
W ostatniej dekadzie nastgpit ponowny wzrost parowania, wyniosto ono $rednio 40 mm.
Najwiekszg warto$é dekadowg w lipcu otrzymano dla Jez. Rajgrodzkiego (I dekada 66 mm),
a najnizsza dla Jez. Stawskiego (Il dekada 28 mm) i Jez. Raduniskiego G.(lll dekada 28 mm).

W lipcu w jeziorach gtebokich obserwowano wyraZniejszg i ustabilizowang letnig
stratyfikacje termiczng, pomimo, iz temperatura wod przypowierzchniowych wszystkich
analizowanych jezior spadta. Najsilniejszy spadek w warstwie przypowierzchniowej, powyzej
5 °C, odnotowano w jez. Bachotek (5,6°C) oraz w jez. Dadaj (5,8°C). Temperature wody nizszg
o ponad 4°C w pordéwnaniu do czerwca w warstwie powierzchniowej zmierzono takze
w jez. Ostrowite (4,6°C), Jez. Stawianowskim (4,9°C) i jez. Dejguny (4,9°C). Najmniejsza
zmiana temperatury wody przypowierzchniowej wystgpita w Jez. Radunskim Gornym (0,9°C).

Srednia temperatura wéd przypowierzchniowych we wszystkich jeziorach wyniosta
19,8°C (i byta nizsza o ponad 2°C w porownaniu do czerwca). Najcieplejsza woda w warstwie
przypowierzchniowej wystepowata w ptytkim Jez. Stawskim (21,3°C), a najchtodniejsza
w jez. Morzycko (18,7°C) i jez. Dejguny (18,7°C).

Temperatura wody w warstwie epilimnionu w jeziorach gtebokich, ktérego migzszosé
(nieco wieksza niz w czerwcu) wahata sie od 4 m (jez. Ostrowite, jez. Jasien, Jez. Radunskie
G.) do 7 metréow (Jez. Powidzkie, Jez. Dejguny) miescita sie w przedziale od 18,1 °C do 21,0°C
(wartos¢ 21,0°C wystapita w jez. Jasien na gtebokosci 3 m, jezioro Jasien charakteryzowato
sie w lipcu takze najwyzszg Srednig temperaturg wody w catym epilimnionie: 19,5°C).

W wodach lezgcych ponizej, w warstwie metalimnionu zanotowano najwiekszy
w pionie pomiarowym gradient termiczny, ktéry zazwyczaj wynosit od 1 do ponad 2°C na
pojedynczych metrach gtebokosci, a najwiekszg jego wartos¢ uzyskano w jez. Morzycko
(5,4°C na 6ésmym metrze gtebokosci). Kolejng, pod tym wzgledem wartoscig byto 5,1°C
(jez. Ostrowite — na széstym metrze gtebokosci, jez. Dadaj — na si6dmym metrze gtebokosci).
W gérnej czesci metalimnionu w jeziorach gtebokich temperatura wynosita od 18,8°C do
12,8°C, a w dolnych rejonach spadata do 12,7°C-7,3°C. Warto$¢ $rednia temperatury
metalimnionu wyniosta 13,3°C.

Strefa hipolimnionu lezgca najnizej, siegata az do samego dna jeziora i w zwigzku
ztym byfa najgrubsza w jeziorach gtebokich. Zazwyczaj wynosita kilkadziesigt metréw
(maksymalnie do okoto 50 metréw w jeziorze Morzycko). Najcieplejsze wody hipolimnionu
(lezagce tuz pod wodami metalimnionu) posiadaty s$rednio temperature okoto 9,3°C
(od 6,9°C w jez. Ostrowite do 12,0°C w Jez. Powidzkim). Temperatura wéd naddennych
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(najchtodniejszych) wyniosta przecietnie 6,4°C (najnizszg temperature wody rejestrowano
w jez. Ostrowite 5,4°C).

Srednia temperatura wody w catym pionie pomiarowym i we wszystkich akwenach
byta taka sama jak w czerwcu (11,1°C). Sposréd jezior gtebokich najnizszg temperature
w catym profilu gtebokosciowym odnotowano w jez. Morzycko (8,3°C), a najwyzsza
w jez. Bachotek (13,1°C). Jeziora ptytkie (Stawskie i Stawianowskie) charakteryzowaty sie
znacznie wyzszymi wartosciami temperatury wody w catym profilu (odpowiednio: 19,0°C
i 14,8°C).

Srednie natlenienie wody w catym profilu pomiarowym we wszystkich
kontrolowanych akwenach wyniosto w lipcu 4,6 mg0O>/dm? (i spadto o 1,4 mgO,/dm?3
w stosunku do czerwca). Najstabsze natlenienie wystgpito w jez. Ostrowite (1,8 mg0O,/dm3),
niskie byto réwniez w jez. Jasief oraz jez. Raduriskim Gérnym (2,3 mg0,/dm3). Najwyisze
natlenienie wody jeziornej stwierdzono w Jeziorze Stawskim (6,2 mg0O,/dm?3), a niewiele
nizsze w Jez. Powidzkim (5,9 mg0,/dm?3). We wszystkich jeziorach (za wyjatkiem jednego
Jeziora Stawskiego, gdzie wystgpit wzrost o 1,5 mg0,/dm?3) stwierdzono pogarszajgce sie
warunki tlenowe. Najwyzszy spadek zawartosci tlenu wystgpit w wodach jezior: Powidzkim,
Komorzu, Raduriskim Gérnym (o 3,1 mg0O,/dm3).

W strefie epilimnionu nastgpita stabilizacja, zawartosci tlenu rozpuszczonego, ktéry
utrzymywat sie na do$¢ wysokim poziomie. Srednie jego wartoéci oscylowaty wokét
10,3 mg0,/dm3 (maksymalnie 13,1 mg0O,/dm? na 2 metrze gtebokosci w Jez. Rajgrodzkim).
Wartosci te byty zatem zblizone do tych z ubiegtego miesigca. W siedmiu kontrolowanych
akwenach w warstwie powierzchniowej obserwowano spadek natlenienia, w jednym nie
rejestrowano istotnych zmian, a w czterech odnotowano wzrost. Najlepsze warunki tlenowe
epilimnionu charakteryzowaty Jez. Rajgrodzkie (12,5 mg0,/dm?3), a najgorsze Jez. Stawskie
(8,6 mg02/dm?3).

W strefie lezgcej ponizej (metalimnionu) notowany byt spadek natlenienia wody.
W wiekszosci jezior byt on znaczny, rzedu kilku mgO,>/dm3 na kilku metrach gtebokosci
(maksymalny w jez. Ostrowite, najnizszy w jez. Komorze). W kilku jeziorach na gtebokosciach
ponizej 10 - 15 metrow zarejestrowano wzrost zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie
(Jez. Powidzkie, jez. Morzycko, Jez. Rajgrodzkie, jez. Dejguny, jez. Dadaj).

W hipolimnionach wiekszosci jezior wraz ze wzrostem gtebokosci nastepowato
powolne zmniejszenie sie zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie. Strefy pozbawione
catkowicie tlenu rozpuszczonego w wodzie (strefy beztlenowe) wykryto w wodach trzech
jezior: Ostrowite, Bachotek, Jasien, najrozleglejszg zaobserwowano w jez. Ostrowite (juz od
15 metra gtebokosci, 14 metréw migzszosci). Strefy o niktej zawartosci tlenu rozpuszczonego
w wodzie wystgpity takze w jeziorach: Stawskim, Stawianowskim, Morzycku, Radunskim
Goérnym i Dada;j.

W dwédch jeziorach ptytkich (Stawskie i Stawianowskie) stwierdzono spadek
temperatury wody w gérnej czesci profilu pomiarowego i wzrost temperatury wody w jego
dolnej czesci (znacznie wyrazniejszy w przypadku Jez. Stawskiego). Natlenienie wody
Jez. Stawianowskiego w catym profilu pomiarowym ulegto znacznemu pogorszeniu,
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a natlenienie wody Jez. Stawskiego spadto w gérnej czesci profilu pomiarowego i ulegto
poprawie w jego dolnej czesci (z tym ze nad samym dnem nie ulegto ono zadnej zmianie).

Tab. 5.2. Stan i temperatura wody jezior w lipcu 2019

ﬁ7 (1986-2015) H7 AH T7 AT
L Jezioro Stan
P NNW] ssw [www| Nw [ sw [ ww | wody | Nw | sw [ww | NT [ sT [ wr | NT | sT [ wr
[em] [cm] [cm] [°c [°c
1| Stawskie 150 | 168 [ 191 | 145 [ 148 [ 152 | niski | -7 | -14 [ -17 [ 199 [ 222 [ 259 [ 06 [ -09 ] -0,0
2| Powidzkie | 404 | 459 | 501 | 432 [ 437 [ 444 | ¢redni | -13 | -13 [ -10 [ 185 [ 208 [ 242 | 14 [ 21 038
3| Komorze 116 | 127 [ 141 [ 127 [ 128 [ 119 | niski | -3 | 6 | -8 | 183 | 209 | 238 ] 21 | -12] -08
4| stawianowskie] 158 | 194 | 216 | 197 | 204 | 213 | éredni | -16 [ -12 | -5 [ 17,7 [ 205 [ 241 | 09 | -26 | -1,5
5| Ostrowite *) 74 93 120 | 92 93 96 Sredni -3 9 |-11 19,2 | 21,5 | 24,7 | 1,5 | -1,5| -0,9
6| Morzycko® | 162 | 197 | 218 | 199 | 201 [ 205 | ¢redni | -7 [ -10 [ -10 [ 17,9 [ 21,7 [ 247 | 1,0 [ 1,6 | -0
7| Rajgrodzkie | 136 | 193 | 249 | 133 [ 138 [ 146 | niski | -14 | -19 | -19 [ 180 [ 203 [ 232 | 05 [ 20 -1
8| Dejguny 156 | 177 | 213 | 176 | 180 | 184 | ¢redni | -7 | -6 | -4 [ 173|196 | 239 04 | -26 | -1,0
9] Bachotek 165 | 247 | 298 | 277 [ 281 | 285 | wysoki | -8 | -7 | -4 [ 189|212 | 250 1,0 | -25 [ -1,0
10 Jasier 124 [ 138 [ 152 | 128 [ 130 [ 132 nmiski | -2 | -1 | 2 [178] 203 [ 232 1,9 | -15 | -1,7
11] Radunskie G. | 476 | 493 | 510 | 486 | 488 | 489 | ¢redni | -4 | -7 | -10 [ 163 | 186 | 21,8 | 1,1 | 22| -1,5
12 Dadaj 98 | 127 | 186 | 140 | 143 | 146 | ¢redni | -1 | -3 | -3 [ 179|207 [ 239 03 | -1,8 ] -1,2

*) Ostrowite, Morzycko — wielolecie 2006 — 2015

ﬁm stany charakterystyczne wody w danym miesigcu w wieloleciu 19862015

Hm stany charakterystyczne wody w danym miesigcu

AH zmiany standw charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca

T temperatury charakterystyczne wody w danym miesigcu

AT zmiany temperatur charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca
NNW najnizszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 19862015

SSW Sredni stan w danym miesigcu w wieloleciu 19862015

WWW  najwyzszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 19862015

NW najnizszy stan w danym miesigcu

SW Sredni stan w danym miesigcu

wWw najwyzszy stan w danym miesigcu

NT najnizsza temperatura wody w danym miesigcu
ST $rednia temperatura wody w danym miesigcu
WT najwyzsza temperatura wody w danym miesigcu
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Tab. 5.3. Przezroczystos¢ wody [m]

Lp Jezioro Maj 2019 Czerwiec 2019 Lipiec 2019

1 | Stawskie 2,5 1,9 2,0

2 | Powidzkie 2,2 5,8 3,5

3 | Komorze 6,0 4,7 2,1

4 | Stawianowskie 2,2 2,4 2,1

5 | Ostrowite 1,8 2,7 2,0

6 | Morzycko 2,8 5,2 1,7

7 | Rajgrodzkie 3,0 3,8 1,0

8 | Dejguny 2,3 2,0 4,9

9 | Bachotek 3,0 3,0 1,8

10| Jasien 2,5 4,0 2,4

11| Radunskie Gorne 2,4 2,5 2,4

12 | Dadaj 2,2 3,0 1,5

Tab. 5.4. Parowanie z powierzchni jezior (wartosci rzeczywiste) [mm]
. Czerwiec 2019 Lipiec 2019
Lp | Jezioro Posterunek
Idek. | lidek. | llldek. | Idek. | lldek. | Il dek.

1 | Stawskie Radzyn 32 42 63 63 28 46
2 | Stawianowskie Buntowo 39 50 52 40 30 40
3 | Rajgrodzkie Rajgrod 38 54 67 66 40 44
4 | Radunskie Gérne | Borucino 33 37 50 a7 29 28
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= = = = natlenienie wody w poprzednim miesigcu [mgO2/dm?]

natlenienie wody w danym miesigcu [mgO2/dmq]

Rys. 5.2. Natlenienie i temperatura wody jezior bilansowych

temperatura wody w danym miesigcu [°C]

= = = = temperatura wody w poprzednim miesigcu [°C]
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Rys. 6.1. Lokalizacja stacji ewaporometrycznych

lipcu wartosci parowania z basendéw 20 m? miescity sie w zakresie, od 92 mm
ie do 131 mm w Sulejowie. Najwieksze odchylenie od s$rednich z wielolecia

zanotowano w Ktodzku, +28% (tam tez przekroczono maximum z wielolecia),

w Sulejowie, +26%. Na wszystkich stacjach ewaporometrycznych parowanie byto wyzsze od
srednich z wielolecia i przekraczato 100 mm, wyjgtkiem byto Borucino 92 mm. Na wiekszosci
stacji ewaporometrycznych wysokie parowanie wystgpito w | i lll dekadzie miesigca.
Tab. 6.1. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody - basen 20 m? — lipiec 2019
Stacja Max. Min. Sr. | dek. Il dek. Il dek. Suma Odc,hylerTle. od
Sredniej
1981 - 2010 mm mm %
BORUCINO 124 63 89 38 25 29 92 3 4
KtODZKO? *) 109 65 87 49 27 35 111 24 28
PILA 145 62 101 48 33 40 121 20 20
RADZYN 153 63 100 52 26 42 120 20 20
SULEJOW" 164 71 104 61 37 33 131 27 26
WELODAWA" 162 77 107 53 27 39 119 12 11

a) Wartos$ci max.

, min. i Srednie obliczono dla okresu 1993-2010

") Stacje wigczone do sieci synoptycznej WMO
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W tabeli 6.1 podano sumy miesieczne parowania z ewaporometru 20 m?. Zgodnie
z zaleceniami WMO parowanie zmierzone tym ewaporometrem charakteryzuje Srednie
wieloletnie, sezonowe, straty wody na parowanie z jezior i zbiornikdw wodnych sredniej
wielkosci o gtebokosci sredniej w granicach 1,5-5 m i powierzchni zwierciadta wody do 1 km?,
o naturalnym

rezimie termicznym. W celu uzyskania zblizonych do rzeczywistych

miesiecznych wartosci parowania z jezior potozonych w podobnych warunkach
klimatycznych jak przedstawione w tab. 6.1 stacje ewaporometryczne, zmierzone wartosci
parowania w poszczegdlnych miesigcach wymagajg skorygowania wspodfczynnikami
przeliczeniowymi [R], ktérych wartos¢ zalezy od parametréw morfometrycznych badanego

jeziora lub zbiornika wodnego.

Tab. 6.2. Przyblizone wartosci wspdtczynnika [R] dla zbiornikdw o réznej gtebokosci i powierzchni do 5 km?

. ‘. Wartosci wspotczynnika R
Obiekt wodny | Gtebokos$¢ [m] v Vi Vil Vil X X VX
Gteboki hg>15m 0,61 0,89 0,97 1,05, 1,25 1,47 0,96
Ptytki hg<5m 1,01 1,12 1,14 1,17 1,31 1,41 1,15
Stawy rybne hgs21,5-3,0 m 1,21 1,29 1,24 1,20 1,13 1,00 1,20

Tab. 6.3. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody -ewaporometr GGI-3000 — lipiec 2019

Stacja Max. | Min. §r. Idek. | lidek. | lidek. | Suma Odchylenie od
sredniej
2010-2015 mm mm %

BORUCINO 113 62 92 37 | 33 | 3 | 103 12 13
JARCZEW 164 89 134 brak danych
KLODZKO 155 97 117 46 33 46 125 8 7
PILA 156 81 107 50 40 56 146 39 37
RADZYN 180 120 145 66 40 69 175 29 20
SANDOMIERZ 178 98 137 55 39 48 142 5 4
SULEJOW 171 85 126 65 49 52 166 40 31
WODAWA 208 112 155 76 46 75 198 43 27
ZAKOPANE 116 65 83 48 30 31 109 26 32
LEBA? 122 72 99 45 39 36 120 21 21
BIEBRZA b 160 99 123 45 42 66 153 30 25
MEAWA o 105 99 111 48 48 51 147 36 32

a Wartoéci max., min. i $rednie obliczono dla okresu 2011-2018
b) Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla lat 2012 — 2018
9 Stacja ewaporometryczna od 2016 roku

W tabeli 6.3 prezentujemy sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni
wody w ewaporometrach GGI-3000. Reguty jest, iz tego typu ewaporometry notujg wyzsze
wartosci parowania, niz ewaporometry 20 m2. Na wszystkich stacjach zanotowano wartosci
parowania wyzsze od $rednich z wielolecia. Wysokie parowanie odnotowano we Wtodawie
(198 mm), Radzyniu (175 mm) oraz w Sulejowie (166 mm). W Mtawie (147 mm) wartos¢
parowania przewyzszyta maximum z wielolecia. Najwieksze odchylenie od S$redniej

zanotowano w Pile, +37%, oraz w Zakopanem, +32%.
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Rejony ostony meteorologicznej Polski

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych
@ Biuro Prognoz Meteorologicznych

Lotniskowa Stacja Meteorologiczna
f:? Granice rejonéw ostony meteorologicznej
Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich [{"p Granice wojewodztw

\

Rejony ostony hydrologicznej Polski

Biuro Prognoz Hydrologicznych
E@ Centrum Modelowania Powodziowego i Suszy
ﬂ? Granice rejonéw ostony hydrologicznej

»‘—i" Granice wojewddztw
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Adresy biur prognoz IMGW-PIB

Warszawa

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych tel. 22 5694151
01-673 Warszawa, ul. Podlesna 61 tel. 22 5694100
Gdynia

Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich tel. 58 6288150
Biuro Prognoz Hydrologicznych tel. 58 6288146
81-342 Gdynia, ul. Waszyngtona 42

Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich Zesp6t w Szczecinie tel. 91 4342012
Krakow

Biuro Prognoz Meteorologicznych tel. 12 6398150
Biuro Prognoz Hydrologicznych tel. 12 6398140

tel. 503112140
30-215 Krakow, ul. Borowego 14

Biatystok

Biuro Prognoz Meteorologicznych tel. 85 7486150
15-245 Biatystok ul. Ciotkowskiego 2/3

Poznan

Biuro Prognoz Meteorologicznych tel. 61 8495150
60-594 Poznan, ul. Dgbrowskiego 174/176

Wroctaw
Biuro Prognoz Meteorologicznych tel. 71 3200150
Biuro Prognoz Hydrologicznych tel. 71 3200140

51-616 Wroctaw ul. Parkowa 30
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