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1. Ogdlna ocena sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej we wrzesniu 2019*

Tegoroczny wrzesien pod wzgledem termicznym na catym obszarze Polski przekraczat
norme. Najwyzsze odchylenie od normy, 01,7°C, zanotowano w Warszawie, Ketrzynie,
Wtodawie i tebie. Najwyzsza srednia temperatura miesieczna: 15,2°C wystgpita w Legnicy
i Wroctawiu, a najnizsza: 12,9°C - w Jeleniej Gorze. Najwyzszg temperature maksymalng,
33,5°C, zanotowano 1 IX w Legnicy i w Toruniu, a najnizszg temperature minimalng, -1,2°C,
odnotowano 24 IX w Biatymstoku. Temperature minimalng na Kasprowym Wierchu: -4,9°C
odnotowano 18 IX. Pod wzgledem opaddw wrzesien na przewazajacym obszarze miescit sie
w przedziale pomiedzy wilgotnym, a skrajnie wilgotnym. Opady byty w normie w pasie od
Suwalszczyzny, przez centrum kraju, po Opolszczyzne, a na potudniowym wschodzie oraz
lokalnie na Slasku i w kotlinach sudeckich wrzesien byt suchy lub bardzo suchy. Najwieksze
przekroczenie normy miesiecznej wystgpito w Chojnicach, gdzie spadto 133,0 mm opadu,
co stanowito 262,8% normy. Najwyzszg miesieczng sume opadow: 160,1 mm zanotowano
w Koszalinie, co stanowito 206,8% normy. Najwyzsza dobowa suma opaddow: 71,5 mm
wystgpita 1 IX w Krosnie.

We wrzesniu, podobnie jak w sierpniu, stan wody gtdwnych rzek Polski nie ulegat
duzym zmianom i uktadat sie przewazanie w strefie wody niskiej lub na granicy wody
$redniej i niskiej. Rozktad opadow nie byt korzystny dla poprawy sytuacji hydrologicznej na
gtownych rzekach Polski, najwyzsze miesieczne opady wystgpity bowiem na pdtnocy kraju
(gtownie na Wybrzezu). Na rzekach obserwowano przewaznie niewysokie wahania stanu
wody i tylko okresowe wysokie wzrosty, najczesciej o charakterze lokalnym. Nie odnotowano
przekroczen stanu alarmowego, a jedynie nieliczne przekroczenia stanu ostrzegawczego.
W dorzeczu Wisty, w tym miesigcu, odnotowano niewielkg przewage spadkéw stanu wody,
a w dorzeczu Odry réwnie nieduzg przewage wzrostéw.

We wrzesniu odptyw rzek w dorzeczu Wisty i Odry byt zdecydowanie nizszy od normy.
Odptyw Wisty do morza wynidst 5,19 mm, tj. 53,6% normy, Odrg odptyneto 4,11 mm,
tj. 45,9% normy.

We wrzesniu w strefie wody niskiej znalazto sie 5 jezior, $redniej - 6 jezior,
a w wysokiej — jedno (Bachotek). W poréwnaniu do danych wieloletnich zanotowano $redni
(taki sam jak w sierpniu) niedobér wody réwny 5 cm. Srednia dla jezior temperatura wody
mierzona przy wodowskazach wyniosta 17,5°C i byfa nizsza od wartosci z sierpnia o0 4,3°C.
Srednia przezroczystoé¢ wody mierzona widzialnoscig krazkiem Secchiego wyniosta
2,8 mibyta wyisza 00,5m niz w sierpniu. Parowanie z powierzchni jezior wyniosto
przecietnie 94 mm i byto nizsze niz w poprzednim miesigcu o0 16 mm. W pordwnaniu do
sierpnia we wszystkich jeziorach stratyfikacja termiczna ulegta ostabieniu.

Wartosci parowania byty wyzsze od srednich z wielolecia i miescity sie w zakresie od
56 mm w Borucinie do 90 mm we Wtodawie.

*  Wartosci pomiaréw przytoczonych w ocenie hydrologiczno-meteorologicznej pochodza ze stacji synoptycznych.
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2. Warunki meteorologiczne

W dniach 1-2 IX Polska byfa w zasiegu nizu z rejonu Morza Norweskiego, z frontem
chtodnym, ktéry przemieszczat sie z zachodu na wschdd. Zalegajgce poczatkowo gorace
powietrze zwrotnikowe zostato wyparte przez naptywajgce z zachodu chtodniejsze powietrze
polarno-morskie. Zachmurzenie przewaznie byto mate i umiarkowane, w strefie frontu
wzrastajgce do duzego. Miejscami wystepowaty opady deszczu oraz burze, lokalnie
z gradem. Podczas burz opady byty okresami ulewne. Lokalnie w kotlinach gérskich tworzyty
sie geste mgty. Najwyiszg dobowg sume opaddw: 72 mm zmierzono 11X w Krosnie
(woj. podkarpackie), nieco nizszg sume opadéw - 61 mm, zanotowano 2 IX w Skoczowie
(woj. slgskie). W tym okresie (11X) wystapita najwyzsza w miesigcu warto$é temperatury
maksymalnej: 33,5°C, zmierzono jg na stacji w Toruniu i Legnicy. Najwieksze porywy wiatru:
19 m/s zanotowano 2 IX w Nowy Sgczu (woj. matopolskie).
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Rys. 2.1. Mapa synoptyczna (2 IX 2019, godz. 00 UTC)

W dniach 3-7 IX nad Polskg dominowaty wyze, jedynie przejsciowo 5 IX zaznaczyta sie
obecnos¢ ptytkiej zatoki nizowej z chtodnym frontem atmosferycznym. Naptywata polarno-
morska masa powietrza, poczatkowo cieplejsza, pbziniej chiodniejsza. Przewazato
zachmurzenie mate i umiarkowane, okresami wzrastajgce do duzego. Miejscami
wystepowaty opady deszczu, a okresami réwniez burze. Lokalnie notowano mgty.
Najsilniejsze porywy wiatru wystgpity 5 IX: 20 m/s - w Kotobrzegu-Dzwirzynie oraz 17 m/s:
w Swinoujsciu i Ustce.




INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

Od 8 IX do 19 IX pogode w Polsce ksztattowaty nize, jedynie przejsciowo 11 IX obszar
kraju znalazt sie w polu podwyzszonego cisnienia, a 14 IX w zasiegu klina wyzu,
rozciggajgcego sie znad Atlantyku przez Europe Zachodnig po Centralng. Naptywato
powietrze polarno-morskie, na ogoét dos$é¢ chtodne, jedynie poczgtkowo, zwitaszcza
na wschodzie, ciepte, a od 17 IX chtodne powietrze pochodzenia arktycznego. Zachmurzenie
byto duze z okresowymi wiekszymi przejasnieniami i rozpogodzeniami. Wystepowaty opady
deszczu, miejscami o natezeniu umiarkowanym i silnym, a lokalnie réwniez burze z opadami
gradu. Okresami tworzyly sie geste mgly. Najwyzsze sumy opaddédw w tym okresie
zanotowano 9 IX: 52 mm - Polana Chochotowska, 50 mm - Hala Ornak, 46 mm - Dolina Pieciu
Stawdw i Hala Gasienicowa (wszystkie woj. matopolskie) oraz 17 IX: 47 mm w Jezyczkach
(woj. zachodniopomorskie) oraz 38 mm na stacji meteorologicznej Ostrzyce-Brodnica Gdrna
(woj. pomorskie). Najsilniejsze porywy wiatru wystgpity w Tatrach 8 IX i 9 IX (na Kasprowym
Wierchu - 38 m/s). Na pozostatym obszarze porywy wiatru byty znacznie stabsze, 10 IX
zanotowano 22 m/s w Czestochowie, a 13 IX - 21 m/s w Poznaniu.
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Rys. 2.2. Mapa synoptyczna (10 IX 2019, godz. 00 UTC)

W dniach 20-24 IX pogode w Polsce ksztattowaty wyze, poczatkowo znad Europy
Centralnej, pdzniej znad Skandynawii. Poczgtkowo zalegata masa powietrza pochodzenia
arktycznego, od 21 IX zaczeto naptywac cieplejsze powietrze polarno-morskie. Zachmurzenie
byto mate i umiarkowane, jedynie okresami wzrastajgce do duzego. Miejscami wystepowaty
stabe opady deszczu lub mzawki. Gdzieniegdzie tworzyty sie geste mgty. W dniu 24 IX
na stacji w Biatymstoku zanotowano najnizszg temperature minimalng we wrzesniu, ktéra
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wyniostfa: -1,2°C. Nie zanotowano w tym okresie znaczgcych sum opaddéw ani porywéw
wiatru.

Od 251X do konica miesigca Polska byta w zasiegu nizéw z ukfadami frontow
atmosferycznych, ktére przemieszczaty sie z zachodu na wschéd kraju. Naptywata polarno-
morska masa powietrza, przejsciowo cieplejsza. Zachmurzenie byto duze z wiekszymi
przejasnieniami i okresowymi rozpogodzeniami. Miejscami padat deszcz i wystepowaty stabe
burze. Lokalnie tworzyty sie geste mgty. Najwyzsze dobowe sumy opaddw zanotowano 27 IX:
37 mm - Miastko (woj. pomorskie), 35 mm - Sepolno Wielkie (woj. zachodnio-pomorskie),
33 mm - Lebork (woj. pomorskie). Najsilniejsze porywy wiatru wystgpity 30 IX i wyniosty:
49 m/s na Sniezce, 30 m/s na Kasprowym Wierchu, - 28 m/s w Nowym Saczu i Sulejowie
i25 m[§_w Zamoécju, Rzeszowie-Jasionce i Poznaniu.

Rys. 2.3. Mapa synoptyczna (30 IX 2019, godz. 00 UTC)
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Podsumowanie*

Tegoroczny wrzesien pod wzgledem termicznym na catym obszarze Polski przekraczat
norme. Najwyzsze odchylenie od normy zanotowano w Warszawie, Ketrzynie, Wtodawie
i tebie, gdzie $rednia miesieczna temperatura powietrza o0 1,7°C przewyziszyta norme
i wynosita odpowiednio: 14,7°C, 14,0°C, 14,4°C i 14,7°C. Najwyzsza $Srednia temperatura
miesieczna: 15,2°C wystgpita w Legnicy i Wroctawiu, a najnizsza: 12,9°C w Jeleniej Gorze.
Najwyzszg temperature maksymalng, 33,5°C, zanotowano 11X w Legnicy i w Toruniu,
a najnizszg temperature minimalng, -1,2°C, odnotowano 24 IX w Biatymstoku. Temperature
minimalng na Kasprowym Wierchu: -4,9°C odnotowano 18 IX.

W Warszawie Srednia miesieczna temperatura wyniosta 14,7°C, co stanowito 1,7°C
powyzej normy. Najwyzsza temperatura maksymalna 30,4°C, wystgpita 1 IX, natomiast
najnizsza temperatura minimalna 4,3°C, zostata zanotowana 20 IX. W latach 1951-2017
rekordowg warto$é temperatury we wrzesniu w Warszawie: 34,5°C zanotowano 1 IX 2015,
najnizszg minimalng temperature z tego wielolecia, -1,6°C, zanotowano 28 IX 1977.

Pod wzgledem opaddéw wrzesien na przewazajgcym obszarze miescit sie w przedziale
pomiedzy wilgotnym, a skrajnie wilgotnym. Opady byty w normie w pasie od Suwalszczyzny
przez centrum kraju po Opolszczyzne, a na potudniowym wschodzie oraz lokalnie na Slasku
iw kotlinach sudeckich wrzesien byt suchy lub bardzo suchy. Najwieksze przekroczenie
normy miesiecznej wystgpito w Chojnicach, gdzie spadfo 133,0 mm opadu, co stanowito
262,8% normy. Najwyzszg miesieczng sume opadow we wrzesniu: 160,1 mm zanotowano
w Koszalinie, co stanowito 206,8% normy. Najwyzsza dobowa suma opaddw: 71,5 mm
wystgpita 1 IX w Krosnie.

W Warszawie w ciggu miesigca suma opaddw wyniosta 60,4 mm, co stanowi 123,5%
normy wieloletniej. Najwyzszg dobowg sume opadéw, 14,6 mm, zanotowano 8 IX. W latach
1951-2018 najwyzszg dobowg sume opadu: 48,8 mm zanotowano 3 IX 1995.

Wartosci ekstremalne dla wrzesnia w wieloleciu 1951-2019
Najnizsza temperatura -6,0°C w Zamosciu 281X 1977,
-8,2°C na Kasprowym Wierchu 281X 1972,
Najwyzsza temperatura 36,8°C w Tarnowie 11X 2015,
Najwyzsza suma opadow 98,9 mm w Olsztynie 61X 1992,
100,5 mm na Kasprowym Wierchu 61X 2001.

Wartosci ekstremalne dla wrzesnia w dziesiecioleciu 2010-2019
Najnizsza temperatura -3,2°C w Jeleniej Gorze 26 1X 2018,
-7,1°C na Kasprowym Wierchu 241X 2014,
Najwyzsza temperatura 36,8°C w Tarnowie 11X 2015,
Najwyzsza suma opaddw 83,6 mm w Tarnowie 241X 2015.

* Podane wartosci pochodzg ze stacji synoptycznych. Wszystkie odniesienia dotyczg normy wieloletniej z lat 1971-2000.
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Stacje meteorologiczne
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Rys. 2.5. Odchylenie $redniej miesiecznej temperatury powietrza
we wrzesniu 2019, w stosunku do $redniej wieloletniej 1971-2000
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Rys. 2.6. Miesieczna suma opadu atmosferycznego we wrzesniu 2019

*  Stacje meteorologiczne

0 25 50 100 km
| T ——

Rys. 2.7. Anomalia miesiecznej sumy opadu atmosferycznego
we wrzesniu 2019, jako procent normy wieloletniej 1971-2000
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Tab. 2.1. Charakterystyki meteorologiczne we wrzesniu 2019

Temperatura powietrza

Temperatura gruntu na

Opady atmosferyczne

Wilgotnos¢ wzgledna

Ustonecznienie

gteb. 5 cm
L.p. Stacja Odchylenie T min PrZy Liczba dni Liczba dni z ‘
T $rednia T;,. od T max T min mn T $rednia T min Suma % normy* Srednia Minimalna Suma
normy* gruncie 2T max opadem
>25°C

[°c] [°c] [°c] [°c] [°c] [°c] [°c] [mm] % % [godz.]
1|Biatystok 13,0 1,1 27,9 -1,2 3,8 2 14,7 2,5 54,0 94 13 79 28 203,3
2|Chojnice 13,1 0,9 31,3 5,6 4,1 1 14,3 7,4 133,0 263 16 81 33 147,5
3|Jelenia Gora 12,9 0,7 30,8 -0,2 -1,1 1 13,8 5,0 52,6 86 15 79 34 200,1
4|Katowice 14,3 11 31,0 3,1 13 1 15,7 6,9 77,3 125 16 77 31 188,8
5[Kielce 13,6 1,2 29,6 1,0 -0,6 1 15,2 49 63,0 114 13 82 42 176,9
6|Koszalin 14,3 1,3 30,6 51 3,1 1 13,9 5,8 160,1 207 20 80 40 145,6

7|Krakow 14,5 13 31,6 3,5 0,7 2 78,3 131 13 79 32
8|Lublin 14,1 1,5 29,4 3,0 1,1 2 49,5 84 14 77 36 .
9|todz 14,0 1,0 32,3 0,4 -13 3 . . 75,9 149 13 76 31 172,0
10(Mtawa 14,0 1,6 30,9 2,6 1,2 4 15,1 5,0 68,4 124 15 78 36 132,6
11(Olsztyn 13,8 1,5 29,8 3,0 0,2 4 15,1 51 87,2 144 14 76 38 .
12|Opole 14,8 0,9 324 3,5 1,9 2 17,0 7,5 59,0 99 14 76 33 182,1
13|Poznan 14,6 1,3 32,5 4,1 1,3 1 15,6 4,0 40,1 92 12 75 29 159,4
14|Rzeszéw 14,7 1,5 30,8 2,2 -2,8 4 . . 321 52 8 78 34 .
15 [Suwatki 13,0 1,5 27,6 -1,0 -3,2 2 13,5 2,2 55,1 104 14 75 28 167,5
16|Szczecin 14,5 0,9 30,1 43 2,2 1 15,7 7,4 63,2 142 16 78 33 168,5
17 [Terespol 14,1 1,5 29,6 0,8 -2,4 6 15,2 4,7 39,0 74 13 74 26 209,5
18|Torun 14,0 0,9 335 3,6 0,5 2 15,6 5,6 67,5 132 12 77 31 150,1
19|Warszawa 14,7 1,7 30,4 43 2,1 4 15,2 49 60,4 124 14 76 34 136,0
20|Wroctaw 15,2 1,6 33,2 3,0 1,5 2 15,7 5,7 58,4 115 14 74 35 199,0
21|Zakopane 11,4 1,0 26,5 1,7 0,8 1 13,0 3,1 75,8 71 16 80 24 166,7
22|Zielona Gora 14,6 1,0 31,8 5,4 5,0 2 16,2 6,3 719 167 10 72 30 176,7

kreska (-) - zjawisko nie wystapito;

kropka (.) - brak danych;

* wartosci odniesiono do norm z okresu 1971-2000;
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Rys. 2.8. Srednie dobowe i ekstremalne temperatury powietrza oraz dobowe
sumy opadu atmosferycznego we wrzesniu 2019
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1- 51X2019
6 -10 IX 2019
11 -15 IX 2019
16 - 20 IX 2019
21 -251X 2019
26 -30 IX 2019

Rys. 2.9. Lokalizacje wytadowan doziemnych we wrzesniu 2019

We wrzes$niu 2019 roku system wykrywania i lokalizacji wytadowan atmosferycznych
PERUN zarejestrowat na obszarze Polski 292 113 wytadowan, w tym:

° 253110  wytadowan chmurowych,
° 3476  wytadowan doziemnych dodatnich,
° 35527  wytadowan doziemnych ujemnych.
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3. Warunki hydrologiczne

We wrzes$niu, podobnie jak w sierpniu, stan wody gtéwnych rzek Polski nie ulegat
duzym zmianom i uktadat sie przewazanie w strefie wody niskiej lub na granicy wody
$redniej i niskiej.

Opady we wrzes$niu roztozyty sie bardzo nieréwnomiernie zarowno w czasie
(najwyzsze wystapity w pierwszej dekadzie) jak i w przestrzeni (najwyzsze odnotowano
na potnocy kraju). Opady w pierwszej dekadzie miesigca objety zaréwno potudniowg
jak i pétnocng cze$¢ Polski, w mniejszym stopniu zachodnig i S$rodkowa Polske,
a w minimalnym stopniu wschodnig czes¢ kraju. Wysokie opady wystepowaty réwniez
okresowo w drugiej i trzeciej dekadzie wrzesnia, kiedy strefy opadowe zazwyczaj
obejmowaty swym zasiegiem potnoc Polski (gtéwnie Wybrzeze) oraz w réznym stopniu
obszar potnocnej i centralnej czesci kraju. Pod koniec wrzes$nia strefa opadéw objeta niemal
cata Polske, jednak réwniez wtedy najbardziej intensywne opady wystgpity w pdtnocnej
czesci kraju. Taki rozktad opaddw nie sprzyjat poprawie sytuacji hydrologicznej na gtéwnych
rzekach Polski.

W tab. 3.1 umieszczono najwyzsze wartosci opadu dobowego (30 mm i wyzsze).

Tab. 3.1. Najwyzsze dobowe sumy opadu w zlewniach (30 mm i wyzsze)

Data Op?:l,r:]a ks. Lokalizacja Zlewnia ws;fedv;];io[pni:q]

72 Krosno Wistok 9

11X 46 Lebork teba 35
40 Biecz-Grudna Wistoka 5

61 Skoczow Mata Wista 32

57 Sadkow Wista gérna 20

48 Dynow San 13

45 Bogdandwka Raba 23

44 Nosow Kamienna 15

42 Zawoja Skawa 34

41 Wistok Wielki Wistok 22

2 37 Swierklaniec Przemsza 19
34 Pilsko Sota 24

33 Kamienica Nysa Ktodzka 11

31 Pilica Pilica 11

31 Rozogi Narew 6

30 Radomysl Wielki Wistoka 13

30 Cieszyn Odra goérna 17

71X 32 Nowa Pasteka Pasteka 13
8 IX 30 Zielona Goéra Odra srodkowa 12
52 Polana Chochotowska Dunajec 23

34 Pétrzeczki Raba 21

9 IX 34 Siepraw Wista gérna 15
31 Sypniewo Notec 15

31 Legnica Kaczawa 12

10 IX 45 Grzmigca Parseta 41
45 Jezyczki Wieprza 30
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Data Opad maks. Lokalizacja Zlewnia sredni .opad
[mm] w zlewni [mm]

171 47 Jezyczki Wieprza 27

38 Ostrzyce-Brodnica Gdrna | Zatoka Gdanska 16

32 Miastko Wieprza 23
18 IX

31 Grzmiaca Parseta 15

37 Miastko Wieprza 26
27 IX 35 Sepolno Wielkie Parseta 24

33 Lebork teba 23
301X 35 Grzmigca Parseta 27

We wrzesniu na rzekach obserwowano przewaznie nieznaczne wahania stanu wody
i tylko okresowe wysokie wzrosty, najczesciej o charakterze lokalnym. Przyczyng wzrostow
stanu wody byty opady deszczu i przemieszczanie sie wody w dét zlewni, praca urzadzen
hydrotechnicznych, a takze cofka wiatrowa na Battyku powodujgca okresowe podniesienie
poziomu wody w ujsciowych odcinkach rzek uchodzacych do morza oraz na stacjach
wodowskazowych na Battyku.

Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (60 cm i wyzsze) zamieszczono w tab. 3.2.

Tab. 3.2 Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (60 cm i wyzsze)

Data Rzeka Przyrost Stacja
stanu [cm] wodowskazowa
11X | Odra 69 Malczyce
21X Ner 127 Poddebice
Odra 94 Brzeg Dolny
196 Jawiszowice
. 75 Bierun Nowy
Wista 113 Czernichdw-Prom
31X 81 Sieros{awice
85 Chatupki
Odra 164 Raciborz-Miedonia
89 Scinawa
Wistok 62 Rzeszéw
41X Oc?ra 68 Ofawa
Wista 67 Karsy
5IX |Odra 110 Malczyce
9IX |Odra 67 Raciborz-Miedonia
132 Raciborz-Miedonia
Odra 85 Brzeg Dolny
94 Malczyce
75 Jawiszowice
10X | wista 77 C.zerniché.w-Prom
75 Sierostawice
66 Popedzynka
Szreniawa 76 Biskupice
Czarny Dunajec 70 Nowy Targ
Skawinka 61 Radziszéw
Radew 84 Biatogdrzyno
11 X 61 Brzeg Dolny
Odra 76 Malczyce
79 Scinawa
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Data Rzeka Przyrost Stacja
stanu [cm] wodowskazowa

63 Gtogéw

121X | Odra
60 Nowa SAl
90 Kopice

251X N Ktodzk

ysa flodzka 82 Skorogoszcz

261X | Odra 9 Malczyce

74 Scinawa

Najwyzszy dobowy wzrost stanu wody, o 196 cm, wystgpit 3 wrzesnia na Wisle
w Jawiszowicach.

W pierwszej dekadzie miesigca w obu gtdwnych dorzeczach (Wisty i Odry)
zaobserwowano najwyzisze we wrze$niu wahania i wzrosty stanu wody na rzekach, wtedy
rowniez w obu dorzeczach odnotowano tendencje wzrostowg stanu wody. W tym czasie
na potudniu Polski, w dorzeczu gérnej i w mniejszym stopniu rowniez srodkowej Wisty i Odry
wystgpity wysokie wzrosty stanu wody, siegajace gérnej strefy wody sredniej, lokalnie dolnej
strefy wody wysokiej. W drugiej dekadzie miesigca w obu dorzeczach odnotowano przewage
spadkéw stanu wody (opady, rowniez wysokie, wystgpity wtedy gtéwnie na Wybrzezu).
Sytuacja opadowa i hydrologiczna poprawita sie, w nieduzym stopniu, w trzeciej dekadzie
wrzesnia. W dorzeczu Odry w tym czasie stan wody rzek byt na ogdt stabilny, w dorzeczu
Wisty obserwowano lekkg przewage spadkow.

We wrzesniu, podobnie jak w sierpniu, na rzekach nie zanotowano przekroczen stanu
alarmowego, wystgpity jedynie lokalne przekroczenia stanu ostrzegawczego. W dorzeczu
Wisty przekroczenia stanu ostrzegawczego zanotowano 18 IX w ujsciu Wisty (na Nogacie,
Martwej Wisle i Szkarpawie), wszystkie byty spowodowane wystepujgcym na Battyku silnym
wiatrem z kierunkéw potnocnych (cofka wiatrowa). Przekroczenia stanu ostrzegawczego
w dorzeczu Wisty wystgpity takze na Brdzie (9-30 IX) oraz na Brynicy (8 IX). W dorzeczu Odry
przekroczen stanu ostrzegawczego nie odnotowano. Wspomniana wyzej cofka wiatrowa na
Battyku byta réwniez przyczyng przekroczen stanu ostrzegawczego na kilku morskich
stacjach wodowskazowych Battyku (17-19 IX) oraz na Zalewie Szczecinskim (w Trzebiezy,
18-20 1X), a takze na Zalewie Wislanym (Nowakowo, Ostonka, Tolkmicko, wszystkie 18 IX).
Przekroczenia stanu ostrzegawczego odnotowano takze na Jez. Druzno (19-26 IX).

Ostatniego dnia wrzes$nia (30 IX) stan wody gtéwnych rzek Polski (podobnie jak na
poczatku miesigca) uktadat sie przewazanie w strefie wody niskiej lub rzadziej na granicy
wody Sredniej i niskiej. Stan wody Wisty niemal na catej dtugosci uktadat sie w strefie wody
niskiej, jedynie lokalnie w gédrnym biegu oraz w strefie przyujsciowej znajdowat sie na granicy
wody niskiej i sSredniej. Stan Narwi w gérnym biegu ukfadat sie na granicy wody s$redniej
i niskiej, a na pozostatej dtugosci w strefie wody niskiej. Stan wody Bugu na catej dtugosci
uktadat sie w strefie wody niskiej. Stan wody gdérnej Odry, a takie w gérnym biegu
srodkowej Odry oraz Odry w strefie przyujsSciowej ukfadat sie na granicy wody sredniej
i niskiej. Na pozostatej dtugosci Odry notowano stan wody w strefie niskiej. Warta
znajdowata sie w strefie wody niskiej, tylko lokalnie w gdérnym biegu na granicy wody
Sredniej i niskie;j.
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We wrze$niu w dorzeczu Wisty stan wody nizszy od wartosci dotychczas
obserwowanych (do roku 2018) wystgpit na 18 stacjach wodowskazowych (te samg liczbe
stacji odnotowano w sierpniu). W dorzeczu Odry odnotowano takie wartosci na 4 stacjach
wodowskazowych (w sierpniu az na 9 stacjach). Wartosci nizsze od dotychczas
obserwowanych zanotowano w tym miesigcu réwniez na jednej stacji wodowskazowej
w zlewni Zalewu Wislanego. Najnizszy stan wody, w odniesieniu do wartosci dotychczas
obserwowanych, odnotowano we wrzesniu na Odrze, na stacji wodowskazowej Stary
Raduszec. W dniu 25 wrzesnia stan wody byt tam o 50 cm nizszy od najnizszej wartosci
dotychczas (do roku 2018) zaobserwowanej na tej stacji.
Tab. 3.3. Stacje wodowskazowe, na ktérych stan wody we wrzesniu 2019 byt nizszy od dotychczas
obserwowanych wartosci (do roku 2018)

. H min abs. Wrzesien 2019 AH * Data wystapienia
Lp. Rzek k ,
P zeka Stacja wodowskazowa [em] H min[cm] [em] | H min (Wrzesien 2019)
Dorzecze Wisty
1 | Wista Warszawa-Nadwilanéwka 115 111 4 27
2 | Woda Ujsolska Ujsoty 65 63 2 P
3 | Skawica Skawica Dolna 64 59 5 30
4 | Raba Kasinka Mata 102 99 3 30
5 | Dunajec Czchow 90 90 0 26, 27
6 | Lepietnica Ludzmierz 23 19 4 2,28, 29,30
7 | Kamienica tabowa 54 50 4 7,15, 16, 19, 23
8 | tososina Jakubkowice 46 43 3 30
9 | Biata Koszyce Wielkie 83 76 7 30
10 | Wistoka Pustkéw 110 108 2 16, 21
. . 1,2,3,15, 16, 18, 19,
11 | Solinka Cisna 72 72 0 20, 21,22, 23, 24, 25
12 | Wetlina Kalnica 260 258 2 15, 16
13 | Bukowa Ruda Jastkowska 28 26 2 24, 25
14 | Wieprz Trawniki 292 290 2 18,19, zoéjl’ 22,23,
15 | Wieprz Lubartow 165 162 3 17
16 | Wieprz Ko$min 145 139 6 18, 19, 20
17 | Radomka Rogozek 120 120 0 1,3,8,15,16,17
. . 16,17, 18, 19, 20, 21,
18 | Biebrza Sztabin 11 8 3 22 23
Dorzecze Odry
1| Psina Bojandéw 41 38 3 24
2 | Bobr Wojanoéw 78 70 8 8,15
3 | Bébr Stary Raduszec 168 118 50 25
4 | Warta Sieradz 158 151 7 1,2
Zlewnia Zalewu Wislanego
1 | Pasteka Pierzchaty_2 345 327 | 18 | 28, 29

* =
AH=H min abs.™ H min (wrzesieri 2019)
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Rys. 3.2. Hydrogramy stanu wody na Wisle, Narwi i Bugu we wrzesniu 2019
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Rys. 3.3. Hydrogramy stanu wody na Odrze, Nysie Ktodzkiej i Warcie we wrzesniu 2019
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4, Odptyw rzeczny

We wrzesniu odptyw rzek w dorzeczu Wisty i Odry byt zdecydowanie nizszy od normy.

W dorzeczu Wisty odptyw (tab. 4.1) wynosit od 45,5% normy w Sulejowie na Pilicy
do 90,1% w Nowym Sgczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry ksztattowat sie od 9,06% normy
w Osetnie na Baryczy, do 98,9% w Raciborzu-Miedoni na Odrze. W rzekach Przymorza
odptyw stanowit 75,1% odptywu normalnego w Resku na Redze, 91,8% w Stupsku na Stupi
i59,5% w Sepopolu na tynie. W dorzeczu Wisty odptyw ksztattowat sie od 0,75 SNQ
w Sulejowie na Pilicy do 3,19 SNQ w Nowym Saczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry od
0,61 SNQ w Osetnie na Baryczy do 2,90 SNQ w Raciborzu-Miedoni na Odrze. W rzekach
Przymorza odptyw stanowit 1,09 SNQ w Resku na Redze, 1,50 SNQ w Stupsku na Stupi
i 1,10 SNQ w Sepopolu na tynie. Odptyw Wisty do morza wynidst we wrzesniu 5,19 mm,
tj. 53,6% normy, Odrg odptyneto 4,11 mm, tj. 45,9% normy.

Catkowity odptyw rzeczny od poczatku roku hydrologicznego, tj. od 1 listopada 2018
do 30 wrzesnia 2019 w dorzeczu Wisty i Odry uktadat sie réwniez ponizej normy. W dorzeczu
Wisty odptyw ten zawierat sie w granicach od 55,2% normy w Sulejowie na Pilicy do 93,8%
w Nowym Sgczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry od 40,2% normy w Osetnie na Baryczy do
72,4% w Nowym Drezdenku na Noteci. W przekrojach zamykajgcych zlewnie Wisty
w Tczewie oraz Odry w Gozdowicach odptyw ten wynosit odpowiednio: 73,4% i 56,7%
odptywu normalnego, a w rzekach Przymorza wynosit: dla Regi 81,1%, dla Stupi 96,0%,
a dla tyny 65,3% normy.

rz: Wista  wod. Tczew rz: Odra wod. Gozdowice

ggd)’fyw [mm] odptyw [m%o g(%)f w [mm] odptyw [rggg}
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250 250 . 250
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50 —-- 50
- -
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Rys. 4.1. Krzywe sumowe odptywu Wisty w Tczewie i Odry w Gozdowicach

21



INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

Tab. 4.1. Odptyw we wrzesniu 2019 w stosunku do wartosci charakterystycznych z wielolecia 1951-2015, w wybranych profilach wodowskazowych

Wartosci srednie z okresu 1951 - 2015

Wrzesien 2019

Lp| Rzeka Przekrdj A Qs Ho Vs Q, H, v, Tk SNQ Q H v n |aQ/SNQ| =k
[km?] [m%/s] [mm] | [minm® | [m¥s] [mm] | [minm? [m?/s] | [m?s] [mm] |[minm®| [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1|Wista Sandomierz 31810| 208 17,0 540 291 289 9192| 0,944| 102 144 11,7 373 69,1 1,41| 0,819
2| Wista Warszawa 84 945| 431 13,1 | 1116 576 214 | 18177 0,936 231 216 6,59| 560 50,2 0,93| 0,692
3|Wista Tczew 193 923| 723 9,67| 1875 (1048 171 | 33065| 0,939| 419 388 5,19| 1 006 53,6 0,92| 0,689
4|Dunajec [Nowy Sacz 4337| 51,3 30,7 133 65,1 473 2053| 0,944 14,5 46,2 27,6 120 90,1 3,19| 0,885
5|San Przemys| 3688| 33,0 23,2 85,5 52,8 452 1665 0,947 10,2 16,9 11,9 43,8 51,2 1,66| 0,741
6|Wieprz |Ko$min 10293| 26,4 6,65 68,4| 36,6 112 1153| 0,923 16,1 12,1 3,05 31,4 45,8 0,75| 0,570
7|Pilica Sulejow 3927| 17,4 11,5 45,1 22,8 183 720| 0,930 9,22 7,91 5,22 20,5 45,5 0,86| 0,514
8|Narew |Ostroteka 21921| 67,5 7,98\ 175 109 157 3434| 0,937| 43,1 33,6 3,97 87,1 49,8 0,78| 0,709
9|Bug Wyszkéw 38394| 88,7 599| 230 153 126 4839 0,944| 53,2 41,7 2,82| 108 47,0 0,78/ 0,656

10|tyna Sepopol 3640| 16,5 11,8 42,8 25,0 217 789 0,933 8,93 9,84 7,01 25,5 59,5 1,10/ 0,609

11|0Odra Racibérz-Miedonia 6729 45,9 17,7 119 65,9 309 2078| 0,948 15,7 45,4 17,5 118 98,9 2,90| 0,682

12|0dra Scinawa 29612 140 12,2 362 183 195 5777| 0,940 65,2 77,8 6,81 202 55,6 1,19/ 0,518

13|0dra Nowa Sél 36 840| 161 11,3 417 209 179 6598| 0,936| 82,9 80,4 5,66/ 208 49,9 0,97| 0,504

14|0Odra Gozdowice 109 810| 379 8,95| 983 525 151 | 16564| 0,939| 246 174 4,11| 451 45,9 0,71| 0,532

15|Nysa Kt. |Skorogoszcz* 4489| 31,0 17,9 80,3 37,2 261 1173| 0,944 9,38| 13,0 7,51 33,7 42,0 1,39 0,500

16|Barycz  |Osetno 4580| 11,0 6,25 28,6| 154 106 485| 0,923 1,63 1,00 0,6 2,6 9,06 0,61 0,371

17|Bébr Zagan 4255 26,6 16,2 69,0 38,2 283 1205| 0,946| 12,0 9,89 6,02 25,6 37,2 0,82| 0,587

18|Warta  |Sieradz 8156| 32,8 10,4 84,9| 45,7 177 1441 0,935 21,4 16,0 5,08 41,5 48,8 0,75| 0,572

19|Warta  |Poznar 25909| 69,1 6,91| 179 102 124 3225| 0,940 40,4 33,1 3,31 85,8 47,9 0,82| 0,520

20(Note¢ N. Drezdenko 15932 55,7 9,06| 144 73,2 145 2310| 0,931 389 38,0 6,18 98,5 68,2 0,98| 0,673

21|Rega Resko 1134 6,78| 15,5 17,6 8,89| 247 280 0,931 4,67 5,09| 11,6 13,2 75,1 1,09/ 0,755

22|Stupia  [Stupsk 1452 14,1 25,1 36,4| 15,7 341 495| 0,919 8,58| 12,9 23,0 33,4 91,8 1,50/ 0,883

* - Przeptyw jest pod wptywem gospodarki wodnej w zbiorniku.
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Objasnienia do tab. 4.1.

Qm przeptyw sredni miesieczny z wielolecia,
I;m odptyw miesieczny $redni z wielolecia,

\7m odptyw miesieczny $redni z wielolecia,
m indeks miesigca

Q: przeptyw sredni roczny, z wielolecia,

H, odptyw roczny $redni z wielolecia,
V, odptyw roczny $redni z wielolecia,
r indeks roku

> k  wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada)
w stosunku do odptywu $redniego rocznego bedacego suma odptywdéw srednich
miesiecznych z wielolecia

SNQ  przeptyw sredni z minimalnych przeptywdéw rocznych z wielolecia,

Q przeptyw sredni miesieczny biezgcego roku,
H odptyw miesieczny biezgcego roku,
4 odptyw miesieczny biezgcego roku,
n procent w stosunku do wartosci $redniej z wielolecia
n=Q/ Q*100%=H/ H* 100% =V/ V *100%,
k wskaznik odptywu miesigcznego w stosunku do odptywu sredniego rocznego
k = H/ Hr = V/ VI'
Sk wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada) do

konca danego miesigca w stosunku do odptywu Sredniego rocznego
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PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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Rys. 5.1. Lokalizacja jezior bazowych i bilansowych sieci limnologicznej
Tab. 5.1. Morfometria i zlewnie jezior
Jezioro Powierzchnia
Lp Jezioro POV\{lerzch Objetos¢ ¥ C-EieboI.(osc Giebokos¢ Zlewnia zlewni jeziora 2
nia? $rednia V) maksymalna %
[km?] [minm?3] [m] [m] [km?]
1| Stawskie 8,3 43 5,2 12,3 Obrzyca—0dra 206,1
2 | Powidzkie 10,7 131 12,7 45,4 Meszna — Warta 79,6
3 | Komorze 3,9 49 11,8 34,7 Pitawa —Gwda 35,8
4 | Stawianowskie 2,9 18 6,6 15,0 Gtomia—Gwda 107,7
5| Ostrowite 3,6 36 9,4 28,5 Ptociczna— Drawa 311,3
6 | Morzycko 3,2 50 14,5 60,0 Stubia —Odra 60,6
7 | Rajgrodzkie 14,6 143 9,4 52,0 Jegrznia —Biebrza 742,8
8 | Dejguny 7,7 93 12,0 45,0 Pisa — Narew 57,7
9 | Bachotek 2,2 15 7,2 24,3 Skarlanka — Drweca 233,4
10| Jasien 5,7 48 8,3 32,2 tupawa 71,7
11| Radunskie Gérne 3,8 60 15,5 43,0 Radunia 73,6
12| Dadaj 9,7 121 12,3 39,8 Wadag —tyna 340,1

1 Atlas Jezior Polski (1996, 1997, 2000)
2) Mapa Podziatu Hydrograficznego (2010)
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We wrzesniu zanotowano kolejny spadek sredniego poziomu wody w jeziorach,
tym razem wynidst on 3 cm (wsierpniu 4 cm). Spadki wystgpity w siedmiu jeziorach
(Stawskie, Powidzkie, Morzycko, Rajgrodzkie, Dejguny, Bachotek i Dadaj), a wzrosty w pieciu
(Komorze, Stawianowskie, Ostrowite, Jasien i Raduniskie Gorne). Najwiekszy spadek
$redniego poziomu wody (o 11 cm) wystapit w Jez. Rajgrodzkim, a nieduzo nizsze spadki
(0 9cm) odnotowano w trzech jeziorach (Powidzkie, Morzycko i Bachotek). Najwieksze
wzrosty stanu wody wystapity w jeziorach Komorze (5 cm) i Ostrowite (4 cm). Niewielkie
zmiany stanu wody zaobserwowano w jeziorach (Stawianowskie, Jasien i Dadaj).

W strefie wody niskiej pozostawato 5 jezior (we wrzesniu dotgczyto Jez. Powidzkie).
W strefie wody $redniej notowano 6 jezior, a w wysokiej tylko jedno (Bachotek).

W porédwnaniu do danych wieloletnich odnotowano sredni dla wszystkich jezior
niedobor wody (taki sam jak w sierpniu) réwny 5 cm. Biezgcy nadmiar wody okreslono dla
szesciu jezior (Jez. Stawianowskie, jez. Ostrowite, jez. Dejguny, jez. Bachotek, Jez. Raduniskie
Goérne i jez. Dadaj). Najwieksza dodatnia réznica miedzy stanem biezgcym, a wieloletnim
wystgpita dla jez. Bachotek (+23 cm), rowniez wysokg uzyskano dla jez. Dadaj (+22 cm).
Niedomiar wody odnotowano w szeSciu akwenach (Jez.Stawskie, Jez. Powidzkie,
jez. Komorze, jez. Morzycko, Jez. Rajgrodzkie, jez.lasien), najwiekszy w Jez. Rajgrodzkim
(61 cm).

Temperatura wody we wrzes$niu we wszystkich jeziorach obnizyta sie i Srednia dla
wszystkich jezior mierzona przy wodowskazach wyniosta 17,5°C (byta nizsza niz w sierpniu
0 4,3°C). Najwiekszy spadek temperatury wody nastgpit w jez. Dejguny (5,8°C), a najmniejszy
w jez. Morzycko (3,6°C). W poszczegdlnych jeziorach srednia temperatura wody wahata sie
od 15,3°C (jez. Dejguny) do 18,8°C (jez. Stawskie, jez. Morzycko). Z kolei ekstremalne
temperatury wody dzienne zmierzono w jez. Rajgrodzkim 11,4°C (26 IX) oraz w jez. Bachotek
24,1°C (1 1X).

Srednia przezroczystoé¢ wody wszystkich jezior mierzona widzialnoscig krazka
Secchiego wyniosta we wrzesniu 2,8 m i byla wyzsza 00,5m od wartosci z sierpnia.
W siedmiu jeziorach widzialno$¢ wzrosta, a w pieciu spadta. Najwyzszg przezroczystosé
zmierzono w jez. Dejguny (4,8 m), a najnizszg w Jez. Rajgrodzkim (1,6 m). Przezroczystos¢
wody powyzej S$redniej wartosci (oprécz wspomnianego jez. Dejguny) zarejestrowano
w jeziorach: Powidzkim (3,8 m), Komorzu (4,5 m), Morzycku (3,4 m) i Raduniskim Gornym
(2,9 m). Najwiekszy wzrost przezroczystosci stwierdzono w jez. Dejguny, a najsilniejszy
spadek w jez. Ostrowite.

Parowanie rzeczywiste z powierzchni jezior we wrzesniu dla czterech tratw
ewaporometrycznych (Jez. Stawskie, Jez. Stawianowskie, Jez. Rajgrodzkie, Jez. Radunskie
Gérne) wyniosto przecietnie 94 mm i byto nizsze od wartosci w sierpniu o0 16 mm. Ostabienie
parowania rzeczywistego z powierzchni wody odnotowano w trzech jeziorach: Jez.
Stawianowskie, Jez. Stawskie, Jez. Raduniskie Gdérne. Parowanie z powierzchni wody
najintensywniej przebiegato (podobnie jak w sierpniu) na Jez. Rajgrodzkim (134 mm), silniej
jednak niz miato to miejsce w sierpniu (116 mm). Najnizsze wartosci Srednie miesieczne
parowania odnotowano dla jezior: Radunskie Gorne (79 mm) i Jez. Stawianowskie (réwniez
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79 mm). W ciggu miesigca w ujeciu dekadowym parowanie z powierzchni jezior byto dos¢
zréznicowane. Najwyzsze wartosci parowania na wszystkich jeziorach (z wyjatkiem
Jez. Rajgrodzkiego) wystapity w pierwszej dekadzie i wyniosty srednio 41 mm. W drugiej
dekadzie wykryto najwyzisze wartosci parowania w Jez. Rajgrodzkim (54 mm — co byto
wartoscig rekordowg dekadowa w tym miesigcu), w pozostatych jeziorach wartosci
parowania ulegaty obnizeniu. W trzeciej dekadzie wrzesnia zaobserwowano obnizenie
wartosci parowania we wszystkich jeziorach (Srednie parowanie wyniosto 19 mm). W trzech
z czterech jezior (Jez.Stawianowskie, Jez. Stawskie, Jez. Radunskie Goérne) wartosci
parowania byty zblizone i miescity sie w przedziale 14- 16 mm, tylko w Jez. Rajgrodzkim
parowanie wyniosto 29 mm.

We wrzesniu we wszystkich 12 jeziorach zanotowano spadek temperatury wody
w warstwie przypowierzchniowej, $rednio o ponad 4,5°C w poréwnaniu sierpnia. Srednia
temperatura wody w warstwie przypowierzchniowej we wszystkich jeziorach wyniosta
17,3°C. Najsilniejszy spadek odnotowano w wodach jeziora Bachotek (-7,4°C) oraz jeziora
Morzycko (-7,0°C), natomiast najstabszy w jeziorze Dejguny (-2,2°C). Temperatura wody
w warstwie przypowierzchniowej wahata sie od 14,8°C (Jez. Radunskie Gérne) do 19,5°C
(Jez. Stawskie).

We wrzesniu stratyfikacja termiczna ulegta ostabieniu we wszystkich jeziorach.
Temperatura wody w epilimnionach obnizyta sie zdecydowanie, w metalimnionach zmienita
sie w niewielkim zakresie, a w hipolimnionach nie zmienita sie. Fakty te charakteryzujg
rozpoczecie procesu zaniku letniej stratyfikacji termiczne;j.

W jeziorach gtebokich migzszos¢ epilimnionu oscylowata wokét sredniej wartosci
8,3 m i wahata sie od 7 m (jez. Ostrowite, jez. Bachotek, jez. Dadaj) do 8 m (jez. Komorze) -
9m (w pozostatych jeziorach glebokich). Srednia temperatura wody w tej warstwie
w jeziorach gtebokich byta az 0 4,5°C nizsza w porédwnaniu do sierpnia i wyniosta 17,0°C.
Temperatura wody w tej warstwie miescita sie od 14,4°C (Jez. Radunskie Gérne) do 19,3°C
(Jez. Powidzkie i Jez. Rajgrodzkie). Najchtodniejsze wody epilimnionu miato Jez. Radunskie
Gérne (Srednia 14,7°C), anajcieplejsze  Jez. Powidzkie (19,2°C). Najsilniejszy spadek
temperatury wody w warstwie powierzchniowej odnotowano w wodach jez. Bachotek
(Srednio 0 5,2°C), gdzie przy samej powierzchni temperatura wody byfa nizsza o ponad 7°C
w poréwnaniu do temperatury wody notowanej w sierpniu. Najmniejszg zmiane (spadek)
temperatury wody w epilimnionie zaobserwowano w wodach jezior: Dejguny (o 1,2°C)
i Dadaj (0 1,3°C).

W warstwie metalimnionu, lezgcego ponizej, réwniez odnotowano spadek
temperatury wody w pionie pomiarowym, ktory zazwyczaj wynosit okoto 1,5 stopni Celsjusza
na pojedynczych metrach gtebokosci. Najwiekszg jego wartos¢ uzyskano w jez. Komorze
(5,5°C na dziesigtym metrze gtebokosci) i w jez. Dejguny (5,3°C na dziesigtym metrze
gtebokosci). Migzszos¢ tej warstwy wynosita zazwyczaj okoto 6 metrow (od 4 metrow
jez. Dejguny do 11 m jez. Powidzkie). W gérnej czesci metalimnionu odnotowano spadek
temperatury wody z 16,2°C do 10,8°C, a w dolnej z 10,8°C do 6,5°C.
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W hipolimnionach, czyli warstwie najnizszej, temperatura wody wahata sie od 5,5°C
(w Jez. Ostrowite) do 9,9°C (w jez. Bachotek). Srednia jej wartoé¢ dla jezior wyniosta 7,0°C
i byta zblizona do temperatury w sierpniu (7,1°C). Najnizszg temperature we wrzesniu
zmierzono (podobnie jak w sierpniu) w wodach naddennych w Jez. Ostrowite (5,2°C), z kolei
jej najwyzszg wartosc¢ (10,6°C) zmierzono w gdrnej czesci hipolimnionu w jez. Bachotek.

Srednia temperatura wody mierzona w gteboczkach wszystkich jezior w catym pionie
pomiarowym wyniosta 11,1°C i byta nizsza od wartosci z sierpnia o 0,7°C. W jeziorach
gtebokich najnizszg temperature w catym profilu gtebokosciowym zaobserwowano,
podobnie jak w sierpniu, w jez. Morzycko (8,2°C), a najwyzszg w jez. Bachotek (12,5°C).
Spadek temperatury wody odnotowano w wiekszosci jezior, tylko w dwéch tj. (jez.
Rajgrodzkie i jez. Dadaj) temperatura w catym profilu byta identyczna jak w sierpniu.

Srednia, dla kontrolowanych jezior, zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie,
w catym pionie pomiarowym, zwiekszyta sie nieznacznie z 2,5 mg0O,/dm3 (w sierpniu) do
2,8 mg0,/dm? (we wrzesniu). Najnizszg warto$é¢ $rednig okreslono dla gtebokiego jeziora
Rajgrodzkiego (1,4 mg0,/dm3), a najwyzszg dla niezbyt gtebokiego jeziora Bachotek
(3,0 mg0,2/dm?3). W szesciu jeziorach zanotowano wzrost iloéci tlenu rozpuszczonego
w wodzie (jez. Stawskim, jez. Ostrowite, jez.Bachotek, jez.lasien, jez. Radunskie Godrne
i jez. Dadaj) oraz w szesciu spadek (Jez. Powidzkie, jez. Komorze, Jez. Stawianowskie,
jez. Morzycko, jez. Rajgrodzkie, jez. Dejguny). Najwiekszy wzrost zawartosci tlenu
rozpuszczonego wystgpit w wodach Jez. Stawskiego ($rednio o ponad 3,0 mgO,/dm?3) oraz
w wodach Jez. Ostrowite ($rednio o prawie 1,0 mg0O,/dm3), natomiast najwiekszy spadek
w wodach Jez. Powidzkiego ($rednio o 1,0 mg0O,/dm3.)

Zawartos¢ tlenu w wodzie, w jeziorach gtebokich, w gdérnej warstwie termicznej
jeziora tj. w epilimnionie kolejny miesigc z rzedu ulegta obnizeniu i wynosita srednio
8,9 mg0y/dm3? (o0 0,6 mg0,/dm3 mniej niz w sierpniu) i wahata sie od 8,0 mgO,/dm3
(jez. Dadaj) do 10,6 mg0,/dm? (jez. Komorze). W niemal wszystkich jeziorach gtebokich
(w 9 z 10) zanotowano spadek natlenienia wody. Najbardziej odczuwalny byt on
w Jez. Rajgrodzkim (spadek przeciethie o 1,4 mg0O,/dm3) oraz w Jez. Powidzkim (spadek
przecietnie o 1,4 mg0,/dm3). Wzrost natlenienia zanotowano jedynie w Jez. Ostrowite,
wynidst on (0,2 mg0O2/dm3). Maksymalng warto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie
zanotowano w warstwie epilimnionu tuz przy powierzchni w jez. Komorze (10,8 mg02/dm3).

W metalimnionach wszystkich jezior gtebokich zarejestrowano gwattowny spadek
natlenienia wody. Na przestrzeni kilku metrow siegnat on nawet 10 mgO,/dm3 (jez.
Komorze) i w dolnej czesci tej warstwy przyjmowat najnizszg wartosé¢, ktéra zazwyczaj byta
bliska zero. Maksymalny gradient spadku natlenienia rzedu > 5 mg0,/dm3/metr gtebokosci
wystapit w jeziorach: Powidzkie (6,2 mg0O./dm?3/metr), jez. Komorze (6,2 mg0O./dm3/metr),
Jez. Ostrowite (6,5 mg02/dm3/metr), Jez. Radunskie Gérne (6,6 mgO,2/dm3/metr), jez. Dadaj
(6,6 mg0O2/dm3/metr). Absolutnie maksymalny gradient wykryto w jez. Morzycko
(8,5 mg02/dm3/metr) — pomiedzy 9 i 10 metrem gtebokosci).

Z kolei w hipolimnionie we wszystkich kontrolowanych jeziorach gtebokich
wystepowaty obszary pozbawione tlenu lub posiadajgce niewielka jego ilo$¢. Zawartos¢ tlenu
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w tej warstwie byta bardzo niska wrecz znikoma i wahata sie od 0,0 mgO,/dm3 do
2,0 mg0,/dm3. W strefie tej w pieciu jeziorach stwierdzono istnienie stref pozbawionych
catkowicie tlenu. Do jezior, w ktérych wykryto strefy pozbawione tlenu juz w sierpniu:
Ostrowite, Bachotek, Jasienl,, Morzycko, we wrzesniu dotgczyto Jez. Powidzkie. Strefy o niktej
zawartosci tlenu (0,1 - 0,3 mg0,/dm?3) rozpuszczonego w wodzie (podobnie jak w sierpniu)
wystgpity takze w pozostatych jeziorach gtebokich. Ponizej 15 metra gtebokos$ci w jednym
z jezior (jez. Dejguny) zarejestrowano przejsciowy wzrost zawartosci tlenu rozpuszczonego
w wodzie, maksymalnie do 2,0 mg0,/dm3 (na 24 metrze gtebokosci). W trzech jeziorach:
Morzycko, Bachotek, Powidzkie, w poréwnaniu do sierpnia, strefy beztlenowe zwiekszyty
swoj zasieg, szczegdlnie w wodach Jeziora Morzycko, gdzie zasieg strefy beztlenowej
zwiekszyt sie znacznie i osiggnat ponad 40 metréw migzszosci.

We wrzes$niu w jeziorach ptytkich odnotowano spadek temperatury wody w catym
profilu w stosunku do sierpnia (w Jez. Stawskim o0 1,5°C, a w Jez. Sfawianowskim o 1,3°C).
Srednie temperatura wody tych jezior wyniosta odpowiednio: 19,4°C i 15,1°C. W przypadku
Jez. Stawskiego zanotowano spadek temperatury wody w gérnej czesci profilu
gtebokosciowego (rzedu 2,2°C — 3,2°C), natomiast nad dnem niewielki jej wzrost
(0,3°C — 0,6°C). W wodach Jez. Stawianowskiego wykryto najsilniejszy spadek temperatury
wody przede wszystkim w goérnej czesci profilu, znacznie wyrazniejszy niz w przypadku
wspominanego wczesnie] jeziora (maksymalnie 4,1°C na drugim metrze gtebokosci). Wzrost
temperatury wody zanotowano natomiast w $rodkowej czesci profilu pomiarowego
i ponowny bardzo niewielki spadek kilka metréw nad dnem. Warunki tlenowe w przypadku
Jez. Stawskiego ulegty wyraznej poprawie w catym profilu gtebokosciowym, a szczegdlnie
w dolnej jego czeéci (natlenienie $rednie wody 6,5 mg0O./dm3). Srednie natlenienie wody
Jez. Stawianowskiego ulegto nieznacznemu obnizeniu (3,6 mg02/dm3), gtéwnie w gérnych
partiach profilu pomiarowego.

Tab. 5.2. Stan i temperatura wody jezior we wrze$niu 2019

Ho (1986-2015) Hs Stan AH To AT
tp|  Jezioro N ] ssw [www] NW [ SW [ WW | wody | NW [ sw [ww]| NT [ sT [ wr [ NT [ sT [ wr

[cm] [cm] [cm] [d [
1| Stawskie 140 [ 162 [ 191 [ 142 [ 143 [ 145 | miski | -2 [ 2 [-3[159] 188|239 55 -43]-038
2| Powidzkie | 409 | 448 | 494 | 416 | 420 | 426 | niski | -10 | -9 | -6 | 151 | 182 | 240 | -59 | -39 | 0,0
3| Komorze 117 | 125 | 137 | 116 | 122 | 128 | niski | 0 | 5 | 9 | 144|177 | 229 | 62 | -42 | -03
4| Stawianowskie| 148 | 188 | 220 | 192 | 196 | 200 | éredni | -1 | 1| 2 | 142|173 | 238 |-60| -44 | 01
5| Ostrowite® | 85 | 93| 107 | 97 | 100 | 104 | éredni | 4 | 4 | 6 | 148|178 | 237 | -58| -43 | 00
6| Morzycko® | 159 | 191 | 221 | 184 | 186 | 191 | éredni | -7 | -9 | -7 | 149 | 188 | 241 | -61 | -3,6 | 0,0
7| Rajgrodzkie | 107 | 180 | 228 | 114 | 119 | 126 | niski | -13 | -11 | -7 | 11,4 | 17,1 | 22,1 | -89 | -40 | 01
8| Dejguny 148 | 169 | 195 | 167 | 170 | 172 | éredni | -5 | -5 | -6 | 12,8 | 153 | 229 | 65 | -58 | -0,4
9| Bachotek | 162 | 241 | 292 | 263 | 264 | 267 | wysoki | 5 | -9 | -9 | 149 | 185|241 | 62 | -41 | 06
10 Jasien 124 | 137 | 148 | 127 [ 129 | 131 | niski | O | 1 | 1 | 146|173 |228| 56| -42|-02
11] RaduriskieG. | 477 | 490 | 507 | 488 | 491 | 494 | éredni | 0 | 2 | 4 | 13,4 | 160|218 | 61| -43 | 01
12| Dadaj 94 | 119 | 165 | 140 | 141 | 143 | éredni | 0 | -1 | -2 | 144|174 | 226 | -60| 39| 02

*) Ostrowite, Morzycko — wielolecie 2006 — 2015

ﬁm stany charakterystyczne wody w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2015
Hm stany charakterystyczne wody w danym miesigcu
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AH zmiany standw charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca
Tm temperatury charakterystyczne wody w danym miesigcu
AT zmiany temperatur charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca

NNW najnizszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 19862015
SSW $redni stan w danym miesigcu w wieloleciu 19862015
WWW  najwyzszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 19862015

NW najnizszy stan w danym miesigcu

SW $redni stan w danym miesigcu

ww najwyzszy stan w danym miesigcu

NT najnizsza temperatura wody w danym miesigcu
ST Srednia temperatura wody w danym miesigcu
WT najwyzsza temperatura wody w danym miesigcu

Tab. 5.3. Przezroczystos¢ wody [m]

Lp Jezioro V 2019 VI 2019 VIl 2019 VIl 2019 I1X 2019
1 | Stawskie 2,5 1,9 2,0 2,9 2,4
2 | Powidzkie 2,2 5,8 3,5 2,8 3,8
3 | Komorze 6,0 4,7 2,1 2,9 4,5
4 | Stawianowskie 2,2 2,4 2,1 2,0 2,2
5 | Ostrowite 1,8 2,7 2,0 3,3 1,7
6 | Morzycko 2,8 5,2 1,7 1,4 3,4
7 | Rajgrodzkie 3,0 3,8 1,0 1,8 1,6
8 | Dejguny 2,3 2,0 4,9 2,5 4,8
9 | Bachotek 3,0 3,0 1,8 2,3 2,2
10| Jasien 2,5 4,0 2,4 2,7 2,6
11| Radunskie Gérne 2,4 2,5 2,4 1,9 2,9
12 | Dadaj 2,2 3,0 1,5 1,4 2,0

Tab. 5.4. Parowanie z powierzchni jezior (wartosci rzeczywiste) [mm]

. . Sierpien 2019 Wrzesien 2019
Lp| Jezioro Stacja
Idek. | lldek. | llidek. | Idek. | lldek. | Il dek.
1| Stawskie Radzyn 45 39 31 41 29 16
2| Stawianowskie Buntowo 36 35 40 37 28 14
3| Rajgrodzkie Rajgrod 46 35 35 51 54 29
4| Radunskie Gérne | Borucino 30 36 33 34 30 15
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natlenienie wody w danym miesigcu [mgO2/dmq] temperatura wody w danym miesigcu [°C]

= = = = natlenienie wody w poprzednim miesigcu [mgO2/dm®] = = = = temperatura wody w poprzednim miesigcu [°C]

Rys. 5.2. Natlenienie i temperatura wody jezior bilansowych
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PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Parowanie z powierzchni wody
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Rys. 6.1. Lokalizacja stacji ewaporometrycznych

We wrzesniu wartosci parowania z basendw 20 m? miesScity sie w zakresie od 56 mm
w Borucinie do 90 mm we Wifodawie. Na wszystkich stacjach parowanie zmierzone
w ewaporometrze 20 m? byto wyzsze od wartosci $rednich z wielolecia. Najwieksze
odchylenia od sredniej wieloletniej wystgpity w Sulejowie (o 44%) oraz we Wtodawie

(0 43%). Na obu tych stacjach odnotowano przekroczenia maksymalnych wartosci parowania
z wielolecia.

Tab. 6.1. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody - basen 20 m? — wrzesier 2019

Stacja Max. Min. Sr. | dek. Il dek. Il dek. Suma Odc{hylerTle. od
Sredniej

1981 - 2010 mm mm %

BORUCINO 63 32 46 26 21 9 56 10 22
K£ODZK02) ) 76 42 57 30 27 16 73 16 28
PILtA 89 39 56 33 26 11 70 14 25
RADZYN 91 38 56 34 24 12 70 14 25
SULEJOW?®) 82 38 59 33 36 16 85 26 44
WLODAWA" 81 44 63 40 38 12 90 27 43

a) Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla okresu 1993-2010
") Stacje wtgczone do sieci synoptycznej WMO
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W tabeli 6.1 podano sumy miesieczne parowania z ewaporometru 20 m?2. Zgodnie
z zaleceniami WMO parowanie zmierzone tym ewaporometrem charakteryzuje Srednie
wieloletnie, sezonowe, straty wody na parowanie z jezior i zbiornikdw wodnych sredniej
wielkosci o gtebokosci $redniej w granicach 1,5-5 m i powierzchni zwierciadta wody do 1 km?,
o naturalnym rezimie termicznym. W celu uzyskania zblizonych do rzeczywistych
miesiecznych wartosci parowania z jezior potozonych w podobnych warunkach
klimatycznych jak przedstawione w tab. 6.1 stacje ewaporometryczne, zmierzone wartosci
parowania w poszczegdlnych miesigcach wymagajg skorygowania wspodfczynnikami
przeliczeniowymi [R], ktérych wartos¢ zalezy od parametréw morfometrycznych badanego
jeziora lub zbiornika wodnego.

Tab. 6.2. Przyblizone wartos$ci wspétczynnika [R] dla zbiornikdw o réznej gtebokosci i powierzchni do 5 km?

. . Wartosci wspotczynnika R
Obiekt wodny | Gtebokos$¢ [m] v Vi Vil Vil X X VX
Gteboki hg>15m 0,61 0,89 0,97 1,05, 1,25 1,47 0,96
Ptytki hg<5m 1,01 1,12 1,14 1,17 1,31 1,41 1,15
Stawy rybne hg21,5-3,0 m 1,21 1,29 1,24 1,20 1,13 1,00 1,20

W tabeli 6.3 prezentujemy sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni
wody w ewaporometrach GGI-3000. Otrzymane wartosci w pomiarach terminowych
zmierzone w tym ewaporometrze sg zazwyczaj wyzsze, niz w basenie 20 m2. We wrzesniu
2019 wartosci parowania z basendw GGI 3000 miescity sie w zakresie od 59 mm w Borucinie
do 128 mm w Jarczewie i Wiodawie. Podobnie jak w przypadku pomiaréw w basenie 20 m?
sumy parowania zmierzone na wszystkich stacjach byly wyzsze od srednich wartosci
z wielolecia. Wyjatkiem jest Stacja w Zakopanem, gdzie parowanie byto nizsze od s$redniej
wieloletniej o 6%. Najwieksze odchylenie od sredniej wieloletniej miato miejsce w Jarczewie
71%, oraz we Wtodawie 45%, gdzie rownocze$nie odnotowano przekroczenia maksymalnych
wartosci parowania z wielolecia.

Tab. 6.3. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody -ewaporometr GGI-3000 — wrzesiert 2019

Stacja Max. Min. Sr. | dek. Il dek. 1l dek. Suma Odclhylerve. od
sredniej

2010-2015 mm mm %

BORUCINO 66 43 53 25 23 11 59 6 11
JARCZEW 122 49 75 50 53 25 128 53 71
K£ODZKO 96 51 68 29 28 19 76 8 12
PILA 88 47 67 33 26 13 72 5 7
RADZYN 108 50 76 41 30 19 90 14 18
SANDOMIERZ 85 60 74 33 31 15 79 5 7
SULEJOW 101 56 75 38 36 22 96 21 28
WLODAWA 109 71 88 54 50 24 128 40 45
ZAKOPANE 69 36 52 14 19 16 49 -3 -6
tEBA 2 78 48 59 21 30 13 64 5 8
BIEBRZA ® 87 44 69 41 33 15 89 20 29
MEAWA © 85 45 71 39 33 14 86 15 21

a) Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla okresu 2011-2018
b Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla lat 2012 — 2018
9 Stacja ewaporometryczna od 2016 roku
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Rejony ostony meteorologicznej Polski

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych
@ Biuro Prognoz Meteorologicznych

Lotniskowa Stacja Meteorologiczna
f:p Granice rejonéw ostony meteorologicznej
Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich [{\‘P Granice wojewodztw

\

Rejony ostony hydrologicznej Polski

Biuro Prognoz Hydrologicznych
EI Centrum Modelowania Powodziowego i Suszy
f:? Granice rejonéw ostony hydrologicznej

‘:i Granice wojewddztw
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Adresy biur prognoz IMGW-PIB

Warszawa

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych

01-673 Warszawa, ul. Podlesna 61

Gdynia

Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich
Biuro Prognoz Hydrologicznych

81-342 Gdynia, ul. Waszyngtona 42

Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich Zesp6t w Szczecinie

Krakow

Biuro Prognoz Meteorologicznych

Biuro Prognoz Hydrologicznych

30-215 Krakow, ul. Borowego 14

Biatystok

Biuro Prognoz Meteorologicznych

15-245 Biatystok ul. Ciotkowskiego 2/3

Poznan

Biuro Prognoz Meteorologicznych

60-594 Poznan, ul. Dgbrowskiego 174/176

Wroctaw

Biuro Prognoz Meteorologicznych
Biuro Prognoz Hydrologicznych

51-616 Wroctaw ul. Parkowa 30

tel.

tel.

tel.

tel.

te

tel.

tel.
tel.

tel.

tel.

tel.

tel.

22 5694151
22 5694100

58 6288150
58 6288146

.914342012

12 6398150

12 6398140
503112140

85 7486150

61 8495150

71 3200150
713200140
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Rozpowszechnianie powyzszych danych
wytgcznie
z podaniem IMGW-PIB jako zrédta informacji

1€y,

INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

01-673 Warszawa, ul. Podlesna 61

Internet: http://www.imgw.pl e-mail: biuletyn@imgw.pl



