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1. Ogolna ocena sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej w pazdzierniku 2019*

Tegoroczny pazdziernik pod wzgledem termicznym na przewazajgcym obszarze Polski
byt znacznie powyzej normy, jedynie na Pomorzu, w pétnocnej Wielkopolsce i miejscami na
potudniu kraju byt powyzej normy. Najwyzsze odchylenie od normy zanotowano w Krosnie
i Lesku, gdzie $rednia miesieczna temperatura powietrza wyniosta odpowiednio 11,9°C
i11,4°C, przekraczajac o 3,3°C norme. Najwyzsza $rednia temperatura miesieczna, 11,9°C,
wystapita w Krosnie, a najnizsza, 9,2°C, w Suwatkach. Najwyzszg temperature maksymalna,
26,9°C, zanotowano 24 X w Przemyslu, a najnizszg temperature minimalng, -7,5°C, w Jeleniej
Gérze, 31 X. Najnizsza temperatura minimalna na Kasprowym Wierchu wystgpita 31 X,
wyniosta -10,5°C. Pod wzgledem opaddéw pazdziernik na przewazajgcym obszarze Polski byt
suchy i bardzo suchy, a lokalnie w centrum, na wschodzie i potudniu nawet skrajnie suchy.
Wilgotno i bardzo wilgotno byto jedynie miejscami w Matopolsce i na Pomorzu Wschodnim.
Skrajnie wilgotny pazdziernik byt tylko w okolicach teby i Helu. Najwieksze przekroczenie
miesiecznej normy opadu wystgpito w tebie, gdzie odnotowano 169,2% normy opadowe;j.
Spadto tam 124,5 mm opadu, co stanowito najwyiszg miesieczng sume opadéw
w pazdzierniku. Najwyzsza dobowa suma opadéw: 33,3 mm wystgpita 2 X w Nowym Sgczu.

W pazdzierniku, podobnie jak we wrzesniu i sierpniu, stan wody gtéwnych rzek Polski
nie ulegat duzym zmianom i ukfadat sie przewazanie w strefie wody niskiej lub na granicy
wody S$redniej i niskiej. Rozktad opaddéw (podobnie jak we wrzesniu) nie byt korzystny dla
poprawy sytuacji hydrologicznej na gtdwnych rzekach Polski, najwyzsze miesieczne opady
wystgpity bowiem na podtnocy kraju (gtdwnie na Wybrzezu). Na rzekach obserwowano
przewaznie niewysokie wahania stanu wody i tylko okresowe wyzsze wzrosty, najczesciej
o charakterze lokalnym. Nie odnotowano przekroczen stanu alarmowego, a jedynie nieliczne
przekroczenia stanu ostrzegawczego.

W pazdzierniku odptyw rzek w dorzeczu Wisty i Odry byt (kolejny miesigc z rzedu)
zdecydowanie nizszy od normy.

W pazdzierniku w strefie wody sredniej notowano 5 jezior, w strefie wody niskiej
4 jeziora, a w strefie wody wysokiej 3 jeziora. W porédwnaniu do danych wieloletnich
odnotowano $redni dla wszystkich jezior niedobdr wody réwny 1 cm. Srednia dla wszystkich
jezior temperatura wody mierzona przy wodowskazie wyniosta 12,7°C. Srednia
przezroczysto$¢ wody wszystkich jezior wyniosta w pazdzierniku 3,3 m. Parowanie
rzeczywiste z powierzchni jezior dla czterech tratw ewaporometrycznych wyniosto
przecietnie 41 mm. Rozktad temperatury wody w pazdzierniku w kontrolowanych jeziorach
byt charakterystyczny dla uktadu homotermii jesiennej. Natlenienie (w catym pionie
gtebokosciowym, $rednio dla wszystkich kontrolowanych jezior) wzrosto z 2,8 mg0,/dm? we
wrzesniu do 4,0 mg0,/dm?3 w pazdzierniku.

W pazdzierniku sumy miesieczne parowania mierzonego w basenach 20 m? na
wszystkich stacjach, z wyjatkiem Borucina, byty zblizone do $rednich z wielolecia i oscylowaty
w granicach od 30 do 40 mm (w Borucinie miesieczne parowania wyniosto 23 mm).

*  Wartosci pomiaréw przytoczonych w ocenie hydrologiczno-meteorologicznej pochodzg ze stacji synoptycznych.
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2. Warunki meteorologiczne

W dniach 1-13 X Polska byta pod wptywem nizéow przemieszczajgcych sie znad
Atlantyku przez Skandynawie, po zachodnig Rosje. Nizom tym towarzyszyty uktady frontéw
atmosferycznych. W dniach 6-7 X Polska przejsciowo znalazta sie w zasiegu wyzu znad
Skandynawii. Naptywato powietrze polarno-morskie, okresami cieplejsze, przejsciowo
zalegato powietrze pochodzenia arktycznego. Zachmurzenie byto przewaznie duze
z wiekszymi przejasnieniami, a w czasie wyzu pojawiaty sie tez rozpogodzenia. Okresami
padat deszcz i mzawka, a w dniach 3-6 X w gérach padat $nieg. Obserwowano tez burze (2 X
nad Battykiem i 10 X na Gérnym Slasku). W czasie burz lokalnie padat deszcz o natezeniu
silnym i ulewnym. Okresami notowano mgty ograniczajgce widzialno$¢ do 100 m. W tym
okresie wystgpity najwyzsze dobowe sumy opaddw, z zaobserwowanych w ciggu catego
miesigca. 2 X: zanotowano: 38 mm - Hala Ggsienicowa, 37 mm - Jasiondw (woj. matopolskie),
35 mm Kalnica i Sakowczyk (woj. podkarpackie); 3 X: 35 mm - Zubracze (woj. podkarpackie).
Na Kasprowym Wierchu i Sniezce 6 X zmierzono przyrost pokrywy $énieznej - odpowiednio
23 cm i 13 cm. Najsilniejsze porywy wiatru w tym okresie: 37 m/s - Sniezka (10 X), 29 m/s -
Kasprowy Wierch (2 i 8 X), 20 m/s - Lesko (8 X) — Bielsko-Biata (10 i 11 X).
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Rys. 2.1. Mapa synoptyczna (8 X 2019, godz. 12 UTC)
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Od 14 X do 21 X Polska znajdowata sie pod wptywem nizéw znad zachodniej Europy,
jedynie poczatkowo zaznaczat sie wyz znad Batkandw. Naptywato powietrze zwrotnikowe
i przejsciowo polarno-morskie ciepte. Zachmurzenie byto mate i umiarkowane, w pdétnocno-
zachodniej potowie kraju okresami wzrastajgce do duzego i tu miejscami padat deszcz,
chwilami o natezeniu umiarkowanym i silnym. Na Pomorzu wystgpity burze. W nocy w wielu
miejscach tworzyty sie mgty ograniczajgce widzialno$¢ do 100 m. Najwyzsza dobowa suma
opaddw: 34 mm zmierzona zostata 16 X w Karzniczce (woj. pomorskie). Najsilniejsze porywy
wiatru w tym okresie to: 38 m/s na Kasprowym Wierchu (15 X), 31 m/s na Sniezce (16 X),
19 m/s w Bielsku-Biatej (15 X) i w Elblggu (16 X).
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Rys. 2.2. Mapa synoptyczna (15 X 2019, godz. 12 UTC)

W dniach 22-24 X nad Polskg dominowat wyz znad rejonu Morza Czarnego.
Nastepowata adwekcja powietrza zwrotnikowego Iub cieptego polarno-morskiego.
Zachmurzenie byto przewaznie mate i umiarkowane, w nocy miejscami duze i wtedy tworzyty
sie geste mgty, ograniczajace widzialnos¢ do 100 m. Lokalnie w rejonie mgiet notowano
mzawke. Byt to najcieplejszy okres w catym miesigcu. W Przemyslu 24 X wystgpita najwyzsza
temperatura maksymalna: 26,9°C. Silne porywy wiatru obserwowano tylko 24 X w gdérach
i na terenach podgdrskich: 23 m/s na Kasprowym Wierchu i Sniezce oraz 15 m/s w Ktodzku
(woj. dolnoslaskie).
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Od 25 X do 28 X pdtnocna i zachodnia Polska znajdowata sie pod wptywem nizéw
z uktadami frontéw atmosferycznych, ktore przemieszczaty sie nad Morzem Battyckim
i Morzem Pdétnocnym. Potudnie i wschéd kraju dostawato sie w zasieg klina wyzu znad
Atlantyku. Poczatkowo nastepowata adwekcja powietrza zwrotnikowego, a nastepnie
polarno-morskiego, przejsciowo cieptego. Na potudniu kraju zachmurzenie byto mate, a na
pozostatym obszarze duze z wiekszymi przejasnieniami oraz lokalnymi rozpogodzeniami.
Na pétnocy i zachodzie padat deszcz lub mzawka. Lokalnie tworzyta sie mgta ograniczajaca
widzialno$¢ do 100 metréw. Najsilniejsze porywy wiatru zanotowano 27 X: 40 m/s - Snieika,

Rys. 2.3. Mapa synoptyczna (28 X 2019, godz. 12 UTC)

W dniach 29-31 X Polska znajdowata sie w zasiegu wyzu, ktérego centrum
przemieszczato sie znad pétnocnego Atlantyku przez Morze Pétnocne po potudniowg Polske.
Powietrze polarno-morskie byto od podtnocy wypierane przez powietrze arktyczne.
Zachmurzenie byto mate i umiarkowane, okresami duze, miejscami padat przelotny deszcz.
Zaréwno w nocy jak i w dzien miejscami utrzymywaty sie dtugotrwate mgty ograniczajace
widzialno$¢ do 100 metréw, lokalnie marznace i osadzajgce szadz. Byt to najchtodniejszy
okres w pazdzierniku. Najnizsza temperatura minimalna wystgpita 31 X: w Jeleniej Gorze,
wyniosta -7,5°C, a na Kasprowym Wierchu odnotowano tego dnia -10,5°C. Najsilniejsze
porywy wiatru wystgpity 29 X: 20 m/s w Raciborzu i 16 m/s na Sniezce.

7



INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

Rys. 2.4. Mapa synoptyczna (30 X 2019, godz. 00 UTC)

Legenda do map synoptycznych:
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Podsumowanie*

Tegoroczny pazdziernik pod wzgledem termicznym na przewazajgcym obszarze kraju
byt znacznie powyzej normy, jedynie na Pomorzu, w pétnocnej Wielkopolsce i miejscami na
potudniu kraju byt powyzej normy. Najwyzsze odchylenie od normy zanotowano w Kros$nie
i Lesku, gdzie $rednia miesieczna temperatura powietrza wyniosta odpowiednio 11,9°C
i11,4°C, przekraczajac o 3,3°C norme. Najwyzsza $rednia temperatura miesieczna, 11,9°C,
wystapita w Krosnie, a najnizsza, 9,2°C, w Suwatkach. Najwyzszg temperature maksymalng,
26,9°C, zanotowano 24 X w Przemyslu, a najnizszg temperature minimalna, -7,5°C, w Jeleniej
Gérze, 31 X. Najnizsza temperatura minimalna na Kasprowym Wierchu wystgpita 31X,
wyniosta -10,5°C.

W Warszawie $rednia miesieczna temperatura wyniosta 11,3°C i 0 3,2°C przekroczyta
norme. Najwyzsza temperatura maksymalna 24,3°C, wystapita 14 X, a najnizsza temperatura
minimalna, -1,2°C, zostata zanotowana 30X. W latach 1951-2019 rekordowg wartosé
temperatury w pazdzierniku w Warszawie: 25,9°C zanotowano 5 X 1966. Najnizszg
minimalng temperature z tego wielolecia, -9,6°C, zanotowano 31 X 1988.

Pod wzgledem opaddow pazdziernik na przewazajagcym obszarze Polski byt suchy
i bardzo suchy, a lokalnie w centrum, na wschodzie i potudniu nawet skrajnie suchy.
Wilgotno i bardzo wilgotno byto jedynie miejscami w Matopolsce i na Pomorzu Wschodnim.
Skrajnie wilgotny pazdziernik byt tylko w okolicach teby i Helu. Najwieksze przekroczenie
miesiecznej normy opadu wystgpito w tebie, gdzie odnotowano 169,2% normy opadowe;.
Spadto tam 124,5 mm opadu, co stanowito najwyzszg miesieczng sume opadéw
w pazdzierniku. Najwyzsza dobowa suma opaddéw: 33,3 mm wystgpita 2 X w Nowym Saczu.

W Warszawie w ciggu miesigca suma opaddéw wyniosta 16,1 mm, co stanowi 42,1%
normy wieloletniej. Najwyzszg dobowg sume opaddw, 5,9 mm, zanotowano 9 X. W latach
1951-2019 najwyzszg dobowg sume opaddéw: 50,3 mm zanotowano 6 X 1956.

Wartosci ekstremalne dla pazdziernika w wieloleciu 1951-2019
Najnizsza temperatura -14,2°C w Suwatkach 31 X 1956,
-15,2°C na Kasprowym Wierchu 26 X 1988,
Najwyzsza temperatura 28,7°C w Gorzowie Wielkopolskim 4 X 1966,
Najwyzsza suma opadow 75,0 mm w Przemyslu 4 X 2016,
93,1 mm na Snieice 28 X 1956.

Wartosci ekstremalne dla pazdziernika w dziesiecioleciu 2010-2019
Najnizsza temperatura -10,4°C w Biatymstoku 29 X 2012,
-11,6°C na Kasprowym Wierchu 16 X 2011,
Najwyzsza temperatura 26,9°C w Przemyslu 24 X 2019,
Najwyzsza suma opadow 75,0 mm w Przemyslu 4 X 2016.

* Podane wartosci pochodzg ze stacji synoptycznych. Wszystkie odniesienia dotyczg normy wieloletniej z lat 1971-2000.
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Rys. 2.6. Odchylenie sredniej miesiecznej temperatury powietrza
w pazdzierniku 2019, w stosunku do $redniej wieloletniej 1971-2000
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Rys. 2.8. Anomalia miesiecznej sumy opadu atmosferycznego
w pazdzierniku 2019, jako procent normy wieloletniej 1971-2000
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Tab. 2.1. Charakterystyki meteorologiczne w pazdzierniku 2019

Temperatura powietrza

Temperatura gruntu na

Opady atmosferyczne

Wilgotnos¢ wzgledna

Ustonecznienie

gteb. 5 cm
. Odchylenie Liczba dni . .
Lp. Stadja T érednia T, od T max T min Tmin pr.zy 2T nnprzy | T Srednia T min Suma % normy* Liczba dni z Srednia Minimalna Suma
" gruncie ) opadem
normy gruncie

rc) ral ral ral [°c] <o ['c) ['c) [mm] % % [godz]
1|Biatystok 9,8 2,8 22,5 -4,7 -6,0 6 9,7 -0,1 23,0 50 7 86 50 135,6
2|Chojnice 9,5 19 20,9 -1,5 -3,1 6 9,9 19 42,2 99 15 87 41 101,3
3|Jelenia Gora 9,8 1,8 24,6 -7,5 -8,9 8 9,2 0,8 343 83 13 81 40 174,7
4|Katowice 10,4 2,1 25,0 -4,7 -6,7 6 11,0 2,1 39,9 76 10 81 33 190,4
5|Kielce 9,6 2,0 22,5 -6,0 -6,3 6 10,3 1,0 333 79 10 85 40 189,5
6[Koszalin 10,5 1,6 20,5 0,5 -0,3 2 10,1 13 61,6 97 17 86 54 94,2

7 [Krakow 10,4 2,0 25,0 -4,8 -6,0 5 355 72 82 32
8|[Lublin 10,5 2,9 22,5 -2,1 -53 4 30,9 71 82 46 .
9[todz 10,4 2,2 23,6 -53 -7,3 5 24,9 63 82 48 165,9
10(Mtawa 9,9 2,4 22,1 -3,9 -5,7 5 9,9 0,0 31,2 80 12 88 46 99,4
11|Olsztyn 10,0 2,3 21,9 -1,6 -3,8 3 9,9 1,2 35,6 69 14 85 48 .
12(Opole 11,3 2,1 24,3 -4,0 -4,2 5 11,8 2,7 21,4 50 10 80 38 177,1
13|Poznan 10,9 2,3 23,6 -4,5 -7,3 5 10,3 -2,6 19,2 55 11 84 51 1144
14|Rzeszow 11,3 3,0 25,4 -4,3 -11,0 6 . . 23,3 49 9 78 33 .
15|Suwatki 9,2 2,6 21,3 -5,5 -7,1 6 8,6 0,1 39,1 81 11 86 54 91,2
16|Szczecin 10,7 1,7 22,4 -4,1 -6,0 6 11,0 2,0 46,1 123 15 85 52 .
17 [Terespol 10,5 2,9 23,8 -2,9 -7,0 6 10,1 1,2 20,4 54 10 83 47 146,9
18|Torun 10,4 2,1 23,2 -3,5 -6,7 7 10,4 0,4 28,4 76 12 85 47 122,5
19|Warszawa 11,3 3,2 24,3 -1,2 -4,6 3 10,8 0,1 16,1 42 7 80 47 121,2
20| Wroctaw 11,5 2,6 26,4 -5,1 -5,1 5 10,7 1,7 30,2 80 10 80 39 166,3
21|Zakopane 8,3 2,2 25,0 -7,0 -8,4 6 8,5 -2,3 56,7 81 10 76 16 195,6
22|Zielona Géra 11,2 2,4 23,9 -1,0 -3,2 3 10,9 1,2 29,5 76 10 83 50 145,0

Oznaczenie:

kreska (-) - zjawisko nie wystapito;

kropka (.) - brak danych;

* wartosci odniesiono do norm z okresu 1971-2000
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Rys. 2.9. Srednie dobowe i ekstremalne temperatury powietrza oraz dobowe
sumy opadu atmosferycznego w pazdzierniku 2019
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Rys. 2.10. Lokalizacje wytadowan doziemnych w pazdzierniku 2019

W pazdzierniku 2019 roku system wykrywania i lokalizacji wytadowan
atmosferycznych PERUN zarejestrowat na obszarze Polski 2 232 wytadowania, w tym:

. 2012  wytadowan chmurowych,
° 18  wyfadowan doziemnych dodatnich,
. 202  wytadowania doziemne ujemne.
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3. Warunki hydrologiczne

W pazdzierniku, podobnie jak w sierpniu i wrze$niu, stan wody gtdwnych rzek Polski
nie ulegat duzym zmianom i uktadat sie przewazanie w strefie wody niskiej lub na granicy
wody sredniej i niskie;j.

W pazdzierniku, w poréwnaniu do wrzesnia, odnotowano znacznie mniej intensywne
opady oraz mniejsze wahania stanu wody w rzekach. Poza tym sytuacja opadowa oraz
hydrologiczna w pazdzierniku w duzym stopniu przypominata sytuacje z wrzesnia. Opady
w pazdzierniku, podobnie jak we wrzesniu, roztozyty sie bardzo nieréwnomiernie zaréwno
w czasie (najwyzsze w obu miesigcach wystgpity w pierwszej dekadzie) jak i w przestrzeni
(najwyzsze zarédwno we wrzesniu jak tez w pazdzierniku odnotowano na pétnocy kraju).

W tab. 3.1 umieszczono najwyzsze wartosci opadu dobowego (20 mm i wyzsze).

Tab. 3.1. Najwyzsze dobowe sumy opadu w zlewniach (20 mm i wyzsze)

Data Opad maks. Lokalizacja Zlewnia sredni ppad
[mm] w zlewni [mm]
38 Hala Gasienicowa Dunajec 22
37 Jasionéw Raba 18
35 Sakowczyk San 23
X 32 Wistok Wielki Wistok 19
28 Wyszowadka Wistoka 22
27 Leskowiec Skawa 20
25 Bfatnia Mata Wista 15
25 Pilsko Sota 15
3X 35 Zubracze San 10
31 Jakuszyce Bobr 18
29 Polana Chochotowska | Dunajec 12
26 Leskowiec Skawa 14
5X 25 Swieradéw-Zdroj Kwisa 15
25 Walim Bystrzyca 18
24 Kamienica Nysa Ktodzka 13
21 Kaczoréw Kaczawa 13
8 X 31 Zieleniec Nysa Ktodzka 6
21 Jakuszyce Bobr 7
27 Koszarawa-Ztabne Sota 15
9x 25 Tonkiele Bug 10
23 Istebna-Stecéwka Odra gérna 9
20 Wegldwka Raba 12
10X 31 teba teba 17
16 X 34 Karzniczka tupawa 34

Opady w pierwsze] dekadzie pazdziernika objety zaréwno potudniows jak i pétnocng
czes$é Polski, w mniejszym stopniu zachodnig, a w bardzo matym srodkowg i wschodnig czes¢
kraju. Opady, siegajace kilkunastu milimetréw (nie uwzglednione w tab. 3.1) wystepowaty
okresowo w drugiej i trzeciej dekadzie pazdziernika, kiedy strefy opadowe zazwyczaj
obejmowaty swym zasiegiem pétnoc Polski (gtdwnie Wybrzeze).

Taki rozktad opaddw nie sprzyjat poprawie sytuacji hydrologicznej na gtéwnych
rzekach Polski.
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W pazdzierniku na rzekach obserwowano przewaznie nieduze, na ogoét nizsze niz we
wrzesniu, wahania stanu wody. Przyczyng niewysokich wzrostow byly opady deszczu,
przemieszczanie sie wody w dét zlewni, praca urzadzen hydrotechnicznych, a takze silny
wiatr powodujacy wzrosty poziomu wody na Battyku oraz cofke i podniesienia stanu wody
w uj$ciach rzek do Battyku.

Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (50 cm i wyzsze) zamieszczono w tab. 3.2.

Tab. 3.2 Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (50 cm i wyzsze)

Data Rzeka Przyrost Stacja
stanu [cm] wodowskazowa
Radew 71 Biatogdrzyno
1X |Wda 64 Krgplewice
Bauda 62 Nowe Sadtuki
2X |Odra 93 Brzeg Dolny
4X | Wda 60 Kraplewice
6 X | Wista 59 Jawiszowice
8X |Odra 62 Malczyce
10X Wista 58 Jawiszowice
Wda 54 Poddebice
12X | Nysa Ktodzka /3 Kopice
51 Skorogoszcz
12x |odra 62 Brzeg Dolny
66 Malczyce
16 X | Odra 50 Nowa Sél
27 X | Odra 117 Brzeg Dolny
30X | Wda 55 Kraplewice

Najwyzszy dobowy wzrost stanu wody, o0 117 cm, odnotowano 27 pazdziernika na
Odrze w Brzegu Dolnym.

W pierwszej dekadzie pazdziernika (po wysokich opadach, tab. 3.1) w obu gtéwnych
dorzeczach (Wisty i Odry) obserwowano nieduzg przewage wzrostéw stanu wody.
Niewysokie wzrosty jakie wystgpity w tym czasie na rzekach na potudniu Polski na szeregu
odcinkéw rzek podniosty klasyfikacje stanu wody ze strefy wody gérnej niskiej do strefy
dolnej sredniej, a lokalnie nawet do strefy wody sredniej. W drugiej i trzeciej dekadzie w obu
dorzeczach obserwowano wahania stanu wody z tendencjg spadkowa.

W pazdzierniku na rzekach nie zanotowano przekroczen stanu alarmowego. Lokalne
przekroczenia stanu ostrzegawczego odnotowano jedynie na rzekach w dorzeczu Wisty: na
Czarnej w miejscowosci Sochonie (1-3X) oraz na Brdzie w Ciecholewach (1-20X).
Przekroczenia stanu ostrzegawczego odnotowano takze na jeziorze Druzno w Zukowie
(4-7 X) oraz na Zalewie Szczeciiskim na stacji wodowskazowej w Trzebiezy (4, 6 X).

Ostatniego dnia pazdziernika (31 X) stan wody gtéwnych rzek Polski (podobnie jak na
poczatku miesigca) uktadat sie przewazanie w strefie wody niskiej lub rzadziej na granicy
wody $redniej i niskiej. Jedynie w strefie przyujsciowej Wisty i Odry notowano wyrazng
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przewage strefy stanu wody S$redniej. Stan wody Wisty niemal na catej dtugosci
(z pominieciem strefy przyujsciowej) uktadat sie w strefie wody niskiej, jedynie lokalnie
w gérnym biegu znajdowat sie na granicy wody niskiej i sredniej. Stan Narwi i Bugu uktadat
sie w strefie wody niskiej. Stan wody gérnej Odry, a takze w gérnym biegu srodkowej Odry
uktadat sie na granicy wody Sredniej i niskiej. Na pozostatej dtugosci Odry notowano stan
wody w strefie niskiej (z wyjgtkiem wspomnianej strefy przyujSciowej). Warta znajdowata sie
w strefie wody niskiej, tylko lokalnie w gérnym biegu na granicy wody $redniej i niskiej.

W pazdzierniku, w dorzeczu Wisty stan wody nizszy od wartosci dotychczas
obserwowanych (do roku 2018) wystgpit na 13 stacjach wodowskazowych (we wrzes$niu na
18 stacjach). W dorzeczu Odry odnotowano takie wartosci na 6 stacjach wodowskazowych
(we wrzesniu na 4 stacjach). Wartosci nizsze od dotychczas obserwowanych zanotowano
w tym miesigcu (podobnie jak we wrzesniu) rowniez na jednej stacji wodowskazowe;j
w zlewni Zalewu Wislanego. Najnizszy stan wody, w odniesieniu do wartosci dotychczas
obserwowanych, w dorzeczu Odry w pazdzierniku odnotowano na stacji wodowskazowe;j
Stary Raduszec na Bobrze. W dniu 2 pazdziernika stan wody byt tam o 42 cm nizszy od
najnizszej wartosci dotychczas (do roku 2018) zaobserwowanej na tej stacji.

Tab. 3.3. Stacje wodowskazowe, na ktdrych stan wody w pazdzierniku 2019 byt nizszy od dotychczas
obserwowanych wartosci (do roku 2018)

. H minabs. | Pazdziernik 2019 | AH * Data wystapienia
Lp. Rzeka Stacja wodowskazowa [cm] H min [cm] [cm] | H min (pazdziernik 019)
Dorzecze Wisty
1 [Wista Warszawa-Nadwilanéwka 115 112 3 1,2,4,5
2 |Woda Ujsolska |Ujsoty 65 64 1 2,25, 26,27,30,31
3 |Skawica Skawica Dolna 64 59 5 2
4 |Raba Kasinka Mata 102 98 4 1,2
5 |Dunajec Czchow 90 90 0 4,28
_— . 1,2,21,22,23, 24, 25,
6 |Lepietnica LudZzmierz 23 19 4 26, 27, 28, 29, 30, 31
7 |Kamienica tabowa 54 51 3 1,2
8 |Kamienica Nowy Sacz 71 71 0 2
9 |tososina Jakubkowice 46 44 2 1,2,28
10 |[Biata Koszyce Wielkie 83 75 8 2
11 |Wistoka Pustkow 110 107 3 1
12 [Bukowa Ruda Jastkowska 28 27 1 2,3,4
13 |Pilica Spata 18 18 0 14, 15, 16
Dorzecze Odry
1 |Odra Malczyce 14 11 3 29
2 |Psina Bojandéw 41 41 0 2
3 |Nysa Ktodzka Kopice 30 30 0 31
4 |Bobr Wojanoéw 78 73 5 3,5
5 |Bdbr Stary Raduszec 168 126 42 2
6 |Warta Sieradz 158 157 1 1,3
Zlewnia Zalewu Wislanego
1 |Pasteka Pierzchaty 2 | 345 | 319 | 26 | 4

* AH =H minabs- H min (pazdziernik 2019)
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Rys. 3.3. Hydrogramy stanu wody na Odrze, Nysie Ktodzkiej i Warcie w pazdzierniku 2019
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4, Odptyw rzeczny

W pazdzierniku odptyw rzek w dorzeczu Wisty i Odry byt (kolejny miesigc z rzedu)
zdecydowanie nizszy od normy.

W dorzeczu Wisty odptyw (tab. 4.1) wynosit od 47,1% normy w Warszawie na Wisle
do 82,9% w Nowym Sgczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry ksztattowat sie od 18,9% normy
w Osetnie na Baryczy, do 94,1% w Nowym Drezdenku na Noteci. W rzekach Przymorza
odptyw stanowit 92,5% odptywu normalnego w Resku na Redze, 102% w Stupsku na Stupi
i51,8% w Sepopolu na tynie. W dorzeczu Wisty odptyw ksztattowat sie od 0,89 SNQ
w Warszawie na Wisle do 2,51 SNQ w Nowym S3gczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry od
0,79 SNQ w Sieradzu na Warcie do 1,64 SNQ w Osetnie na Baryczy. W rzekach Przymorza
odptyw stanowit 1,43 SNQ w Resku na Redze, 1,80 SNQ w Stupsku na Stupi i1,16 SNQ
w Sepopolu na tynie. Odptyw Wisty do morza wynidst w pazdzierniku 5,87 mm, tj. 56,0%
normy, Odrg odptyneto 5,20 mm, tj. 55,4% normy.

Catkowity odptyw rzeczny od poczatku roku hydrologicznego, tj. od 1 listopada 2018
do 31 pazdziernika 2019 w dorzeczu Wisty i Odry uktadat sie réwniez ponizej normy.
W dorzeczu Wisty odptyw ten zawierat sie w granicach od 55,2% normy w Sulejowie na Pilicy
do 93,2% w Nowym Sgczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry od 38,5% normy w Osetnie na
Baryczy do 73,9% w Nowym Drezdenku na Noteci. W przekrojach zamykajgcych zlewnie
Wisty w Tczewie oraz Odry w Gozdowicach odptyw ten wynosit odpowiednio: 72,3% i 56,6%
odptywu normalnego, a w rzekach Przymorza wynosit: dla Regi 81,9%, dla Stupi 96,5%,
a dla tyny 64,4% normy.

rz: Wista wod. Tczew rz: Odra wod. Gozdowice
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miesigceroku hydrologicznego miesigce roku hydrologicznego

Rys. 4.1. Krzywe sumowe odptywu Wisty w Tczewie i Odry w Gozdowicach
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Tab. 4.1. Odptyw w pazdzierniku 2019 w stosunku do wartosci charakterystycznych z wielolecia 1951-2015, w wybranych profilach wodowskazowych

Wartosci srednie z okresu 1951 - 2015

Pazdziernik 2019

Lp| Rzeka Przekréj A Qu | Hw | Vi Q, H, v, Yk SNQ Q H v n |Q/SNQ| =k
[km?] [m?/s] [mm] | [minm®| [m%s] [mm] | [minm? [m¥/s] | [m?¥s] [mm] |[[minm®]| [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1|Wista Sandomierz 31810 194 16,4 521 291 289 9192| 1,000( 102 124 10,4 332 63,8 1,22 0,855
2|Wista Warszawa 84945 437 13,8 | 1171 576 214 | 18177 1,000| 231 206 6,50| 552 47,1 0,89| 0,722
3|Wista Tczew 193 923| 759 10,5 | 2034 |1048 171 | 33065| 1,000 419 425 5,87| 1138 56,0 1,01| 0,723
4|Dunajec [Nowy Sacz 4337 43,9 27,1 118 65,1 473 2053| 1,000( 145 36,4 22,5 97,5 82,9 2,51| 0,932
5|San Przemys| 3688| 32,9 23,9 88,1| 52,8 452 1665 1,000 10,2 16,6 12,1 44,5 50,5 1,63| 0,767
6|Wieprz |Ko$min 10293| 34,6 9,00 92,6/ 36,6 112 1153| 1,000f 16,1 19,5 5,07 52,2 56,4 1,21 0,614
7|Pilica Sulejow 3927 19,1 13,0 51,2 22,8 183 720( 1,000 9,22| 10,5 7,16 28,1 54,9 1,14 0,552
8|Narew |Ostroteka 21921| 82,4 10,1 221 109 157 3434| 1,000 431 45,1 551 121 54,7 1,05 0,743
9|Bug Wyszkow 38394 104 7,28| 280 153 126 4839 1,000{ 53,2 50,5 3,52| 135 48,4 0,95| 0,683

10|tyna Sepopol 3640| 20,1 14,8 53,8 25,0 217 789( 1,000 8,93| 104 7,65 27,9 51,8 1,16 0,644

11|0Odra Racibdrz-Miedonia 6729| 40,7 16,2 109 65,9 309 2078| 1,000( 15,7 25,1 9,99 67,2 61,7 1,60 0,715

12|0Odra Scinawa 29612 130 11,8 348 183 195 5777| 1,000 65,2 60,2 545| 161 46,3 0,92| 0,546

13|0dra Nowa Sl 36 840| 158 11,5 423 209 179 6598| 1,000( 82,9 70,2 5,10 188 44,5 0,85| 0,532

14|0dra Gozdowice 109 810| 385 9,38 1030 525 151 | 16564| 1,000| 246 213 5,20/ 570 55,4 0,87| 0,566

15|Nysa Kf. |Skorogoszcz* 4489| 24,8 14,8 66,4 37,2 261 1173| 1,000 9,38| 10,2 6,09 27,3 41,1 1,09/ 0,523

16|Barycz  |Osetno 4580 14,2 8,31 38,1 154 106 485| 1,000 1,63 2,68 1,57 7,2 18,9 1,64 0,385

17|Bébr Zagan 4255| 24,8 15,6 66,5 38,2 283 1205| 1,000 12,0 9,67 6,09 25,9 38,9 0,80| 0,608

18|Warta  |Sieradz 8156| 35,5 11,7 95,1 45,7 177 1441 1,000 21,4 16,9 5,55 45,3 47,6 0,79| 0,603

19|Warta  |Poznan 25909| 72,8 7,53| 195 102 124 3225| 1,000( 40,4 40,6 4,20 109 55,7 1,01 0,554

20|Note¢ N. Drezdenko 15932| 60,9 10,2 163 73,2 145 2310| 1,000( 389 57,3 9,63| 153 94,1 1,47| 0,739

21|Rega Resko 1134 7,24 17,1 19,4 8,89| 247 280( 1,000 4,67 6,69| 15,8 17,9 92,5 1,43 0,819

22|Stupia  |[Stupsk 1452| 15,1 27,9 40,4 15,7 341 495| 1,000 8,58| 15,4 28,4 41,2 102 1,80 0,965

* - Przeptyw jest pod wptywem gospodarki wodnej w zbiorniku.
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Objasnienia do tab. 4.1.

Qm przeptyw sredni miesieczny z wielolecia,
Hm odptyw miesieczny $redni z wielolecia,

\7m odptyw miesieczny $redni z wielolecia,

m indeks miesigca

Q: przeptyw sredni roczny, z wielolecia,
H;, odptyw roczny $redni z wielolecia,
Ve odptyw roczny $redni z wielolecia,

r indeks roku

> k  wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada)
w stosunku do odptywu $redniego rocznego bedacego suma odptywdéw srednich
miesiecznych z wielolecia

SNQ  przeptyw sredni z minimalnych przeptywdéw rocznych z wielolecia,

Q przeptyw sredni miesieczny biezgcego roku,
H odptyw miesieczny biezgcego roku,
4 odptyw miesieczny biezgcego roku,
n procent w stosunku do wartosci $redniej z wielolecia
n=Q/ Q*100%=H/ H* 100% =V/ V *100%,
k wskaznik odptywu miesigcznego w stosunku do odptywu sredniego rocznego
k = H/ Hr = V/ VI'
Sk wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada) do

konca danego miesigca w stosunku do odptywu Sredniego rocznego
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PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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Rys. 5.1. Lokalizacja jezior bazowych i bilansowych sieci limnologicznej
Tab. 5.1. Morfometria i zlewnie jezior
Jezioro Powierzchnia
Lp Jezioro POV\{lerzch Objetos¢ ¥ C-EieboI.(osc Giebokos¢ Zlewnia zlewni jeziora 2
nia? $rednia V) maksymalna %
[km?] [minm?3] [m] [m] [km?]
1| Stawskie 8,3 43 5,2 12,3 Obrzyca—0dra 206,1
2 | Powidzkie 10,7 131 12,7 45,4 Meszna — Warta 79,6
3 | Komorze 3,9 49 11,8 34,7 Pitawa —Gwda 35,8
4 | Stawianowskie 2,9 18 6,6 15,0 Gtomia—Gwda 107,7
5| Ostrowite 3,6 36 9,4 28,5 Ptociczna— Drawa 311,3
6 | Morzycko 3,2 50 14,5 60,0 Stubia —Odra 60,6
7 | Rajgrodzkie 14,6 143 9,4 52,0 Jegrznia —Biebrza 742,8
8 | Dejguny 7,7 93 12,0 45,0 Pisa — Narew 57,7
9 | Bachotek 2,2 15 7,2 24,3 Skarlanka — Drweca 233,4
10| Jasien 5,7 48 8,3 32,2 tupawa 71,7
11| Radunskie Gérne 3,8 60 15,5 43,0 Radunia 73,6
12| Dadaj 9,7 121 12,3 39,8 Wadag —tyna 340,1

1 Atlas Jezior Polski (1996, 1997, 2000)
2) Mapa Podziatu Hydrograficznego (2010)
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W pazdzierniku sredni stan wody kontrolowanych jezior wzrést o 3 cm. W dziesieciu
jeziorach odnotowano wzrosty stanu wody (przecietnie od 1 cm do 11 cm, najwiekszy wzrost
0 11 cm wystagpit w Jeziorze Ostrowite), a tylko w dwéch jeziorach wystgpity spadki (po 3 cm:
w Jez. Powidzkim i Rajgrodzkim). W strefie wody s$redniej notowano 5 jezior (Komorze,
Stawianowskie, Morzycko, Dejguny, Raduniskie Goérne). Jezioro Komorze dotgczyto do tej
grupy jezior w pazdzierniku, w ubiegtym miesigcu klasyfikowano je do jezior w strefie wody
niskiej. W strefie wody niskiej notowano 4 jeziora (Stawskie, Powidzkie, Rajgrodzkie, Jasien),
a w strefie wody wysokiej 3 jeziora (Bachotek, Ostrowite i Dadaj - dwa ostatnie w ubiegtym
miesigcu byly jeszcze sklasyfikowane w strefie wody Sredniej).

W porédwnaniu do danych wieloletnich odnotowano sredni dla wszystkich jezior
niedobdr wody réwny 1 cm, byt on o 4 cm nizszy niz we wrzesniu i sierpniu. Najwiekszy
nadmiar w odniesieniu do sredniej wieloletniej zanotowano w Jez. Dadaj (+31 cm). Biezacy
nadmiar wody okreslono réwniez dla jez. Bachotek (+20 cm), Jez. Stawianowskiego (+19 cm),
jez. Ostrowitego (+17 cm), jez. Dejguny (+8 cm), jez. Komorze (+4 cm) i Jez. Radunskiego
Godrnego (+1 cm). Niedomiar wody wystgpit w pieciu jeziorach (Morzycku o 1 cm, Jasieniu
o 3 cm, Stawskim o 17 cm, Powidzkim o 27 cm oraz Rajgrodzkim o 58 cm, gdzie niedobdr byt
najwiekszy).

W pazdzierniku we wszystkich jeziorach odnotowano spadki temperatury wody,
Sredni spadek wyniost okoto 5°C (i byt nieduzo wyzszy od spadku we wrzesniu),
a w poszczegolnych jeziorach przybierat srednie wartosci od 3,4°C (jez. Dejguny) do 5,7°C
(jez. Morzycko). Srednia dla wszystkich jezior temperatura wody mierzona przy wodowskazie
wyniosta 12,7°C, najwyzsza byta w Jez. Stawskim (13,7°C), a najnizsza w Jez. Radunskim
Gornym (11,5°C). Obnizenie temperatury wody najbardziej dotyczyto wartosci temperatur
maksymalnych (niekiedy ich spadek przekraczat 9 stopni Celsjusza). Ekstremalne dzienne
temperatury wody zmierzono w Jez. Stawskim 15,7°C (1 X) oraz w Jez. Radunskim Goérnym
8,8°C (31 X).

Srednia przezroczystoé¢ wody wszystkich jezior mierzona widzialnoécig krazka
Secchi’ego wyniosta w pazdzierniku 3,3 m i byfa wyzsza o 0,5m od wartosci z wrzesnia.
W od$miu jeziorach widzialnos¢ wzrosta, a w czterech spadta. Najwyziszg przezroczystosé
zmierzono w jez. Morzycko (5,5 m), a najnizszg w Jez. Ostrowite (1,5 m). Przezroczystosé
wody powyzej Sredniej wartosci (oprécz wspomnianego jez. Morzycko) zarejestrowano
w jeziorach: Powidzkim (3,9 m), Komorzu (5,0 m) i Jasieniu (4,0 m). Najwiekszy wzrost
przezroczystosci stwierdzono w jez. Morzycko, a najsilniejszy spadek w jez. Dejguny.

Parowanie rzeczywiste z powierzchni jezior w pazdzierniku dla czterech tratw
ewaporometrycznych (Srednie dla jezior: Stawskiego, Stawianowskiego, Rajgrodzkiego,
Radunskiego Gérnego) wyniosto 41 mm i byto nizsze od wartosci odnotowanej we wrzesniu
az o 54 mm. Ostabienie parowania rzeczywistego (najbardziej wyrazne w Jez. Rajgrodzkim)
odnotowano we wszystkich analizowanych jeziorach. Parowanie z powierzchni wody
najintensywniej przebiegato (podobnie jak we wrzesniu) na Jez. Rajgrodzkim (51 mm), byto
jednak zdecydowanie nizsze. Zblizong sume miesiecznego parowania uzyskano dla
Jez. Radunskiego Gdérnego, wyniosta ona 41 mm. Nizsze podobne wartosci miesieczne
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parowania rzeczywistego rzedu 34-36 mm odnotowano odpowiednio dla: Jez. Stawskiego
i Jez. Stawianowskiego. W ujeciu dekadowym parowanie z powierzchni jezior byto
zréznicowane i wahato sie od 7 mm (Jez. Stawskie) do 26 mm (Jez. Rajgrodzkie). Najwyzsze
wartosci parowania na wszystkich jeziorach przypadaty na pierwsza dekade (srednio 19 mm),
w drugiej dekadzie pazdziernika odnotowano wyrazne ostabienie parowania z powierzchni
wody, a w trzeciej jego nieduzy wzrost.

Rozktad temperatury wody w pazdzierniku w kontrolowanych jeziorach byt
charakterystyczny dla uktadu homotermii jesiennej. We wszystkich jeziorach zanotowano
spadek temperatury wody w warstwie przypowierzchniowe]j (w zadnym nie przekroczyta ona
15°C). Najsilniejszy spadek temperatury wody w warstwie przypowierzchniowej odnotowano
w wodach Jeziora Rajgrodzkiego (-7,0°C) oraz jeziora Dejguny (-6,5°C), natomiast najstabszy
w jeziorze Morzycko (-1,8°C). Srednia temperatura wody w warstwie przypowierzchniowej
we wszystkich jeziorach wyniosta 12,8°C i byta nizsza o 4,5°C, w poréwnaniu do wrzesnia.
W poszczegdlnych jeziorach temperatura wody na giebokosci 0,4 m wahata sie od 12,2°C
(jez. Dadaj) do 13,7°C (jez. Morzycko). Wykresy termiczne kilku jezior miaty bardzo
wyréwnany przebieg lub zblizaty do niego (jez. Bachotek, jez. Dadaj, jez. Jasien). Najbardziej
widoczne byto to w jez. Bachotek, gdzie réznica miedzy skrajnymi wartosciami w profilu
pomiarowym wynosita zaledwie 3,9°C.

W pordwnaniu do wrzesnia w epilimnionach wszystkich jezior stwierdzono znaczne
obnizenie temperatury wody oraz zwiekszenie migzszosci tej warstwy. Odnotowano
natomiast zmniejszenie migzszosci metalimniondw oraz niewielkie zmiany temperatury
w hipolimnionach.

W epilimnionach w skali miesigca stwierdzono spadek temperatury wody rzedu
4,4°C, najwiekszy w Jeziorze Rajgrodzkim, gdzie $rednia temperatura wody tej warstwy byta
réwniez najnizsza i wynosita 12,0°C. Nieduzo wyzszg temperature wody: 12,2°C okreslono
dla jezior: Dejguny, Radunskie Goérne oraz Dadaj. Najwyziszg temperature 13,4°C
zarejestrowano w Jez. Morzycko (w wodach tego jeziora odnotowano réwniez absolutne
maksimum temperatury wody we wszystkich pionach na sieci limnologicznej, réwne 13,7°C).
Spadek temperatury w wody w tej warstwie niemal we wszystkich (oprdcz Jez. Powidzkiego
i Jez. Radunskiego Gornego) faczyt sie ze wzrostem migzszosci epilimnionu, ktérego srednia
wartos¢ wynosita prawie 11 metréw (maksymalnie 14 m Jez. Rajgrodzkie). Najsilniejszy
spadek temperatury wody w warstwie epilimnionu, w stosunku do wrzesnia, odnotowano
w wodach Jez. Rajgrodzkiego (Srednio o 7,1°C). Najmniejszg zmiane (spadek) temperatury
wody w epilimnionie zaobserwowano w wodach jezior: Morzycko (2,3°C) i Radunskie Gérne
(2,5°C).

Wzrost migzszosci gérnej warstwy wody (epilimnionu) odbywat sie kosztem lezacej
nizej warstwy metalimnionu, ktérej przecietna migzszos¢ wynosita 4 m (najwyzszg wartos¢
11 metréw okreslono dla Jez. Powidzkiego). W wiekszosci jezior w wodach metalimnionu
temperatura wody nieznacznie spadta (o ok. 0,6°C), najsilniej w jez. Dadaj i Jez. Rajgrodzkim.
Wyijatek stanowity dwa jeziora: Morzycko i Raduniskie Gérne, w ktérych stwierdzono wzrost
Sredniej temperatury wody w warstwie metalimnionu. Generalnie w warstwie tej nastgpit
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spadek temperatury wody z 13,0°C do 11,4°C w gdrnej cze$ci metalimnionu oraz z 10,9°C do
7,0°C, w dolnej jego czesci. Gradient spadku temperatury wody w tej warstwie byt jednak
zdecydowanie nizszy niz we wrzesniu, zazwyczaj wynosit okoto 1,0 stopief Celsjusza na
pojedynczych metrach gtebokosci (maksymalnie 2,9°C w Jez. Komorze, na jedenastym
metrze gtebokosci).

W hipolimnionach, czyli warstwach lezgcych najnizej, temperatura wody byta
najnizsza i zblizona do temperatury wody we wrzes$niu (7,0°C), wynosita srednio 7,1°C.
W poszczegodlnych jeziorach temperatura ta wahata sie od 5,6°C (Jez. Ostrowite) do 9,9°C
(jez. Bachotek). Absolutnie najnizszg wartos¢ temperatury wody w pazdzierniku 5,3 °C (we
wrzesniu 5,2 °C) zmierzono w wodach naddennych Jez. Ostrowite, z kolei najwyzszg wartosc
10,7°C zanotowano w gérnej czesci hipolimnionu, w jez. Bachotek.

Srednia temperatura wody mierzona w gteboczkach wszystkich jezior w catym pionie
pomiarowym wyniosta 9,6°C i byfa nizsza niz we wrzesniu o 1,5°C. Sposréd jezior gtebokich
najnizszg temperature w catym profilu gtebokosciowym zaobserwowano (podobnie jak
w sierpniu i wrzesniu) w jez. Morzycko (8,0°C), a najwyzszg w jez. Bachotek (11,5°C). Spadek
temperatury wody odnotowano we wszystkich jeziorach, najmniejszy w wodach
jez. Morzycko, najwiekszy w wodach Jez. Stawskiego.

Wraz z ochtodzeniem wody jeziornej jej natlenienie (w catym pionie gtebokosciowym,
$rednio dla wszystkich kontrolowanych jezior) wzrosto z 2,8 mg0,/dm3 we wrzesniu do
4,0 mg0,/dm3 w pazdzierniku. Najwyzszg zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie w catym
pionie pomiarowym zmierzono w wodach ptytkiego Jeziora Stawskiego (8,9 mg0O,/dm3),
a sposrdd jezior gtebokich w wodach jez. Bachotek (4,0 mg0O,/dm3). Najnizsze natlenienie
wody zaobserwowano w gtebokim Jez. Morzycko (2,0 mgO,/dm3). Warto podkresli¢, iz
natlenienie wody wzrosto we wszystkich 12 kontrolowanych jeziorach, najbardziej w wodach
Jez. Stawianowskiego ($rednio o 3,3 mgO,/dm3) oraz w wodach Jez. Stawskiego ($rednio
0 2,4 mg0,/dm?3), a najmniej w wodach jez. Komorze i jez. Morzycko.

W warstwie epilimnionu $rednie dla jezior natlenienie wody wzrosto, z 8,9 mg0,/dm3
we wrzesniu, do 9,6 mg0,/dm3 w pazdzierniku W zdecydowanej wiekszosci jezior gtebokich
(8) zawarto$é tlenu w wodzie wzrosta, najbardziej w Jez. Rajgrodzkim (o 1,6 mg0,/dm?3) oraz
w jez. Dadaj (1,5 mg0O2/dm3). W jednym jeziorze - Komorze natlenienie wody nie ulegto
zmianie, a w wodach Jez. Ostrowite nastgpito obnizenie natlenienia epilimnionu
(00,5 mg02/dm3). Najwyzszg maksymalng warto$¢ tlenu rozpuszczonego w warstwie
epilimnionu zanotowano tuz przy powierzchni wody w jez. Ostrowite (11,0 mgO2/dm?3),.
Natlenienie wody w tej warstwie w jeziorach gtebokich zawierato sie w waskim przedziale od
9,2 mg0,/dm?3 (jez. Rajgrodzkie) do 11,0 mg0O./dm? (jez. Ostrowite).

Grubos¢ metalimnionu (strefy lezgcej ponizej epilimnionu) ulegta zmniejszeniu
Odnotowano takze przesuniecie, o kilka metréw nizej, rejonu gwattownego spadku
natlenienia wody. Spadek ten, na przestrzeni kilku metréow wyniést 5-9 mgO,/dm?3.
Maksymalny gradient spadku natlenienia wynoszgcy ponad 9 mg0O./dm?3 na 1 m gtebokosci
odnotowano miedzy 10., a 11. metrem gtebokosci, w jez. Komorze.
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W hipolimnionach strefy pozbawione tlenu rozpuszczonego lub tez strefy o niskiej
jego zawartosci istniaty we wszystkich jeziorach gtebokich, tj. w 8 zbiornikach. Zawartos$é
tlenu w tej warstwie byta bardzo niska, wrecz znikoma i wahata sie od 0,0 mg0O,/dm? do
0,7 mg0,/dm3. Nalezy jednak podkresli¢, iz liczba jezior ze strefami beztlenowymi
zmniejszyta sie i wystepowata tylko w 3 zbiornikach (jez. Morzycko, jez. Bachotek,
jez. Jasien), a nie jak miato to miejsce we wrzesniu w 5 jeziorach (Ostrowite, Bachotek,
Jasien, Morzycko, Powidzkie). W jednym jeziorze - Morzycko zasieg strefy beztlenowej ulegt
wyraznemu zmniejszeniu, z 41 metréw migzszosci we wrzesniu do 36 metréow
w pazdzierniku, a w dwdch pozostatych jeziorach (jez. Bachotek, jez.lasien) strefa
beztlenowa zwiekszyta swdj zasieg. Poza tym w jednym z jezior - Dejguny na gtebokosciach
20 - 25 metréw wykryto niewielki wzrost zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie.

W jeziorach ptytkich (w pazdzierniku) odnotowano spadek temperatury wody.
W Jez Stawskim spadek (o okoto 6 stopni Celsjusza) odnotowano w catym profilu
pomiarowym. Temperatura wody w Jez. Stawskim byta wyrdwnana i miata statg wartosc:
13,2°C (zaréwno przy powierzchni jak i przy dnie). W Jez. Stawianowskim temperatura wody
byta nieco nizsza i rowniez bardzo wyrdéwnana. Wahata sie od 12,5°C (przy powierzchni) do
12,2°C (przy dnie), przy powierzchni byta chtodniejsza o prawie 6 stopni Celsjusza,
w poréwnaniu do wartosci z wrzesnia. W Jez. Stawianowskim kilka metrow nad dnem
odnotowano niewielki wzrost temperatury wody w stosunku do wrzesnia (od 0,3°C do
1,2°C). Warunki tlenowe ulegty w przypadku Jez. Stawskiego poprawie w catym profilu
gtebokosciowym i przecietne natlenienie wody wyniosto prawie 9,0 mg0,/dm? (zanotowano
$redni wzrost zawartosci tlenu w wodzie réwny 2,4 mg0,/dm3). Srednie natlenienie wody
w przypadku Jez. Stawianowskiego réwniez wzrosto do prawie 7 mgO,/dm? (przecietnie
0 3,3 mg0,/dm?3) gtéwnie w $rodkowych i dolnych partiach profilu pomiarowego.

Tab. 5.2. Stan i temperatura wody jezior w pazdzierniku 2019

;10 (1986-2015) Hio Stan AH T10 AT
tp|  Jezioro  ['nNwssw [www| NW [ sw [WW | wody | NW [ sw [ww| NT [ sT [ wr [ NT [ sT [ wr
[cm] [cm] [cm] d rd
1| Stawskie 138 | 161 | 187 | 144 | 144 | 146 niski 2 1 1 11,4 | 13,7 | 15,7 | 4,5 | -5,1 | -8,2
2| Powidzkie 406 | 444 | 486 | 416 | 417 | 418 niski 0 -3 -8 | 11,8 | 13,1 | 148 | -3,3 | -5,1 | -9,2
3| Komorze 120 | 125 | 138 | 127 | 129 | 130 | S$redni 11 7 2 11,0 | 12,6 | 143 | -3,4 | -5,1 | -8,6
4| Stawianowskie| 147 | 184 | 213 | 197 | 203 | 206 | $redni 5 7 6 11,1 | 12,6 | 14,1 | -3,1 | -4,7 | -9,7
5| Ostrowite *) 85 94 103 | 107 | 111 | 113 | wysoki 10 11 9 10,7 | 12,8 | 146 | 4,1 | -5,0 | -9,1
6| Morzycko * 158 | 190 | 217 | 188 | 189 | 190 | S$redni 4 3 -1 108 | 13,1 | 14,7 | 41 | -5,7 | -9,4
7| Rajgrodzkie 108 | 174 | 226 | 114 | 116 | 119 niski 0 -3 -7 | 10,1 | 12,1 | 13,8 | -1,3 | -5,0 | -8,3
8| Dejguny 148 | 166 | 188 | 172 | 174 | 174 | Sredni 5 4 2 10,2 | 119 | 13,8 | -2,6 | -3,4 | -9,1
9| Bachotek 168 | 246 | 292 | 264 | 266 | 267 | wysoki 1 2 0 11,0 | 13,5 | 154 | -39 | -5,0 | -8,7
10| Jasien 126 | 138 | 150 | 131 | 135 | 136 niski 4 6 5 10,7 | 12,3 | 143 | -39 | -5,0 | -8,5
11| RadunskieG. | 484 | 491 | 510 | 489 | 492 | 496 | sredni 1 1 2 8,8 11,5| 13,1 | 46 | -45 | -8,7
12| Dadaj 96 117 | 152 | 143 | 148 | 150 | wysoki 3 7 7 10,8 | 12,6 | 144 | -3,6 | -4,8 | -8,2
*) Ostrowite, Morzycko — wielolecie 2006 — 2015
Hm - stany charakterystyczne wody w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2015
Hm - stany charakterystyczne wody w danym miesigcu
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AH - zmiany standw charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca
Tm - temperatury charakterystyczne wody w danym miesigcu

AT - zmiany temperatur charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesiagca
NNW - najnizszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2015

SSW - $redni stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2015

WWW - najwyzszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2015
NW - najnizszy stan w danym miesigcu

SW - $redni stan w danym miesigcu

ww - najwyzszy stan w danym miesigcu

NT - najnizsza temperatura wody w danym miesigcu

ST - $rednia temperatura wody w danym miesigcu

WT - najwyzsza temperatura wody w danym miesigcu

Tab. 5.3. Przezroczystos¢ wody [m]

Lp Jezioro V 2019 VI 2019 | VIl 2019 | VI 2019 | 1X 2019 X 2019
1 | Stawskie 2,5 19 2,0 2,9 2,4 2,1
2 | Powidzkie 2,2 5,8 3,5 2,8 3,8 3,9
3 | Komorze 6,0 4,7 2,1 2,9 4,5 5,0
4 | Stawianowskie 2,2 2,4 2,1 2,0 2,2 3,2
5 | Ostrowite 1,8 2,7 2,0 3,3 1,7 1,5
6 | Morzycko 2,8 5,2 1,7 1,4 3,4 5,5
7 | Rajgrodzkie 3,0 3,8 1,0 1,8 1,6 2,5
8 | Dejguny 2,3 2,0 49 2,5 4,8 2,7
9 | Bachotek 3,0 3,0 1,8 2,3 2,2 3,0

10 | Jasien 2,5 4,0 2,4 2,7 2,6 4,0

11 | Radunskie Gorne 2,4 2,5 2,4 1,9 2,9 2,7

12 | Dadaj 2,2 3,0 1,5 1,4 2,0 3,0

Tab. 5.4. Parowanie z powierzchni jezior (wartosci rzeczywiste) [mm]

. . Wrzesien 2019 Pazdziernik 2019
Lp| Jezioro Stacja
Idek. | lldek. | llidek. | Idek. | Ildek. | llldek.
1| Stawskie Radzyn 41 29 16 16 7 11
2| Stawianowskie Buntowo | 37 28 14 15 9 12
3| Rajgrodzkie Rajgrod 51 54 29 26 10 15
4| Radunskie Gérne | Borucino 34 30 15 18 11 13
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natlenienie wody w danym miesigcu [mgO2/dmq] temperatura wody w danym miesigcu [°C]

= = = = natlenienie wody w poprzednim miesigcu [mgO2/dm®] = = = = temperatura wody w poprzednim miesigcu [°C]

Rys. 5.2. Natlenienie i temperatura wody jezior bilansowych
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6. Parowanie z powierzchni wody
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Rys. 6.1. Lokalizacja stacji ewaporometrycznych

W pazdzierniku sumy miesieczne parowania mierzonego w basenach 20 m? na
wszystkich stacjach, z wyjatkiem Borucina, byty zblizone do $rednich wartosci z wielolecia
i oscylowaty w granicach od 30 do 40 mm (tab. 6.1). W Borucinie suma miesieczna
parowania wyniosta 23 mm i byta najnizsza, sposréd zmierzonych na stacjach
w pazdzierniku. Najwieksze wartosci parowania w tym miesigcu odnotowano we Wtodawie:
40 mm (gdzie parowanie byto réwne sredniej wartosci z wielolecia) oraz w Ktodzku: 39 mm
i Sulejowie: 38 mm (w Ktodzku iSulejowie wartosci parowania przekroczyty Srednie
z wielolecia 0 3%). W podtroczu letnim pazdziernik z reguty charakteryzuje sie najnizszymi
w roku wartos$ciami parowania.

Tab. 6.1. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody - basen 20 m? — pazdziernik 2019

Stacja Max. Min. Sr. | dek. Il dek. Il dek. Suma Odc,hylerTle. od
Sredniej
1981 - 2010 mm mm %
BORUCINO 38 21 30 10 5 8 23 -7 -23
KtODZKO0?2) ") 46 30 38 16 10 13 39 1 3
PILtA 41 25 33 13 8 9 30 -3 -9
RADZYN 43 23 33 12 8 11 31 -2 -6
SULEJOW?® 51 27 37 19 8 11 38 1 3
WLODAWA" 51 30 40 19 10 11 40 0 0

a) Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla okresu 1993-2010
") Stacje wtgczone do sieci synoptycznej WMO

31



INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

W tabeli 6.1 podano sumy miesieczne parowania z ewaporometru 20 m?2. Zgodnie
z zaleceniami WMO parowanie zmierzone tym ewaporometrem charakteryzuje Srednie
wieloletnie, sezonowe, straty wody na parowanie z jezior i zbiornikdw wodnych sredniej
wielkosci o gtebokosci $redniej w granicach 1,5-5 m i powierzchni zwierciadta wody do 1 km?,
o naturalnym rezimie termicznym. W celu uzyskania zblizonych do rzeczywistych
miesiecznych wartosci parowania z jezior potozonych w podobnych warunkach
klimatycznych jak przedstawione w tab. 6.1 stacje ewaporometryczne, zmierzone wartosci
parowania w poszczegdlnych miesigcach wymagajg skorygowania wspodfczynnikami
przeliczeniowymi [R], ktérych wartos¢ zalezy od parametréw morfometrycznych badanego
jeziora lub zbiornika wodnego.

Tab. 6.2. Przyblizone wartosci wspétczynnika [R] dla zbiornikdw o réznej gtebokosci i powierzchni do 5 km?

. . Wartosci wspotczynnika R
Obiekt wodny | Gtebokos$¢ [m] v Vi Vil il X X VX
Gteboki hg>15m 0,61 0,89 0,97 1,05, 1,25 1,47 0,96
Ptytki hg<5m 1,01 1,12 1,14 1,17 1,31 1,41 1,15
Stawy rybne hg21,5-3,0 m 1,21 1,29 1,24 1,20 1,13 1,00 1,20

W tabeli 6.3 prezentujemy sumy miesieczne i dekadowe parowania z powierzchni
wody w ewaporometrach GGl — 3000 (dane z 12 stacji). Ewaporometr o niewielkiej
powierzchni czynnej, jakim jest GGl — 3000, wykazuje sie intensywniejszymi procesami
ewaporacyjnymi niz ewaporometry o wiekszej powierzchni. Otrzymane wartosci
w pomiarach terminowych w tym ewaporometrze sg zazwyczaj wyzsze, niz w basenach
20 m?. Najwieksze wartosci parowania zmierzono na stacjach we Wtodawie 59 mm
i Jarczewie 50 mm, a najmniejsze na stacji w Borucinie (27 mm) oraz w tebie (28 mm).
Na stacji w Biebrzy suma miesieczna parowania (44 mm) przekroczyta maximum z wielolecia.

Tab. 6.3. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody
- ewaporometr GGI - 3000—pazdziernik 2019

Stacja Max. Min. Sr. | dek. Il dek. 1l dek. Suma Odclhylerve. od
sredniej

2010-2018 mm mm %
BORUCINO 37 25 31 12 6 9 27 -4 -13
JARCZEW 64 34 46 18 17 15 50 4 9
KtODZKO 68 34 42 14 16 15 45 3 7
PItA 53 27 38 13 10 10 33 -5 -13
RADZYN 58 32 39 12 12 11 35 -4 -10
SANDOMIERZ 43 32 37 18 14 11 43 6 16
SULEJOW 45 31 39 17 14 12 43 4 10
W+ODAWA 64 38 47 21 23 15 59 12 26
ZAKOPANE 44 18 33 10 20 13 43 10 30
tEBA 2 39 23 32 10 7 11 28 -4 -13
BIEBRZA ® 42 22 36 14 15 15 44 8 22
MEAWA © 46 34 39 17 10 8 35 -4 -10

a) Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla okresu 2011-2018
b} Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla lat 2012 — 2018
9 Stacja ewaporometryczna od 2016 roku
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Rejony ostony meteorologicznej Polski

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych
E Biuro Prognoz Meteorologicznych

Lotniskowa Stacja Meteorologiczna
ﬁ? Granice rejonow ostony meteorologicznej
Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich ' Granice wojewédztw

\

Rejony ostony hydrologicznej Polski

Centralne Biuro Hydrologii Operacyjnej
Biuro Prognoz Hydrologicznych ﬁ;? Granice rejonéw ostony hydrologicznej
Em Centrum Modelowania Powodziowego i Suszy g;' Granice wojewddztw
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Adresy biur prognoz IMGW-PIB

Warszawa

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych
Centralne Biuro Hydrologii Operacyjnej

01-673 Warszawa, ul. Podlesna 61

Gdynia

Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich
Biuro Prognoz Hydrologicznych

81-342 Gdynia, ul. Waszyngtona 42

Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich Zesp6t w Szczecinie

Krakow

Biuro Prognoz Meteorologicznych

Biuro Prognoz Hydrologicznych

30-215 Krakow, ul. Borowego 14

Biatystok

Biuro Prognoz Meteorologicznych

15-245 Biatystok ul. Ciotkowskiego 2/3

Poznan

Biuro Prognoz Meteorologicznych

60-594 Poznan, ul. Dgbrowskiego 174/176

Wroctaw

Biuro Prognoz Meteorologicznych
Biuro Prognoz Hydrologicznych

51-616 Wroctaw ul. Parkowa 30

tel.

tel.

tel.

tel.

tel.

tel.

tel.

tel.
tel.

tel.

tel.

tel.

tel.

22 5694151
225694140
22 5694100

58 6288150
58 6288146

91 4342012

12 6398150

12 6398140
503112140

85 7486150

61 8495150

71 3200150
713200140
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