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1. Ogdlna ocena sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej w lipcu 2021*

Zgodnie z kwantylowa klasyfikacjg warunkéw termicznych lipiec zostat oceniony jako
,ekstremalnie ciepty”. Srednia obszarowa temperatura powietrza w Polsce wyniosta 20,9°C
i byta wyzsza od normy o 2,1°C. Najwieksze odchylenie od normy o 3,4°C wystgpito
w Suwatkach. Najwyzsza S$rednia miesieczng temperature: 22,5°C odnotowano we
Wiodawie, a najnizszg 18,3°C w Jeleniej Gorze. Najwyzszg temperature maksymalng: 34,3°C
zanotowano 14 VIl we Wtodawie i w Sulejowie. Najnizsza temperatura minimalna: 7,6°C
wystapita 21 VIl w Ktodzku, a uwzgledniajac stacje gorskie: 4,0°C na Sniezce, w dniu 20 VII.
Pod wzgledem opaddéw lipiec byt bardzo zréznicowany. Szczegbétowg klasyfikacje opadowa
w poszczegdlnych regionach Polski w odniesieniu do normy opadowej zawarto
w podsumowaniu rodz. Warunki meteorologiczne. Najwieksze odchylenie od normy
wystgpito w Ptocku i wyniosto 247,0% normy (182,9 mm). Najwyziszg miesieczng sume
opaddéw zanotowano w Rzeszowie — 199,0 mm. Najmniejszy procent normy: 38,3% normy
zanotowano w Poznaniu, a najnizsza miesieczna suma opaddéw 29,7 mm wystgpita w Ustce ,
co stanowito 39,6% normy.

Wysokie lipcowe opady, czesto lokalne o charakterze burzowym, nierzadko ulewne
i nawalne, wywotywaty na rzekach wysokie, na ogét krétkotrwate wzrosty stanu wody,
powodujgc w wielu miejscach podtopienia. Najwyzsze wzrosty stanu wody zaobserwowano
w dniach 17 i 18 lipca (najwyzszy o 374 cm, wystgpit 18 lipca na Skawince w Radziszowie).
Po opadach z 17 i 18 lipca w dniach 19i 20 lipca na Odrze oraz 21 i 22 lipca na Wisle
odnotowano (niemal na catej dtugosci tych rzek) stan wody w strefie Sredniej. Spadki stanu
wody w kolejnych dniach lipca (przy niskich w tym czasie opadach) sprawity, ze ostatniego
dnia miesigca stan wody Wisty i Odry notowany byt przewaznie na granicy wody sredniej
i niskiej. W lipcu na kilku stacjach wodowskazowych odnotowano przekroczenia stanu
alarmowego, zanotowano tez liczne przekroczenia stanu ostrzegawczego.

W lipcu odptyw gtéwnych rzek Polski byt nizszy od normy.

W lipcu w kontrolowanych jeziorach zanotowano nieznaczny spadek S$redniego
poziomu wody, wynidst on 1cm. Stan wody w strefie $redniej zanotowano w pieciu
jeziorach, wysokiej — w czterech, a niskiej w trzech. Srednia miesieczna temperatura wody
jezior mierzona przy wodowskazach wyniosta w lipcu 23,6°C i wzrosta o 2,6°C. Srednia
przezroczysto$¢ wody wyniosta 2,7 m i byfa nizsza od wartosci z czerwca o 1,5 m. Parowanie
z powierzchni jezior wyniosto srednio dla trzech tratw ewaporometrycznych 128 mm i byto
wyzsze o 11 mm od notowanego w czerwcu. W lipcu stratyfikacja termiczna jezior byfa juz
bardzo wyrazna. Temperatura wody w catym pionie pomiarowym wyniosta $rednio 10,6°C.
Natlenienie wody jezior byto typowe dla petni lata.

W lipcu warto$ci parowania z basendéw 20 m? miescity sie w zakresie od 95 mm
w Borucinie do 127 mm we Wtodawie. Na wiekszosci stacji zanotowano wartosci parowania
powyzej Sredniej z wielolecia.

* Wartosci pomiaréw przytoczonych w ocenie hydrologiczno-meteorologicznej pochodzg ze stacji synoptycznych.
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2. Warunki meteorologiczne

Od 1VII do 18VIl nad Polska dominowaty nize oraz zwigzane z nimi fronty
atmosferyczne (rys. 2.1), jedynie 6 VIl oraz 11 VIl zaznaczyt sie niewielki wptyw pogody
wyzowej (rozmyte pole cisnienia). W pierwszej potowie okresu naptywato ciepte i wilgotne
powietrze polarno-morskie, ktére od 7 VIl wypierane bylo przez jeszcze cieplejsze
i wilgotniejsze powietrze pochodzenia zwrotnikowego, naptywajgce z potudnia Europy.

Rys. 2.1. Mapa synoptyczna (9 VII 2021, godz. 12 UTC)

Zachmurzenie byto przewazinie umiarkowane i duze, z przelotnymi opadami deszczu
o umiarkowanym lub silnym natezeniu. Nierzadko opady byty ulewne i nawalne,
towarzyszace licznym, gwattownym burzom, zwigzanym ze strefami zbieznosci. Lokalnie
wystepowat takze grad o duzej srednicy. Najwyzsze sumy opadu zanotowano w tym okresie:
2 VIl w Zawadach — woj. podlaskie (134,1 mm), 17 VIl w Strézy — woj. matopolskie (98,0 mm),
18 VIl w tapanowie — woj. matopolskie (97,0 mm), 3 VIl w Czarnej Wodzie — woj. pomorskie
(93,8 mm) i 11 VIl w Starej Kamienicy — woj. dolnoslaskie (92,5 mm). Znaczne sumy opaddéw
powodowaty w wielu miejscach podtopienia. Wraz z naptywem nad Polske zwrotnikowej
masy powietrza, mieliSmy do czynienia z niemal dwutygodniowg falg upatéw (6-18 VII), ktéra
objefa najpierw zachodnie wojewddztwa, nastepnie przemiescita sie nad centralny obszar
kraju i najdtuzej pozostata na wschodzie Polski. Byt to najcieplejszy okres tegorocznego lipca.
Najwyzsze zanotowane w tym czasie wartosci temperatury wyniosty: 34,3°C we Wtodawie
i Sulejowie (14 VII), 34,2°C w Tarnowie (9 VIl), 33,9°C w Siedlcach (14 VIl), Terespolu
i we Wiodawie (15VII), 33,8°C w Tarnowie (14 VIl) oraz 33,6°C w Terespolu (16 VII)
i w Kozienicach (14 VII). Temperatura minimalna w okresie upatéw w wielu miejscach nie
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spadata ponizej 20°C. Burzom towarzyszyty silne porywy wiatru, z ktérych najwyisze
wartosci zanotowano 14 VII: w Ptocku (28 m/s), todzi-Lublinku i na Hali Gasiennicowej
(27 m/s), Zakopanem i Mtawie (24 m/s), a takze na Kasprowym Wierchu (39 m/s) i na
Sniezce (32 m/s).

W dniach 19-24 VIl nad Polskg panowaty do$¢ stabilne warunki wyzowe, co oznaczato
spokojniejszg pogode. Centrum wyzu przez dtuzszy czas stacjonowato nad Wielkg Brytanig
(rys. 2.2), nastepnie przemiescito sie nad potudniowg Skandynawie i dalej na wschéd nad
zachodnig Rosje. Nad Polskg zalegato stare powietrze polarno-morskie. Zachmurzenie byto
przewaznie mate i umiarkowane, jedynie okresami wzrastato do duzego i wtedy miejscami
wystepowaty stabe, przelotne opady deszczu. 19 VIl na potudniowym wschodzie kraju
oddziatywata jeszcze resztka frontu chtodnego, ktéry stopniowo przemieszczat sie poza
granice naszego kraju, jednak zdazyt by¢ przyczyng obfitych opadéw deszczu
w potudniowych wojewddztwach — najwyzsze sumy opadu zanotowano: w Wistoku Wielkim
— woj. podkarpackie (71,6 mm; 19 VII), na Hali Ggsienicowej — woj. matopolskie (37,7 mm za
19 VIl i 39,8 mm za 20 VII) i w Sielcu — woj. swietokrzyskie (25,9 mm; 19 VII). Temperatura
maksymalna dochodzita do okoto 29°C. Wiatr byt przewaznie staby, okresami umiarkowany,
na Wybrzezu porywisty, z kierunkdw pétnocnych i zachodnich, pod koniec okresu zmienit
kierunek qa’wschodni.

SoW
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Rys. 2.2. Mapa synoptyczna (22 VIl 2021, godz. 12 UTC)

Od 25 do 31 VIl Polska znajdowata sie w zasiegu rozlegtej zatoki nizowej z osrodkami
przemieszczajgcymi sie znad Wielkiej Brytanii i Morza Podtnocnego przez potudnie
Skandynawii nad Biatorus i Finlandie (rys. 2.3), jedynie 29 i 30 VIl na czesci obszaru zaznaczyt
sie wptyw klina lekko podwyzszonego cisnienia. Polska znajdowata sie w strefie frontéw
atmosferycznych oraz linii zbieznosci, co oznaczato wzrost zachmurzenia do duzego oraz
wystepowanie przelotnych opadéw deszczu, nierzadko ulewnych lub nawalnych, a takze
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burz. Najwyzsze zanotowane sumy opaddw wystgpity: 27 VIl na stacjach meteorologicznych:
Wistoczek (75,1 mm), Bartne (68,2 mm), Barwinek (60,1 mm) — wszystkie woj. podkarpackie
oraz w Koniecznej — woj. matopolskie (54,8 mm), 26 VIl w Jarczewie — woj. lubelskie
(52,7 mm) oraz 28 VIl w Myszyricu — woj. mazowieckie (49,3 mm) i 31 VIl w Rzeszowie — woj.
podkarpackie (49,2 mm). W nocy miejscami tworzyly sie mgty. Polska znajdowata sie
w zasiegu powietrza polarno-morskiego oraz zwrotnikowego, co skutkowato wyzszymi
wartosciami temperatury. Temperatura maksymalna w tych dniach w wielu miejscach
przekraczata 30°C, zwtaszcza 28 VI, gdy zanotowano 32,1°C w Kozienicach i Tarnowie, 31,8°C
w Kaliszu i Sulejowie, i 31,7°C w todzi. Wiatr byt staby i umiarkowany, z przewaga kierunkéw
potudniowych i zachodnich. Podczas burz wiatr wzmagat sie do dos¢ silnego i w porywach
osiggat wartosci do 24 m/s w Olsztynie (27 VII) i 30 m/s w Rzeszowie (31 VII), a na stacji
gérskiej na Kasprowym Wierchu 26 VII zanotowano warto$¢ porywu rowng 31 m/s.

¥ soE
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, godz. 00 UTC)
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Podsumowanie*

Zgodnie z kwantylowa klasyfikacjg warunkdw termicznych lipiec zostat oceniony jako
,ekstremalnie ciepty”. Srednia obszarowa temperatura powietrza w Polsce wyniosta 20,9°C
i byta wyzsza od normy o 2,1°C. Najwieksze odchylenie od normy o 3,4°C wystgpito
w Suwatkach. Najwyzszg S$rednig miesieczng temperature: 22,5°C odnotowano we
Wtodawie, a najnizszg 18,3°C w Jeleniej Gorze. Najwyzszg temperature maksymalng: 34,3°C
zanotowano 14 VIl we Wtodawie i w Sulejowie. Najnizsza temperatura minimalna: 7,6°C
wystapita 21 VIl w Ktodzku, a uwzgledniajac stacje gorskie: 4,0°C na Sniezce, w dniu 20 VII.

W Warszawie $rednia miesieczna temperatura wyniosta 21,9°C i byta 0 2,2°C wyizsza
od normy. Najwyzsza temperatura maksymalna: 32,9°C wystgpita 14 VI, a najnizsza
minimalna: 13,5°C w dniu 11VIl. W latach 1951-2021 najwyzszg temperature 35,9°C
zanotowano 30 VII 1994 i 29 VII 2013, a najnizszgy: 4,6°C odnotowano 6 VIl 1964.

Pod wzgledem opaddw lipiec byt zrédznicowany. Opady w normie (90-110%) wystgpity
na czesci obszaru Dolnego Slaska, potudniu Wielkopolski, na zachodzie Matopolski oraz na
przewazajgcym obszarze Lubelszczyzny. Na zachodzie oraz potudniowym zachodzie Polski
opady byty ponizej normy. Skrajnie sucho oraz bardzo sucho byto miejscami
w wojewddztwach: pomorskim, zachodniopomorskim, lubuskim, na przewazajgcym obszarze
Wielkopolski, na Opolszczyznie, Slasku i w woj. $wietokrzyskim. Opady powyzej normy
wystgpity w Polsce pétnocno-wschodniej, czeSciowo w centrum oraz na potudniowym
wschodzie. Bardzo wilgotno i skrajnie wilgotno byto w wojewddztwach: warminsko-
mazurskim, podlaskim, na przewazajgcym obszarze Mazowsza, wschodzie Lubelszczyzny a
takze w Matopolsce, na Podkarpaciu, pofudniu Lubelszczyzny i na wschodzie Ziemi
Swietokrzyskiej. Najwieksze odchylenie od normy wystapito w Ptocku i wyniosto 247,0%
(182,9 mm opadu). Najwyzszg miesieczng sume opadu zanotowano w Rzeszowie —
199,0 mm. Najmniejszy procent normy: 38,3% normy zanotowano w Poznaniu, a najnizsza
miesieczna suma opadu 29,7 mm wystgpita w Ustce, co stanowito 39,6% normy opadowe;].

W Warszawie suma opadu w lipcu wyniosta 153,8 mm, co stanowi 187,1% normy
wieloletniej. Najwyzszy dobowy opad wystgpit 12 VII i wynidst 25,7 mm. Najwyzszy dobowy
opad w Warszawie z okresu 1951-2021 zanotowano 31 VIl 2011, wynidst on 75,8 mm.

* Podane wartosci pochodzg ze stacji synoptycznych. Wszystkie odniesienia dotyczg normy wieloletniej z lat 1991-2020.

Wartosci ekstremalne dla lipca w wieloleciu 1951-2021
Najnizsza temperatura 1,7°C w Pile 3VII 1979,
-3,1°C na Kasprowym Wierchu 19 VII 1989,
Najwyzsza temperatura 39,5°C w Stubicach 30 VII 1994,
Najwyzsza suma opadéw 155,2 mm w Kielcach 24 VIl 2001,
167,6 mm na Kasprowym Wierchu 18 VIl 2018.

Wartosci ekstremalne dla lipca w latach 2012-2021
Najnizsza temperatura 2,8°C w Jeleniej Gorze 11 VIl 2015,
-1,8°C na Kasprowym Wierchu 11 VIl 2015,
Najwyzsza temperatura 37,3°C we Wiodawie 1VII 2019,
Najwyzsza suma opaddéw 112,7 mm w Sulejowie 12 VI 2016,
167,6 mm na Kasprowym Wierchu 18 VII 2018.




INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

I
N [LIPIEC - JULY
021

55°

53°

52° =

51°

50°

1 13 15 17

49°

1 1 1 T T T
14° 150 16° 170 18° 19° 20° 21° 22° 23° %

Rys. 2.4. Srednia miesieczna temperatura powietrza w lipcu 2021

L
N [LIPIEC - JULY
2021

14° 1‘5° 16° 17 18° 19° 20° 21° ‘ 22° 21’3“ 24° E
Rys. 2.5. Odchylenie sredniej miesiecznej temperatury powietrza
w lipcu 2021, w stosunku do sredniej wieloletniej 1991-2020
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Rys. 2.6. Miesieczna suma opadu atmosferycznego w lipcu 2021

LIPIEC - JULY
2021

) Ruk%e\,(’ i/ﬂ 3
~

53° |
52°]
S127]

[ ‘ AN\
s » ‘ ! » L

e

70 80 90 100 110 120 130 140150 %

49|

14° 15° 16° 17 18° 19° 200 e 2 2 2% E
Rys. 2.7. Anomalia miesiecznej sumy opadu atmosferycznego
w lipcu 2021, jako procent normy wieloletniej 1991-2020
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Tab. 2.1. Charakterystyki meteorologiczne w lipcu 2021

Temperatura powietrza Tempe;z:;;ras gcrmuntu na Opady atmosferyczne Wilgotnos¢ wzgledna Ustonecznienie
L.p. Stacja Odchylenie T win PTZY Liczba dni Liczba dni z .
T $rednia T, od T max T in mnE T $rednia T min Suma % normy* Srednia Minimalna Suma
normy* gruncie 2T o opadem
>25°C

[°c [°c [ [ [°c [°c] [ [mm] % % [godz.]
1|Biatystok 21,5 31 31,9 11,5 8,4 25 24,6 16,1 118,1 137 12 77 39 301,9
2{Chojnice 19,8 1,8 30,7 10,6 8,5 16 21,7 14,7 53,6 66 12 75 33 218,5
3|Jelenia Gora 18,3 0,7 28,2 8,4 6,4 14 19,0 12,6 169,7 154 13 79 34 239,9
4|Katowice 21,0 1,9 32,5 10,2 9,2 21 23,4 15,5 101,4 98 13 71 33 242,1
5(Kielce 21,2 2,5 32,8 11,8 11,0 21 235 15,8 68,8 73 12 73 33 253,8
6|Koszalin 20,1 2,2 30,8 12,1 9,4 13 21,6 11,7 60,5 67 13 76 32 2244
7|Krakow 21,4 2,1 32,9 12,5 9,4 22 . . 142,7 145 15 75 37 .
8|Lublin 21,6 2,7 32,6 12,9 9,8 21 234 17,2 82,7 101 11 74 35 287,2
9|k6di 21,0 1,8 33,0 11,2 8,3 22 23,8 15,1 84,7 104 9 76 38 251,0
10|Mtawa 21,1 2,4 32,0 11,5 10,0 23 234 15,4 132,0 175 13 76 35 222,5

11{Olsztyn 21,2 2,9 31,0 11,5 8,7 22 25,0 15,1 151,3 172 14 75 35
12|Opole 21,0 13 31,0 11,3 10,6 23 24,6 16,6 78,2 87 9 72 31 266,5
13|Poznan 21,2 1,7 30,3 12,6 9,2 22 24,1 15,1 32,3 38 10 69 29 198,0
14(Rzeszow 21,9 2,5 32,8 12,0 11,2 22 199,0 219 12 75 33 .
15{Suwatki 21,5 34 32,3 10,7 8,6 22 23,6 12,2 129,7 152 11 74 35 2751
16|Szczecin 20,5 1,6 29,3 11,1 10,4 14 . . 48,4 64 7 74 37 253,6
17{Terespol 22,3 3,0 339 12,5 10,1 27 23,7 15,1 98,4 127 10 74 32 309,6
18|Torun 21,0 1,7 32,9 12,1 9,7 21 23,4 13,9 126,6 140 14 75 30 212,8
19|Warszawa 21,9 2,2 329 13,5 10,8 23 23,6 12,5 153,8 187 16 74 40 .
20{Wroctaw 21,1 1,4 31,0 10,9 91 24 23,1 14,4 90,4 99 9 70 31 261,0
21{Zakopane 18,3 2,5 30,2 10,1 79 11 20,1 9,0 173,5 91 18 76 35 187,3
22|Zielona Gora 20,3 1,0 29,0 13,6 12,1 15 23,2 15,1 48,0 53 12 70 34 243,7

Oznaczenia:
kreska (-) - zjawisko nie wystapito; kropka (.) - brak danych;

* wartosci odniesiono do srednich z okresu 1991-2020
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Rys. 2.8. Srednie dobowe i ekstremalne temperatury powietrza oraz dobowe
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Informacja o liczbie zarejestrowanych wytadowan atmosferycznych na obszarze Polski
przez system wykrywania wytadowan PERUN*

W lipcu 2021 system wykrywania i lokalizacji wytadowan atmosferycznych PERUN
zarejestrowat na obszarze Polski 1 893 204 wytadowania, w tym:

e 1378742  wytadowania chmurowe,
° 399987  wytadowan doziemnych dodatnich,
° 114475  wytadowan doziemnych ujemnych.

* Ze wzgleddw technicznych nie zamieszczono mapy lokalizacji wytadowan doziemnych.
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3. Warunki hydrologiczne

Na poczatku lipca stan wody polskich rzek uktadat sie przewaznie na granicy wody
sredniej i niskiej, a na wielu odcinkach rowniez w strefie wody niskiej lub sredniej.

W lipcu nad Polskg obserwowano liczne fronty atmosferyczne, a na styku zbieznosci
réznych mas powietrza burze oraz wysokie i bardzo wysokie opady deszczu. Czesto opady
miaty charakter ulewny lub nawalny powodujgc w wielu miejscach podtopienia. Liczba
wysokich opaddéw zanotowanych w lipcu byta na tyle duza, ze wykaz najwyzszych wartosci
opadu dobowego, prezentowany co miesigc w tab. 3.1, ograniczono w tym miesigcu do
opaddéw 50 mm i wyzszych, jakie wystgpity w poszczegdlnych wojewddztwach (podczas gdy

opady o wysokosci 20 mm uznawane sg juz za potencjalnie niebezpieczne).

Tab. 3.1. Najwyzsze dobowe sumy opadu w wojewddztwach (50 mm i wyzsze)

Data Opad Lokalizacja Wojewbdztwo ,i % stadji Zlewnia
maks.[mm)] z opadem powyzej 20 mm
70 Trzcinsko-Zdroj zachodniopomorskie, 5% Gwda
1vil 59 Konieczna matopolskie, 10% Wistoka
55 Narewka podlaskie, 13% Narew
134 Zawady podlaskie, 14% Narew
2 VIl 54 Lidzbark Warminski warminsko-mazurskie, 11% | tyna
50 Wyznianski Wierch podkarpackie, 10% San
94 Czarna Woda pomorskie, 3% Wda
3V 58 Rzeszow-Jasionka podkarpackie, 8% Wistok
51 Jarczew lubelskie, 4% Wista
74 Wola Ksigzeca wielkopolskie, 16% Warta
8 Vil 73 Oborniki Slaskie dolnoslaskie, 83% Odra
71 Mikotajki warminsko-mazurskie, 5% J. Mikotajskie
62 Majdan Krélewski podkarpackie, 10% Wista
9 VI 61 Tylicz matopolskie, 23% Poprad
59 Sulejéw tédzkie, 9% Pilica
50 Mtawa mazowieckie, 8% Wkra
11 VI 93 Stara Kamienica dolnoslaskie, 20% Bobr
61 Makow Podhalanski matopolskie, 20% Skawa
13 VIl 51 Narew podlaskie, 13% Narew
14 VI 59 Kamesznica Slaskie, 40% Wista
51 Koto-Radoszewice wielkopolskie, 7% Warta
73 Kalwaria Zebrzydowska | matopolskie, 21% Wista
15 Vil 58 Burzyn podlaskie, 9% Biebrza
45 Kalnica podkarpackie, 8% San
16 VII 56 Bartoszyce warminsko-mazurskie, 7% tyna
98 Stréza matopolskie, 8% Raba
17Vl 65 Kowary dolnoslaskie, 24% Bébr
58 Myszyniec mazowieckie, 3% Narew
53 Olecko warminsko-mazurskie, 2% Biebrza
97 tapanow matopolskie, 27% Raba
18 Vil 53 Cisna podkarpackie, 14% San
50 Korbielow slaskie, 7% Sota
19 Vil 72 Wistok Wielki podkarpackie, 23% Wistok
26 VIl 53 Jarczew lubelskie, 2% Wista
27 VI 75 Wistoczek podkarpackie, 11% Wistok
55 Konieczna matopolskie, 5% Wistoka

Warto doda¢, ze w dniach: 6, 10, 21, 22, 23, 29, 30 lipca nie odnotowano opaddéw
dobowych wyzszych od 20 mm. W dniach 7 i 24 lipca maksymalna wartos¢ opadu dobowego
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byta wyzsza od 20 mm, ale nizsza od 30 mm, 25 lipca wyniosta 34 mm, a w dniach 4, 5, 12,
20, 28, 31 lipca przekroczyta lub byta réwna 40 mm, ale byfa nizsza od 50 mm. Wszystkie te
opady nie zostaty uwzglednione w tab. 3.1.

W lipcu w dorzeczu Wisty zanotowano wyraznie wyzsze wartosci opadu niz
w dorzeczu Odry. Bardzo dobrze obrazuje to rys. 2.6 (miesieczna suma opadu) i rys. 2.7
(anomalia miesiecznej sumy opadu). Najnizsze opady w wartosciach bezwzglednych
odnotowano na obszarze pdétnocno-zachodniej Polski, najwyzsze w potudniowo-wschodniej
Polsce.

W dorzeczu Wisty w lipcu wielokrotnie odnotowano $rednie dobowe wartosci opadu
w zlewniach przekraczajgce 20 mm na dobe. Wystgpity one w dniach: 1, 2, 3, 8,9, 12, 14, 16,
18, 19 i 27 lipca. Najwyzsze wartosci zanotowano 9 lipca w zlewniach Wkry — 35 mm i Bzury
—32 mm oraz 16 lipca w zlewni Drwecy — 29 mm, a takze 18 lipca w zlewni Skawy — 29 mm.

W dorzeczu Odry srednie dobowe wartosci opadu w zlewniach przekraczajgce 20 mm
na dobe zanotowano 8, 11, 14 i 26 lipca (9 lipca sredni opad z zlewni Zatoki Pomorskiej
wyniost 20 mm). Najwyzsze wartosci opadu Sredniego w zlewniach dorzecza Odry
zanotowano w dniu 8 lipca, wyniosty one w poszczegdinych zlewniach: 32 mm — Nysa
Ktodzka, 49 mm - Bystrzyca, 32 mm - Widawa, 25 mm - Kaczawa, 24 mm - Barycz, 32 mm -
Bobr, 21 mm - Kwisa, 24 mm — Nysa tuzycka, 34 mm — Odra srodkowa, 23 mm — Prosna.
W dniu 11 lipca w zlewni Nysy tuzyckiej opad sredni wynidst: 23 mm, 14 lipca w zlewni
Bobru: 24 mm, a 26 VIl ponownie w zlewni Nysy tuzyckiej: 25 mm.

Wysokie lipcowe opady byty przyczyng wysokich wahan i wzrostdw stanu wody
w rzekach. Najwyzsze dobowe wzrosty stanu wody (70 cm i wyzsze) zamieszczono ponizej
w tab. 3.2.

Tab. 3.2. Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (70 cm i wyzsze

Data Rzeka Przyrost Stacja
stanu [cm] wodowskazowa
Biata 113 Zawady
5 VI Wistoka 96 tabuzie
Tanew 83 Harasiuki
Wistok 76 Tryncza
Slina 133 Zawady
3Vl Drweca Warminska 98 Krosno
Narew 96 Strekowa Géra
Neres| 90 Kulesze-Chobotki
4 VIl | Odra 77 Malczyce
9 VIl | Sleza 103 Biatobrzezie
. 109 Karsy
Wista 87 Szczucin
Sleza 101 Boréw
wowvi Otawa 91 Zborowice
83 Ofawa
Czarna Woda 77 Gniechowice
Sgsiecznica 72 Kanclerzowice
12 Vil Biata : 89 Kf)szyc.e Wielkie
Szreniawa 77 Biskupice
Biata 113 Zawady
1avi Wisla 72 Karsy
. 117 Sierostawice
16 vir | Wista 106 Popedzynka
Szreniawa 78 Biskupice
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Data Rzeka Przyrost Stacja
stanu [cm] wodowskazowa
Drweca Warminska 148 Krosno
17 VI Ner 132 Lutomiersk
tyna 86 Sepopol
Odra 74 Malczyce
Skawinka 374 Radziszow ‘
Witka 155
. 146 Porajéw
Nysa tuzycka 138 Sieniawka
tomnica 129 tomnica
18 VI Czerwona Woda 107 Zgorzelec
Kamienna 76 Piechowice
101 Jelenia Géra
Skora 100 Zagrodno
Kamienica 95 Barcinek ‘
Wieprzowka 85 Rudze
Raba 78 Stréza
. 109 Karsy
19 vy | Vst 87 | Szczucin
Bren 89 Wampierzow
20 VIl | Mleczka 113 Gorliczyna
Wista 95 Jawiszowice
27 VI Rudawa 85 Balice
28 VIl | Wistoka 103 Krajowice
31 VIl | Ner 70 Poddebice

- Przekroczenie stanu alarmowego
Przekroczenie stany ostrzegawczego

Najwazniejszymi przyczynami wzrostéw stanu wody w lipcu byly: sptyw wody
opadowej i praca urzadzen hydrotechnicznych. Najwyzszy dobowy przyrost stanu wody
w lipcu: 0 374 cm, wystgpit 18 VIl na rzece Skawince, na stacji wodowskazowej Radziszéw.

Wysokie opady, czesto lokalne o charakterze burzowym, wywotywaty na rzekach
wysokie, na ogot krétkotrwate wzrosty stanu wody. Najwyzsze wzrosty zaobserwowano po
dwdch najwiekszych falach lipcowych opaddow: pierwszej w dniach 8 i 9lipca, i drugiej
w dniach 17 i 18 lipca. Ta druga fala opadowa spowodowata najwyzsze wzrosty stanu wody
w rzekach w lipcu. Po opadach z 17 i 18lipca, w dniach 19i 20lipca na Odrze oraz
2122 lipca na Wisle, odnotowano (niemal na catej dtugosci tych rzek) stan wody w strefie
Sredniej. Spadki stanu wody w kolejnych dniach lipca (przy niskich opadach) sprawity, ze
ostatniego dnia miesigca stan wody Wisty i Odry notowany byt przewaznie na granicy wody
Sredniej i niskiej.

Nalezy przypomnieé, ze przyrosty stanu wody podawane w miesiecznych Biuletynach
PSHM odczytywane sg wedtug stanu z godz. 6 UTC, co pozwala na dokonanie oceny sytuacji
hydrologicznej w perspektywie catego miesigca, ale na ogét nie uwzglednia trwajacych
ponizej jednej doby wahan stanu wody na mniejszych rzekach, np. w sytuacji wystepowania
kréotkotrwatych opaddéw nawalnych.

W lipcu przekroczenia stanu ostrzegawczego (w tym alarmowego) notowano
w okresie 1-25 lipca (w dniach 26-31 lipca przekroczen takich nie notowano). W tym okresie
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notowano po kilka przekroczen, jedynie 18 lipca odnotowano 20 przekroczen, w dniu
10 lipca odnotowano 9 przekroczen, a 6 lipca 8.

Przekroczenia stanu alarmowego wystgpity na dwoéch stacjach wodowskazowych
w dorzeczu Wisty i oSmiu w dorzeczu Odry. Informacje dotyczace stacji wodowskazowych, na
ktorych w lipcu 2021 stan wody przekraczat stan alarmowy zamieszczono w tab. 3.3.

Tab. 3.3. Stacje wodowskazowe, na ktérych w lipcu 2021 stan wody przekraczat stan alarmowy

Stacja N Przekroczenia Maksymalne Data maks.
Dorzecze Rzeka Wojewddztwo . . .
wodowskazowa w dniach przekroczenie [cm]* | przekroczenia
Wit Skawinka Radziszéw matopolskie 18 VI 168 18 VI
ista
Mtawka Szrenisk mazowieckie | 18-19 VII 2 18 VI
Otawa Zborowice dolnoslaskie 10 VII 4 10 Vil
Sleza Biatobrzezie |dolnoslaskie 9 VIl 26 9 VIl
Skora Zagrodno dolnoslaskie 18 VI 32 18 Vil
Odra Orla Korzensko dolnoslagskie | 12-16 VII 18 14 Vi
tomnica tomnica dolnoslaskie 18 VII 7 18 VI
Kamienica Barcinek dolnoslgskie 18 VII 67 18 Vil
. Porajow dolnoslaskie 18 VIl 55 18 Vil
Nysa tuzycka ———; L
Sieniawka dolnoslaskie 18 VII 53 18 VIl

* Wartosci przekroczen stanu alarmowego z godziny 6 UTC

W dorzeczu Wisty przekroczenia stanu ostrzegawczego (bez uwzglednienia rzek
Skawina i Mtawka, na ktérych wystgpity przekroczenia stanu alarmowego) zanotowano na
rzekach: Szreniawa, Biatka, Tanew, Wieprz, Suprasl, Sokotda, Czarna (podlaskie), Neresl,
Slina, Sidra, Wissa, Utrata.

W dorzeczu Odry przekroczenia stanu ostrzegawczego (bez uwzglednienia rzek na
ktdrych wystgpity przekroczenie stanu alarmowego) zanotowano na rzekach: Bierawka,
Bystrzyca Dusznicka, Ofawa, Sleza, Czarna Woda, Petcznica, Kaczawa, Czarna Woda, Barycz,
Sasiecznica, Bobr, Kamienna, Kwisa, Nysa tuzycka, Miedzianka, Witka, Czerwona Woda,
Prosna, Gwda. Przekroczenia stanu ostrzegawczego zanotowano rdowniez na Zalewie
Szczecinskim w Trzebiezy (1 VII).

Ostatniego dnia lipca (31 VII) stan gornej i srodkowej Wisty do ujscia Radomki uktadat
sie na granicy strefy wody sredniej i niskiej. Stan wody Wisty ponizej Radomki uktadat sie
w strefie wody niskiej. Jedynie w strefie przyujsciowej stan Wisty uktadat sie w strefie wody
sredniej. Stan Narwi w gérnym biegu ukfadat sie w strefie wody sredniej, w srodkowym
i dolnym biegu - w strefie wody niskiej. Stan Bugu na catej dtugosci uktadat sie w strefie wody
niskiej. Odra w dolnym i srodkowym biegu ukfadata sie na granicy wody Sredniej i niskiej,
odcinkami w strefie sredniej lub niskiej. Dolna Odra uktadata sie w strefie wody niskiej. Stan
Warty na catej dtugosci znajdowat sie w strefie wody niskiej, tylko lokalnie w gérnym biegu
na granicy wody niskiej i Srednie;j.

W lipcu wartosci stanu wody nizsze od dotychczas obserwowanych (do roku 2020)
odnotowano tylko na dwdch stacjach wodowskazowych i tylko w dorzeczu Odry (tab. 3.4).
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W czerwcu, maju i kwietniu 2021 roku takich warto$ci nie notowano na zadnej stacji
wodowskazowe;.

Tab. 3.4. Stacje wodowskazowe, na ktdrych stan wody w lipcu 2021 byt nizszy od dotychczas
obserwowanych wartosci (do roku 2020)

H min abs. Lipiec 2021 AH * Data wystapienia

Lp. Rzeka Stacja wodowskazowa
[em] H min [em] [em] H min (lipiec 2021)

Dorzecze Odry

1 |Pitawa Dzierzoniow 141 139 2 30, 31

2 |Strzegomka Bogdaszowice 67 67 0 8

* AH=H min abs.~ H min (lipiec 2021)
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Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej
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Rys. 3.2. Hydrogramy stanu wody na Wisle, Narwi i Bugu w lipcu 2021
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Rys. 3.3. Hydrogramy stanu wody na Odrze, Nysie Ktodzkiej i Warcie w lipcu 2021
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4. Odptyw rzeczny

W lipcu odptyw gtéwnych rzek Polski byt nizszy od normy.

W dorzeczu Wisty odptyw (tab. 4.1) wynosit od 52,2% normy w Przemyslu na Sanie do
98,5% w Ostrotece na Narwi, a w dorzeczu Odry ksztattowat sie od 45,4% normy
w Raciborzu-Miedoni na Odrze do 81,0% w Zaganiu na Bobrze. W rzekach Przymorza odptyw
stanowit 76,7% odptywu normalnego w Resku na Redze, 72,8% w Stupsku na Stupi i 151%
w Sepopolu na tynie.

W dorzeczu Wisty odptyw ksztattowat sie od 1,19 SNQ w Sulejowie na Pilicy do
4,30 SNQ w Nowym Sgczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry od 0,86 SNQ w Nowym Drezdenku
na Noteci do 3,60 SNQ w Osetnie na Baryczy. W rzekach Przymorza odptyw stanowit
1,12 SNQ w Resku na Redze, 1,13 SNQ w Stupsku na Stupi i 2,60 SNQ w Sepopolu na tynie.
Odptyw Wisty do Battyku wynidst w lipcu 10,0 mm, tj. 83,0% normy, Odrg odptyneto
7,12 mm, tj. 69,6% normy.

Catkowity odptyw rzeczny od poczatku roku hydrologicznego, tj. od 1 listopada 2020
do 31 lipca 2021 w dorzeczu Wisty zawierat sie w granicach od 77,7% normy w Ostrotece na
Narwi do 105% w Sandomierzu na Wisle, a w dorzeczu Odry od 76,2% normy w Osetnie na
Baryczy do 114% w Raciborzu-Miedoni na Odrze. W przekrojach zamykajgcych zlewnie Wisty
w Tczewie oraz Odry w Gozdowicach odptyw ten wynosit odpowiednio: 94,1% i 90,1%
odptywu normalnego, a w rzekach Przymorza wynosit: dla Regi 70,8%, dla Stupi 81,4%, a dla
tyny 75,7% normy.
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Rys. 4.1. Krzywe sumowe odptywu Wisty w Tczewie i Odry w Gozdowicach
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Tab. 4.1. Odptyw w lipcu 2021 w stosunku do wartosci charakterystycznych z wielolecia 1951-2020, w wybranych profilach wodowskazowych

Wartosci srednie z okresu 1951 - 2020 Lipiec 2021
Lp | Rzeka Przekrdj A Q, H, v, Q, H, v, sk SNQ Q H v n Q/ISNQ | Zk
[km?] [m?/s] [mm] | [minm® | [m¥s] [mm] | [minm? [m?/s] [m?/s] [mm] | [minm? [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1|Wista Sandomierz 31810 320 26,9 856 287 285 9063| 0,795 101 219 18,4 587 68,5 2,17| 0,834
2|Wista Warszawa 84 945| 553 17,4 | 1482 564 210 17 801 0,798 228 411 13,0 | 1101 74,3 1,80 0,825
3|Wista Tczew 193923| 875 12,1 | 2344 | 1032 168 32539| 0,814 417 726 10,0 | 1945 83,0 1,74 0,766
4|Dunajec [Nowy Sacz 4 337 96,6 59,7 259 65,0 472 2 049 0,787 14,9 64,0 39,5 171 66,2 4,30 0,807
5|San Przemysl 3688 54,6 39,7 146 52,0 445 1641 0,838 10,3 28,5 20,7 76,3 52,2 2,75 0,845
6(Wieprz |Ko$min 10 293 26,6 6,91 71,1 36,8 113 1159 0,805 16,0 24,7 6,43 66,2 93,0 1,54 0,762
7|Pilica Sulejéw 3927 17,0 11,6 45,4 22,0 177 695 0,799 8,98 10,7 7,30 28,7 63,1 1,19| 0,646
8[Narew Ostroteka 21921 67,8 8,28 182 108 156 3411 0,836 42,7 66,8 8,16 179 98,5 1,56 0,650
9|Bug Wyszkow 38394 106 7,38 283 152 125 4799 0,845 52,3 83,0 579| 222 78,5 1,59 0,765

10|tyna Sepopol 3640 15,0 111 40,3 24,5 212 773 0,826 8,74 22,7 16,7 60,8 151 2,60 0,625

11|{Odra Racibdrz-Miedonia 6729 72,6 28,9 194 64,3 302 2029 0,811 15,4 33,0 13,1 88,4 45,4 2,14 0,926

12|Odra Scinawa 29612| 186 16,9 499 177 189 5589 0,796 62,9 87,1 7,88 233 46,7 1,38/ 0,882

13|Odra Nowa Sél 36 840| 197 14,3 527 200 171 6 292 0,794 79,4 105 7,63 281 53,3 1,32 0,884

14(0Odra Gozdowice 109 810 420 10,2 | 1124 512 147 16 141 0,811 241 292 7,12 782 69,6 1,21 0,731

15|Nysa Kt. [Skorogoszcz* 4 489 45,3 27,0 121 35,7 251 1127 0,784 9,12 22,1 13,2 59,2 48,8 2,42 0,847

16|Barycz Osetno 4 580 9,15 5,35 24,5 14,8 102 466 0,820 1,55 5,57 3,26 14,9 60,9 3,60 0,625

17|Bdbr Zagan 4 255 37,4 23,5 100 37,2 276 1174 0,818 11,5 30,3 19,1 81,2 81,0 2,65 0,657

18|Warta Sieradz 8 156 36,7 12,1 98,3 44,3 171 1396 0,808 21,0 19,2 6,31 51,4 52,3 0,91 0,642

19(Warta Poznan 25909| 69,7 7,20 187 99,4 121 3135 0,822 39,6 39,0 4,03 104 56,0 0,99 0,641

20|Notec N. Drezdenko 15932 54,5 9,16 146 72,6 144 2289 0,805 38,4 32,9 5,53 88,1 60,4 0,86 0,627

21(Rega Resko 1134 6,66 15,7 17,9 8,70 242 274 0,807 4,57 5,11 12,1 13,7 76,7 1,12 0,571

22|Stupia Stupsk 1452 13,2 24,3 35,3 15,6 338 491 0,775 8,52 9,59 17,7 25,7 72,8 1,13 0,631

* - Przeptyw jest pod wptywem gospodarki wodnej w zbiorniku.
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Objasnienia do tab. 4.1.

(5m przeptyw sredni miesigczny z wielolecia,
Hm odptyw miesieczny sredni z wielolecia,
vm odptyw miesieczny sredni z wielolecia,
m indeks miesigca
6r przeptyw sredni roczny, z wielolecia,
Hr odptyw roczny sredni z wielolecia,
Vr odptyw roczny sredni z wielolecia,
r indeks roku

>k  wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada)
w stosunku do odptywu $redniego rocznego bedacego suma odptywow srednich
miesiecznych z wielolecia

SNQ  przeptyw éredni z minimalnych przeptywoéw rocznych z wielolecia,

Q przeptyw sredni miesi¢czny biezacego roku,

H odptyw miesieczny biezacego roku,

\Y odptyw miesieczny biezacego roku,

n procent w stosunku do wartosci $redniej z wielolecia

n=Q/ Q*100% =H/ H * 100% = \V// V *100%,

k wskaznik odptywu miesigcznego w stosunku do odptywu sredniego rocznego
k=H/ Hr=V/ Vr

>k wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada) do
konca danego miesigca w stosunku do odptywu $redniego rocznego
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Rys. 5.1. Lokalizacja jezior bazowych i bilansowych sieci limnologicznej

Tab. 5.1. Morfometria i zlewnie jezior

- Jezioro — — Powierzchnia
Lp Jezioro Pow'le;)zch Objetosc ¥ G:’rebolfosc Giebokosc Zlewnia zlewni jeziora ?
nia $rednia? | maksymalna ¥
[km?] [min m?] [m] [m] [km?]
1| Stawskie 8,3 43 5,2 12,3 Obrzyca—0Odra 206,1
2 | Powidzkie 10,7 131 12,7 45,4 Meszna — Warta 79,6
3 | Komorze 3,9 49 11,8 34,7 Pitawa — Gwda 35,8
4 | Stawianowskie 2,9 18 6,6 15,0 Gtomia —Gwda 1vi,7
5| Ostrowite 3,6 36 9,4 28,5 Ptociczna — Drawa 311,3
6 | Morzycko 3,2 50 14,5 60,0 Stubia —Odra 60,6
7 | Rajgrodzkie 14,6 143 9,4 52,0 Jegrznia — Biebrza 742,8
8 | Dejguny 7,7 93 12,0 45,0 Pisa — Narew 57,7
9 | Bachotek 2,2 15 7,2 24,3 Skarlanka — Drweca 233,4
10| Jasien 5,7 48 8,3 32,2 tupawa 71,7
11| Radunskie Gorne 3,8 60 15,5 43,0 Radunia 73,6
12| Dadaj 9,7 121 12,3 39,8 Wadag —tyna 340,1

1) Atlas Jezior Polski (1996, 1997, 2000)
2) Mapa Podziatu Hydrograficznego (2010)
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W lipcu w kontrolowanych jeziorach zanotowano nieznaczny spadek Sredniego
poziomu wody, wynidst on 1cm. W siedmiu jeziorach stwierdzono spadek, w czterech —
wzrost, a w jednym (Stawskie) poziom wody nie ulegt zmianie. Zmiany te nie byly duze
i zazwyczaj zawieraty sie w przedziale okoto 5 cm. Najwiekszg zmiane (wzrost) zanotowano
w jez. Dadaj (+10 cm). Stan wody w strefie Sredniej zanotowano w pieciu jeziorach, wysokiej
— w czterech, a niskiej — w trzech. Najwyzsze przekroczenie stanu wody sredniej odnotowano
w Dadaju (+20 cm).

W stosunku do stanu wieloletniego $redniego dla wszystkich jezior aktualny stan
uktadat sie powyzej o 6 cm, czyli blisko 2 cm wyzej niz w czerwcu. W o$miu jeziorach stan
biezacy byt wyzszy od stany wieloletniego, a w czterech byt nizszy. Najwieksze przekroczenie
stanu wieloletniego odnotowano w Dadaju (+44 cm).

Srednia miesieczna temperatura wody jezior mierzona przy wodowskazach wyniosta
w lipcu 23,6°C. Temperatura $rednia minimalna wyniosta 22,0°C (Radunskie Godrne),
a maksymalna 25,6°C (Rajgrodzkie). Temperature srednig wyzszg od 23°C stwierdzono az
w oémiu jeziorach. Sredni wzrost temperatury wody w jeziorach wynidst 2,6°C. Najwyzszy
wzrost zanotowano w Dadaju (o 3,8°C). Z kolei dzienne ekstremalne temperatury zmierzono
w jeziorach: Rajgrodzkim (27,2°C; 17 VII) i Raduniskim Gérnym (20,5°C; 30 VII). Jeziora
mazurskie byty nieco cieplejsze od potozonych w Polsce centralnej oraz pomorskich.

Srednia przezroczysto$¢ wody wyniosta 2,7 m i byla nizsza od wartosci z czerwca
01,5 m. Wzrosty przezroczystosci zanotowano w dwdch akwenach (Komorze i Bachotek),
a spadki w dziesieciu. Najwyzszg przezroczysto$¢ (7,0 m) oraz najwiekszy jej wzrost (1,6 m)
zmierzono w Komorzu, a najnizszg przezroczystos¢ stwierdzono w Stawianowskim (1,1 m).

Parowanie z powierzchni jezior srednio dla trzech tratw ewaporometrycznych (brak
danych z Buntowa) wyniosto 128 mm i byto wyzisze o 11 mm od wartosci z czerwca.
Najintensywniej przebiegato na Stawskim (138 mm), a najstabiej w Raduriskim Gérnym
(122 mm). W kolejnych dekadach miesigca rosto ono i wyniosto $rednio w pierwszej dekadzie
35 mm, w drugiej 43 mm, a w trzeciej 50 mm.

W lipcu stratyfikacja termiczna jezior byta juz bardzo wyrazna. Temperatura wody
w catym pionie pomiarowym wzrosta we wszystkich kontrolowanych jeziorach, srednio
0 0,8°C w pordwnaniu do lipca, i wyniosta 10,6°C. Najnizszg Srednig temperature w catym
pionie gtebokosciowym odnotowano w Morzycku (8,8°C), a najwyzszg w Bachotku (13,6°C).
W warstwie epilimnionu najwyzszg warto$¢ temperatury zmierzono w Dadaju (27,9°C,
w wodach przypowierzchniowych). Generalnie temperatura wody w epilimnionie oscylowata
wokoét wartosci 25°C (zwtaszcza w gornej czesci tej warstwy), a migzszo$¢ jego wahata sie
wokoét kilku metrow (do ok. 5-6 m). W poréwnaniu do czerwca w warstwie tej temperature
wody wyraznie wyzszg odnotowano w osmiu jeziorach, a w dwdch (Jasien, Bachotek) nie
ulegta ona zmianie. W wodach lezgcych ponizej, w warstwie metalimnionu, zanotowano
najwiekszy w pionie pomiarowym spadek gradientu termicznego: zazwyczaj wynosit on do
2°C na pojedynczych metrach gtebokosci. Najwyzszg jego wartos¢ 4,2°C/m zmierzono w
Raduniskim Goérnym miedzy 7 a 8 metrem gtebokosci. W hipolimnionach badanych jezior
temperatura wody zasadniczo nie ulegta zmianie — $rednio wynosita ona okoto 6°C, a jej
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maksimum wynoszgce powyzej 9°C zmierzono w gérnych czesciach warstwy wielu jezior.
Minimalng temperature hipolimnionu zarejestrowano w Rajgrodzkim (5,4°C). Migzszos¢ tej
warstwy byta znaczna i zazwyczaj wynosita kilkadziesigt metrow, najwieksza migzszos¢ byta
w najgtebszym jeziorze - w Morzycku i wynosita tam okoto 50 metréw.

Natlenienie wody jezior byto typowe dla petni lata. W epilimnionach nastgpita
stabilizacja na wysokim poziomie (okoto 10 mg0,/dm?), za wyjatkiem Bachotka i Jasienia
(in minus) oraz Dadaja (in plus). Minimalng zawartos¢ tlenu rozpuszczonego warstwy
epilimnionu zmierzono w Bachotku (6,5 mg0,>/dm3®), a maksymalng w Dadaju
(16,3 mg0,/dm?3). Z kolei w metalimnionach wiekszosci jezior stwierdzono gwattowny spadek
natlenienia (od okoto 10,0 mg0,/dm?3 do blisko 0,0 mg0,/dm?3 na przestrzeni kilku metréw).
Najwiekszy spadek wystgpit w Dadaju (13,2 mg0O,/dm3/m miedzy 3 a 4 metrem gtebokosci).
Wysoki, cho¢ duzo nizszy, spadek natlenienia zanotowano réwniez w Rajgrodzkim -
4,0 mg0,/dm3/m, ale w pozostatych jeziorach byt on duzo nizszy i oscylowat wokdét wartosci
1,0 mg0,/dm3/m. Z kolei w hipolimnionach wiekszosci jezior wraz ze wzrostem gtebokosci
nastepowato powolne zmniejszanie sie zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie (od ok.
6,0 mg0,/dm3 do 0,0 mg0,/dm?3). Strefy beztlenowe lub strefy posiadajgce niewielkg ilo$é
tlenu rozpuszczonego zarejestrowano w trzech jeziorach: Bachotek, Jasied oraz Dadaj,
a w kolejnych trzech zarejestrowano matg ilo$¢ tlenu (okoto 0,5 mg0O,/dm3) nad dnem
(Ostrowite, Rajgrodzkie i Dejguny). Srednie natlenienie pionu gtebokosciowego we
wszystkich kontrolowanych jeziorach obnizyto sie i wyniosto $rednio 4,2 mgO,/dm3 (spadek
od czerwca o 2,4 mg0O,/dm?3). Najmniejszg zawarto$é tlenu rozpuszczonego w wodzie
stwierdzono w Bachotku (1,3 mg0O2/dm3), a najwiekszg w Morzycku (5,9 mgO,/dm3).
Wysoka warto$é natlenienia wody w catym profilu pomiarowym posiadaty tez jeziora
Powidzkie, Raduriskie Gérne i Dejguny (pow. 5,0 mg0,/dm?3).

W jeziorach ptytkich (Stawskie, Stawianowskie) temperatura wody wzrosta,
a zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie w zasadzie pozostata bez zmiany (nalezy
pamieta¢, ze sytuacja termiczno-tlenowa w jeziorach ptytkich jest chwiejna.

Tab. 5.2. Stan i temperatura wody jezior w lipcu 2021

- H_7 (1986-2020) Hy Stan AH T, AT
tp|  Jedoro T ynwlssw www| Nnw [ sw [ww | wody | Nw [ sw Jww [ NT [ sT [ wr [ NT [ sT [ wr

[em] [em] [cm] rd rd
1| Stawskie 145 | 168 | 191 | 175 | 177 | 179 | $redni 0 0 -1 223 | 236 | 258 | 64 | 1,8 1,0
2| Powidzkie | 404 | 456 | 501 | 429 | 433 | 435 | niski 6 | -4 | 4 | 218|230 24871 |23 01
3| Komorze 116 | 126 | 141 | 118 | 120 | 121 | niski 2 |3 |6 21,7231 25562231 06
4| stawianowskie| 158 | 196 | 216 | 198 | 201 | 202 | éredni | 3 | 3 | -6 | 21,6 | 233 | 254 | 56 | 1,6 | 0,5
5| Ostrowite® | 74 | 95 | 120 | 100 | 105 | 108 | éredni | -3 | -4 | -7 | 22,0 | 23,6 | 251 | 60 | 2,3 | 02
6 Moriycko*’ 162 | 199 | 218 | 199 | 204 | 207 | wysoki 1 1 -2 21,1 | 23,0 | 243 | 47 | 1,8 -0,6
7| Rajgrodzkie | 133 | 191 | 249 | 203 | 207 | 210 | wysoki | -2 | -3 | -7 | 244 | 256 | 27,2 | 86 | 36 | 15
8| Dejguny 156 | 177 | 213 | 186 | 190 | 194 | wysoki | -4 | 4 | 5 [ 222|239 | 26074 |38 18
9| Bachotek 165 | 250 | 298 | 255 | 265 | 271 | $redni -13 -8 -7 23,4 | 245 | 26,2 | 7,3 | 25 0,6
10| Jasien 124 | 138 | 152 | 126 | 130 | 132 | niski 0 | 1 | o |208]|230]258]58]23] 12
11| RaduniskieG. | 476 | 492 | 510 | 486 | 489 | 492 | $redni 1 3 4 20,5 | 22,0 | 248 | 7,4 | 2,7 1,0
12| Dadaj 98 | 129 | 186 | 161 | 173 | 180 | wysoki | 2 | 10 | 11 | 23,2 | 24,4 | 256 | 89 | 36 | 0,9

*) Ostrowite, Morzycko — wielolecie 2006 — 2020
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gdzie:
;m - stany charakterystyczne wody w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2020
Hem - stany charakterystyczne wody w danym miesigcu
AH - zmiany stanow charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca
Tm - temperatury charakterystyczne wody w danym miesigcu
AT - zmiany temperatur charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca
NNW - najnizszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2020
SSW - $redni stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2020
WWW - najwyzszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2020
NW - najnizszy stan w danym miesigcu
SwW - $redni stan w danym miesigcu
wWw - najwyzszy stan w danym miesigcu
NT - najnizsza temperatura wody w danym miesigcu
ST - $rednia temperatura wody w danym miesigcu
WT - najwyzsza temperatura wody w danym miesigcu
Tab. 5.3. Przezroczysto$¢ wody [m]
Lp | Jezioro Maj 2021 Czerwiec 2021 Lipiec 2021

1 | Stawskie 4,7 3,7 2,2

2 | Powidzkie 3,5 4.8 3,0

3 | Komorze 2,9 54 7,0

4 | Stawianowskie 1,2 2,0 1,1

5 | Ostrowite 3,9 6,2 3,0

6 | Morzycko 3,5 55 2,0

7 | Rajgrodzkie 2,5 4.2 1,8

8 | Dejguny 3,7 6,1 4,0

9 | Bachotek 4.8 2,6 2,8

10 | Jasien 45 34 14

11 | Radunskie Gérne 2,1 5,6 2,6

12 | Dadaj 1,8 4,5 15

Tab. 5.4. Parowanie z powierzchni jezior (wartosci rzeczywiste) [mm]
. Czerwiec 2021 Lipiec 2021
Lp| Jezioro Posterunek
| dek. lldek. | llidek. | Idek. Ildek. | Il dek.

1| Stawskie Radzyn 38 49 43 38 47 53
2| Stawianowskie Buntowo 34 39 40 brak brak brak
3| Rajgrodzkie Rajgrod 34 39 45 35 48 53
4| Radunskie Gérne | Borucino 27 39 40 31 33 47
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— natlenienie wody w danym miesigcu [mg02/dm3] —— temperatura wody w danym miesiacu [°C]
= = = = natlenienie wody w poprzednim miesigcu [mg0./dm?3] ——— - temperatura wody w poprzednim miesigcu [°C]

Rys. 5.2. Natlenienie i temperatura wody jezior bilansowych
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6. Parowanie z powierzchni wody
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Rys. 6.1. Lokalizacja stacji ewaporometrycznych

W lipcu wartosci parowania z basendéw 20 m? (tab. 6.1) miescity sie w zakresie od
95 mm w Borucinie do 127 mm we Wtodawie. Na wiekszosci stacji zanotowano wartosci
parowania powyzej $redniej z wielolecia. Najwieksze odchylenia od srednich z wielolecia
zanotowano w Ktodzku (+21%) i we Wtodawie (+19%). Zblizone do $rednich wieloletnich
wartosci parowania, ale od nich nizsze, zanotowano w Radzyniu (-1%) i Sulejowie (-5%).
Na wiekszosci stacji ewaporometrycznych najwyzsze wartos$ci parowania wystgpity w I
dekadzie miesigca, a najnizsze w | dekadzie (tylko w Sulejowie najnizsze parowanie wystgpito
w |l dekadzie, a w Ktodzku parowanie w | dekadzie byto rowne parowaniu w Il dekadzie).

Tab. 6.1. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody - basen 20 m? — lipiec 2021

Staci Max. | Min. | $r. Idek. | Ndek. | Mdek. | suma | Odchvlenieod
tacja sredniej
1981 - 2010 mm mm %
BORUCINO 124 63 89 26 30 39 95 6 7
KtODZKO? ) 109 65 87 34 34 40 105 18 21
PItA 145 62 101 28 34 49 111 10 10
RADZYN 153 63 100 29 33 37 99 -1 -1
SULEJOW™ 164 71 104 31 29 39 99 -5 -5
WLODAWA" 162 77 107 32 46 49 127 20 19

3 Wartosci max., min. i érednie obliczono dla okresu 1993-2010
*) Stacje wigczone do sieci synoptycznej WMO
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W tabeli 6.1 podano sumy miesieczne parowania z ewaporometru 20 m?2. Zgodnie
z zaleceniami WMO parowanie zmierzone tym ewaporometrem charakteryzuje $rednie
wieloletnie, sezonowe, straty wody na parowanie z jezior i zbiornikdw wodnych sredniej
wielkosci o gtebokosci $redniej w granicach 1,5-5 m i powierzchni zwierciadta wody do 1 km?,
rzeczywistych

o naturalnym rezimie termicznym. W celu uzyskania zblizonych do

miesiecznych wartosci parowania z jezior poftozonych w podobnych warunkach
klimatycznych jak przedstawione w tab. 6.1 stacje ewaporometryczne, zmierzone wartosci
parowania w poszczegdlnych miesigcach wymagajg skorygowania wspétczynnikami
przeliczeniowymi [R], ktérych warto$é zalezy od parametrow morfometrycznych badanego

jeziora lub zbiornika wodnego.

Tab. 6.2. Przyblizone warto$ci wspétczynnika [R] dla zbiornikdéw o réznej gtebokosci i powierzchni do 5 km?

Obiekt wodny | Gtebokosé [m] Wartosci wspdétczynnika R
Vv Vi Vil VIl X X V-X
Gteboki hg2>15m 0,61 0,89 0,97 1,05, 1,25 1,47 0,96
Ptytki hg<5m 1,01 1,12 1,14 1,17 1,31 1,41 1,15
Stawy rybne h¢21,5-3,0 m 1,21 1,29 1,24 1,20 1,13 1,00 1,20

W tabeli 6.3 prezentujemy sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni
wody w ewaporometrach GGI-3000. Regutg jest, iz tego typu ewaporometry notujg wyzsze
wartos$ci parowania, niz w ewaporometrach 20 m2. Najwyzsze parowanie miato miejsce we
Wiodawie (166 mm), Jarczewie (145 mm) i w Radzyniu (136 mm), a najnizsze w Zakopanem
(71 mm), Borucinie (100 mm), Sulejowie (106 mm) i Biebrzy (106 mm). Najwieksze
odchylenie od sredniej zanotowano w tebie (+18%) oraz Sulejowie (-18%). Podobnie jak
w przypadku basendw 20 m? na wiekszosci stacji ewaporometrycznych najwyzsze wartosci
parowania wystgpity w Ill dekadzie miesigca, a najnizsze w | dekadzie (tylko w Zakopanem
najnizsze parowanie wystgpito w Il dekadzie, a w Biebrzy parowanie w Il dekadzie byto
rowne parowaniu w lll dekadzie).

Tab. 6.3. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody -ewaporometr GGI-3000 — lipiec 2021

Stacja Max. | Min. ér. Idek. | ldek. | mdek. | suma | Odchvlenieod
Sredniej

2010-2020 mm mm %

BORUCINO 113 62 94 26 34 40 100 6 6
JARCZEW 200 89 142 44 50 51 145 3 2
KtODZKO 155 97 117 33 34 44 111 -6 -5
PItA 156 81 112 29 43 59 131 19 17
RADZYN 180 120 150 40 45 51 136 -14 -9
SANDOMIERZ 178 98 136 40 44 47 131 -5 -4
SULEJOW 171 85 130 30 33 43 106 -24 -18
WLODAWA 208 112 158 42 60 64 166 8 5
ZAKOPANE 116 65 85 24 18 29 71 -14 -16
LEBA @ 122 72 103 28 45 49 122 19 18
BIEBRZA Y 160 99 124 28 39 39 106 -18 -15
MEAWA © 147 99 118 32 45 48 125 7 6

3 Wartosci max., min. i érednie obliczono dla okresu 2011-2020
b Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla lat 2012 — 2020
9 Stacja ewaporometryczna od 2016 roku
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Rejony ostony meteorologicznej Polski

CBPM

Wydziat

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych Lotniskowa Stacja Meteorologiczna
Biuro Prognoz Meteorologicznych f;? Granice rejonéw ostony meteorologicznej
Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich {L’J] Granice wojewddztw

\

Rejony ostony hydrologicznej Polski

Centralne Biuro Hydrologii Operacyjnej
@ Biuro Prognoz Hydrologicznych ﬂ? Granice rejonéw ostony hydrologicznej
Wydziat Prognoz i Opracowar Hydrologicznych f} Granice wojewédztw
Centrum Modelowania Powodziowego i Suszy
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