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1. Ogdlna ocena sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej w sierpniu 2021*

Sierpien pod wzgledem termicznym byt ponizej normy, a lokalnie w centrum Polski
znacznie ponizej normy i zgodnie z kwantylowg klasyfikacjg warunkéw termicznych zostat
oceniony jako ,anomalnie chtodny”. Srednia obszarowa temperatura powietrza w Polsce
wynosita 17,0°C i byta nizsza od normy o 1,5°C. Najwieksze odchylenie od normy: 2,1°C
ponizej normy zanotowano w todzi, gdzie Srednia miesieczna temperatura powietrza
wyniosta 16,6°C. Najwyzsza $rednia miesieczna temperatura: 18,1°C zanotowana zostata we
Wroctawiu, 1,2°C ponizej normy, a najnizsza: 15,6°C w Jeleniej Gérze i byta o 1,5°C nizsza od
Sredniej wieloletniej. Najwyzszg temperature maksymalng: 32,0°C zanotowano 15 VI
w Przemyslu, a najnizszg minimalng: 4,3°C w Pile, 25 VIII. Najnizszg temperature w gorach:
-1,0°C odnotowano 25 VIIl na Kasprowym Wierchu. Pod wzgledem opaddéw tegoroczny
sierpien na przewazajgcym obszarze Polski byt skrajnie wilgotny, jedynie miejscami na
zachodzie Polski byt bardzo wilgotny i wilgotny, a na pétnocnym zachodzie byt w normie lub
byt suchy, a lokalnie nawet skrajnie suchy. Najwieksze przekroczenie normy miesiecznej
wystgpito w Sandomierzu, gdzie spadto 215,1 mm opadu, co stanowi 386,2% normy.
Najwyzszg miesieczng sume opadu: 240,5 mm zanotowano w Bielsku-Biatej (261,5% normy),
a w goérach: 392,4 mm na Hali Gasienicowej (198,1% normy). Najwyzsza dobowa suma
opaddéw: 59,5 mm wystapita 5 VIII w Bielsku-Biatej, a w gérach: 104,4 mm na Sniezce, 23 VIII.
Najnizszy odsetek normy wieloletniej wystgpit w Pile, 40,0%, przy sumie opadu: 26,2 mm.
Byta to jednoczesnie najnizsza suma opadéw odnotowana w sierpniu na stacji synoptycznej.

W sierpniu w dorzeczu Wisty i znacznej czesci dorzecza Odry wystgpity wysokie
i bardzo wysokie opady obejmujace czesto cate lub niemal cate zlewnie. Najwyzsze wartosci
opadu odnotowano w dniach 5, 23 oraz od 29 do 31 sierpnia. Wysokie sierpniowe opady
byty przyczyng wysokich wahan i wzrostéw stanu wody w rzekach, najwyziszy o 466 cm
wystgpit w dniu 6 sierpnia na Rabie w Proszowkach. Notowano przemieszczanie sie fal
wezbraniowych, siegajacych strefy wody wysokiej oraz liczne przekroczenia stanu
ostrzegawczego i lokalne alarmowego. Przekroczenia stanu alarmowego byly na ogét
niewysokie (najwyzsze wyniosto 115 cm).

W sierpniu odptyw rzek w dorzeczu Wisty byt zréznicowany - w czesci przekraczat,
a w czesci byt nizszy od normy. Odptyw rzek w dorzeczu Odry byt na ogét nizszy od normy.

W sierpniu odnotowano spadek sredniego poziomu wody w jeziorach, o 5 cm oraz
spadek nadmiaru $redniego poziomu wody w stosunku do Sredniej wieloletniej, ktéry
wynidst niecate 5cm. Srednia temperatura wody mierzona przy wodowskazach wyniosta
20,4°C i byta nizsza niz w lipcu o 3,2°C. Srednia przezroczystoé¢ wyniosta 3,0 m. Parowanie
wyniosto $rednio 111 mm i byto nizsze niz w lipcu o 13 mm. Letnia stratyfikacja termiczna
utrzymywata sie na poziomie niewiele nizszym niz w lipcu. Zawartosc¢ tlenu rozpuszczonego
byta typowa dla jezior bedacych w szczycie letniej stratyfikacji termicznej.

W sierpniu wartosci parowania z basenéw 20 m? miescity sie w zakresie od 76 mm
w Borucinie do 103 mm w Pile. Na wiekszosci stacji zmierzone sumy parowania byty nizsze
od wartosci $Sredniej z wielolecia.

* Wartosci pomiaréw przytoczonych w ocenie hydrologiczno-meteorologicznej pochodzg ze stacji synoptycznych.
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2. Warunki meteorologiczne

W okresie od 1VIII do 8 VIl Polska byta pod wptywem nizéw znad pétnocnej
i centralnej Europy. Naptywato powietrze polarno-morskie, przejsciowo ciepte.
Zachmurzenie byto przewaznie umiarkowane i duze. Wystepowaty przelotne opady deszczu
oraz burze. Opady czesto miaty natezenie umiarkowane i silne, a lokalnie réwniez ulewne
i nawalne. W nocy miejscami tworzyty sie mgty. Najwyzsza dobowa suma opadu wystgpita
S5VIIl na stacji tazy (woj. matopolskie) — 103,9 mm, w Rabie Wyznej (woj. matopolskie)
— 95,2 mm, na Leskowcu (woj. matopolskie) — 91,5 mm, w Ruszkowicach (woj. mazowieckie)
— 87,1 mm oraz na stacji meteorologicznej Koszarawa-Ztabno (woj. $laskie) — 83,8 mm. Wiatr
byt staby i umiarkowany, nad Battykiem okresami dos$é silny, w czasie burz porywisty,
przewaznie z kierunkdédw zachodnich. Najsilniejszy poryw wiatru zanotowano 8 VIII na
Kasprowym Wierchu oraz 7 i 8 VIII na Hali Gasienicowej - 26 m/s.
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W okresie od 9VIII do 13 VIIl Polska byta w zasiegu wyzdéw znad srodkowej
i zachodniej Europy, w powietrzu polarno-morskim, jednak przejsciowo zaznaczat sie wptyw
ptytkich zatok nizowych. Zachmurzenie byto mate i umiarkowane, okresami wzrastajgce do
duzego. Woystepowaty przelotne opady deszczu, lokalnie notowano rowniez burze.
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Miejscami opady byty ulewne. W nocy gdzieniegdzie tworzyly sie mgty. Najwyzszg dobowa
sume opaddéw zanotowano 10 VIII w Biernej (woj. dolnoslgskie) — 31,2 mm i w Terespolu
(woj. lubelskie) — 29,0 mm oraz 13 VIII na Turbaczu (woj. matopolskie) — 28,9 mm. Wiatr byt
staby i umiarkowany, nad Battykiem przejsciowo dos¢ silny i silny, okresami porywisty,
z kierunkdw zachodnich i potudniowych. Najsilniejsze porywy wiatru wystgpity 9 VIII
w Zamosciu — 22 m/s i 10 VIl na Snieice —-27m/s.
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Rys. 2.2. Mapa synoptyczna (13 VIl 2021, godz. 00 UTEI)

W dniach od 14 VIl do 19 VIII Polska znalazta sie pod wptywem nizéw znad pétnocnej
Europy. Naptywato powietrze polarno-morskie, przejsciowo réwniez bardzo ciepte powietrze
pochodzenia zwrotnikowego. Zachmurzenie byto mate i umiarkowane, okresami wzrastato
do duzego z przelotnymi opadami deszczu i burzami. Lokalnie burzom towarzyszyty ulewne
opady deszczu i grad. W nocy miejscami wystepowaty mgty. Najwyzsze dobowe sumy
opadéw w tym okresie wystgpity 17 VIl na stacjach: Dartowo 78,7 mm (woj.
zachodniopomorskie) i Karzniczka 66,3 mm (woj. pomorskie) oraz 16 VIII, kiedy zanotowano
53,3 mm na stacji Wysowa (woj. matopolskie). Wiatr byt staby i umiarkowany, okresami dos¢
silny, na Wybrzezu takze silny, porywisty, z kierunkéow zachodnich i potudniowych.
Najwieksze porywy zanotowano 16 VIl w Chojnicach: 23 m/s oraz 17 VIl na Sniezce: 30 m/s.
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Rys. 2.3. Mapa synoptyczna (16 VIII 2021, godz. 12 UTC)

W okresie od 20 VIII do 22 VIII Polska byta w zasiegu uktadéw wysokiego cis$nienia
znad centralnej Europy, jedynie poczatkowo pétnoc kraju znajdowata sie w strefie chtodnego
frontu atmosferycznego. Naptywato powietrze polarno-morskie. Zachmurzenie byto mate
i umiarkowane, okresami wzrastajgce do duzego. Miejscami padat przelotny deszcz,
wystepowaty tez burze, podczas ktérych notowano lokalnie ulewne i nawalne opady. W nocy
gdzieniegdzie tworzyty sie mgty. Najwyzsze dobowe sumy opaddéw zanotowano 22 VIl na
stacji Stubice (woj. lubuskie) — 51,3 mm oraz na stacji Brynica (woj. Slaskie) — 33,1 mm. Wiatr
byt przewaznie staby i umiarkowany, w czasie burz porywisty, na ogét z kierunkéw
potudniowych. Najwieksze porywy wiatru zanotowano 22 VIl na Sniezce — 17 m/s.

W dniach od 23 VIIl do 31 VIl Polska byta pod wptywem nizéw znad pétnocnej
i centralnej Europy, jedynie 25 VIII przejsciowo zaznaczyt sie klin wyzu znad pdtnocno-
zachodniej czesci kontynentu. Naptywato chtodne powietrze polarno-morskie. Zachmurzenie
byto duze z wiekszymi przejasnieniami i rozpogodzeniami. Wystepowaty opady deszczu,
gdzieniegdzie notowano réwniez burze. Miejscami opady deszczu byty silne i ulewne.
W nocy tworzyty sie lokalne mgty. Najwyzsze dobowe sumy opadu w tym okresie wystgpity:
31 VIl w Szczyrku (woj. $laskie) — 143,2 mm, w Dolinie Pieciu Stawdéw (woj. matopolskie) —
118,0 mm, 23 VIII na Sniezce (woj. dolnoslaskie) — 104,4 mm i w Walimiu (woj. dolnoslaskie)
—91,8 mm, 29 VIIl w Roztoce (woj. matopolskie) — 80,4 mm oraz 30 VIl w Bodzentynie (woj.
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Swietokrzyskie) — 74,3 mm. Wiatr byt staby i umiarkowany, na Wybrzezu okresami dos¢ silny
i silny, miejscami porywisty, przewaznie z kierunkéw pétnocnych i zachodnich. Najwieksze
porywy zanotowano 25 VIII w tebie — 19 m/s oraz 31 VIII na Sniezce — 35 m/s.
v AR 7™ R Sy BT ey

Rys. 2.4. Mapa synoptyczna (23 VIII 2021, godz. 12 UTC)

Legenda do map synoptycznych
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Podsumowanie*

Sierpien pod wzgledem termicznym byt ponizej normy, a lokalnie w centrum Polski
znacznie ponizej normy i zgodnie z kwantylowg klasyfikacjg warunkdw termicznych zostat
oceniony jako ,anomalnie chtodny”. Srednia obszarowa temperatura powietrza w Polsce
wynosifa 17,0°C i byta nizsza od normy o 1,5°C. Najwieksze odchylenie od normy: 2,1°C
ponizej normy zanotowano w todzi, gdzie $rednia miesieczna temperatura powietrza
wyniosta 16,6°C. Najwyzsza $rednia miesieczna temperatura: 18,1°C zanotowana zostata we
Wroctawiu, 1,2°C ponizej normy, a najnizsza: 15,6°C w Jeleniej Gorze i byta o 1,5°C nizsza od
sredniej wieloletniej. Najwyzszg temperature maksymalng: 32,0°C zanotowano w Przemyslu
15 VIII, a najnizsza minimalna: 4,3°C w Pile, 25 VIII. Najnizszg temperature w goérach: -1,0°C
odnotowano 25 VIl na Kasprowym Wierchu.

W Warszawie srednia miesieczna temperatura wyniosta 17,2°C i byta o 1,9°C nizsza
od normy. Najwyzsza temperatura maksymalna: 29,3°C wystgpita 16 VIIl, a najnizsza
minimalna: 7,3°C, w dniu 25 VIIl. Najwyzszg temperature w latach 1951-2021 w sierpniu
w Warszawie: 37,0°C zanotowano 8 VIl 2013, a najnizsza: 3,0°C odnotowano 27 VIII 1973.

Pod wzgledem opaddw tegoroczny sierpien na przewazajgcym obszarze Polski byt
skrajnie wilgotny, jedynie miejscami na zachodzie Polski byt bardzo wilgotny i wilgotny, a na
poétnocnym zachodzie byt w normie lub byt suchy, a lokalnie nawet skrajnie suchy.
Najwieksze przekroczenie normy miesiecznej wystgpito w Sandomierzu, gdzie spadto
215,1 mm opadu, co stanowi 386,2% normy. Najwyzszg miesieczng sume opadu: 240,5 mm
zanotowano w Bielsku-Biatej (261,5% normy), a w goérach: 392,4 mm na Hali Gagsienicowej
(198,1% normy). Najwyzsza dobowa suma opaddw: 59,5 mm wystgpita 5 VIII w Bielsku-
Biatej, a wgdrach: 104,4 mm na Snieice, 23 VIIl. Najnizszy odsetek normy wieloletniej
wystapit w Pile, 40,0%, przy sumie opadu wynoszacej 26,2 mm. Byta to jednoczesnie
najnizsza suma opaddéw odnotowana w sierpniu na stacji synoptycznej.

W Warszawie w ciggu miesigca suma opaddéw wyniosta 170,6 mm, co stanowi 281,5%
normy wieloletniej. Najwyzszg dobowg sume opaddéw: 37,1 mm zanotowano 16 VIII.
W latach 1951-2021 najwyzszg dobowg sume opadu: 69,6 mm zanotowano 5 VIII 2002.

* Podane wartosci pochodzg ze stacji synoptycznych. Wszystkie odniesienia dotyczg normy wieloletniej z lat 1991-2020.

Wartosci ekstremalne dla sierpnia w wieloleciu 1951-2021
Najnizsza temperatura -0,1°C  w Szczecinku 23 VIII 1964,
-4,5°C  na Kasprowym Wierchu 28 VIII 1978,
Najwyzsza temperatura 38,7°C w Stubicach 1 VI 1994,
Najwyzsza suma opadow w Bielsku-Biatej 21 VIII 1972.
Wartosci ekstremalne dla sierpnia w dziesiecioleciu 2012-2021
Najnizsza temperatura 2,5°C w Jeleniej Gérze 25 VIl 2014,
-1,6°C na Kasprowym Wierchu 25 VIII 2014 i 12 VIl 2016,
Najwyzsza temperatura 38,4°C w Legnicy 8 VIII 2015,
Najwyzsza suma opadéw 72,5 mm  w Leborku 19 VIII 2013,
104,4 mm na Sniezce 29 VI 2021.
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Rys. 2.5. Srednia miesieczna temperatura powietrza w sierpniu 2021
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Rys. 2.6. Odchylenie $redniej miesiecznej temperatury powietrza
w sierpniu 2021, w stosunku do sredniej wieloletniej 1991-2020
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Rys. 2.7. Miesieczna suma opadu atmosferycznego w sierpniu 2021
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Rys. 2.8. Anomalia miesiecznej sumy opadu atmosferycznego

w sierpniu 2021, jako procent normy wieloletniej 1991-2020
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Tab. 2.1. Charakterystyki meteorologiczne w sierpniu 2021

Temperatura powietrza

Temperatura gruntu na

Opady atmosferyczne

Wilgotnos¢ wzgledna

Ustonecznienie

gteb. 5 cm
L.p. Stacja Odchylenie T min Przy Liczba dni Liczba dni z ‘
T $rednia T, od T max T min mn T $rednia T min Suma % normy* Srednia Minimalna Suma
normy* gruncie zT rax opadem
>25°C
[°c] [°cl [°C] [°cl [°c [°c] [°C] [mm] % % [godz.]

1 |Biatystok 16,1 -1,4 27,9 7,5 4,7 7 18,1 10,3 142,6 205 20 85 43 159,7
2 |Chojnice 16,2 -1,5 27,4 5,9 3,2 2 18,0 10,5 78,9 109 16 75 33 177,7
3 |Jelenia Géra 15,6 -1,5 28,6 7,4 5,6 5 16,8 10,4 132,9 150 21 82 42 204,4
4 |Katowice 17,1 -1,5 30,5 6,9 51 7 19,0 10,3 233,8 320 22 79 37 188,2
5 |[Kielce 16,4 -1,8 30,6 5,7 4,8 6 18,6 9,2 194,8 288 19 82 42 178,0
6 |[Koszalin 16,5 -1,4 28,7 7,4 4,7 1 17,3 7,3 99,1 112 17 79 35 197,0
7 |Krakéw 17,6 -1,3 30,6 6,5 4,8 9 . . 192,0 265 18 80 42 .
8 |[Lublin 16,6 -1,8 30,0 8,0 4,6 7 18,1 10,9 202,9 370 17 82 40 183,6
9 |todz 16,6 -2,1 29,8 53 2,6 5 19,0 10,5 171,6 317 17 83 38 176,4
10 |Mtawa 16,6 -1,7 28,7 7,1 5,7 5 18,3 10,9 97,8 172 20 80 38 139,1
11 |Olsztyn 16,6 -1,2 29,1 9,1 6,5 3 18,8 11,0 182,9 287 20 79 40 .
12 |Opole 17,9 -1,5 30,5 7,9 7,0 12 21,2 14,1 103,5 191 19 76 34 201,5
13 |Poznan 17,9 -1,2 29,9 7,2 4,4 7 20,2 10,0 81,7 146 16 71 29 157,8
14 |Rzeszéw 17,6 1,3 31,8 6,8 5,4 12 . ) 149,7 236 19 80 38 .
15 |Suwatki 15,9 -1,5 27,8 5,7 2,9 2 16,5 7,8 145,4 205 22 83 41 134,8
16 |[Szczecin 17,0 -1,5 28,4 53 4,8 4 19,7 12,8 55,4 92 17 78 44 196,1
17 |Terespol 17,2 -1,3 29,6 7,0 5,4 8 18,2 10,8 211,4 366 16 83 39 189,8
18 |[Torun 17,1 -1,8 30,0 7,6 4,7 7 19,5 12,3 89,6 140 15 76 35 175,6
19 (Warszawa 17,2 -1,9 29,3 7,3 6,2 5 18,1 7,0 170,6 282 15 79 41 .
20 [Wroctaw 18,1 -1,2 31,3 9,7 7,7 10 19,9 12,3 89,2 150 17 73 32 197,1
21 |Zakopane 14,4 -1,2 28,5 4,0 1,6 4 16,0 2,6 279,5 223 19 80 37 157,7
22 |Zielona Géra 17,2 -1,9 29,2 9,7 8,1 5 20,2 11,9 128,9 197 17 74 33 184,7

kreska (-) - zjawisko nie wystapito;

kropka (.) - brak danych;

* wartosci odniesiono do norm z okresu 1981-2010;
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PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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Informacja o liczbie zarejestrowanych wytadowan atmosferycznych na obszarze Polski
przez system wykrywania wytadowan PERUN*

W sierpniu 2021 system wykrywania i lokalizacji wytadowan atmosferycznych PERUN
zarejestrowat na obszarze Polski 1 675 357 wyftadowan, w tym:

e 1197965  wytadowan chmurowych,
° 397543  wytadowania doziemne dodatnie,
° 79849  wytadowan doziemnych ujemnych.

*  Ze wzgledow technicznych nie zamieszczono mapy lokalizacji wytadowan doziemnych
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3. Warunki hydrologiczne

Na poczatku sierpnia stan gérnej i Srodkowej Wisty i Odry uktadat sie przewaznie na
granicy wody sredniej i niskiej, na dolnej Wisle i Odrze w tym czasie notowano najczesciej
stan wody w strefie niskiej.

Sierpien na przewazajgcym obszarze Polski zostat oceniony jako skrajnie wilgotny
(z wyjatkiem zachodniej i pétnocno-zachodniej czesci Polski). W dorzeczu Wisty i znacznej
czesci dorzecza Odry wystgpity wysokie i bardzo wysokie wartosci opadu. Najwyzsze dobowe
sumy opadu w wojewddztwach (40 mm i wyzsze) umieszczono w tab. 3.1.

Tab. 3.1. Najwyzsze dobowe sumy opadu w wojewddztwach (40 mm i wyzsze)

Data Opad Lokalizacja Wojewodztwo .i % stadj Zlewnia
maks.[mm] z opadem powyzej 20 mm
56 Hajnéwka podlaskie, 48% Bug
1Vl 48 Terespol lubelskie, 10% Bug
46 Radziemice matopolskie, 6% Wista
a4 Bieliny Poduchowne | $wietokrzyskie, 23% Nida
4 VI 45 Strzyzow lubelskie, 5% Bug
104 tazy matopolskie, 73% Wista
87 Ruszkowice mazowieckie, 76% Radomka
84 Koszarawa-Ztabne Slaskie, 100% Sota
5 Vil 69 Sielec Swietokrzyskie, 92% Wista
62 Ractawice Slaskie opolskie, 77% Osobtoga
61 Majdan Krélewski podkarpackie, 12% Wista
48 Plucice tédzkie, 87% Pilica
6 VIl 52 Olsztyn warminsko-mazurskie, 52% | tyna
8 Vil 41 Konieczna matopolskie, 12% Wistoka
53 Wysowa matopolskie, 23% Wistoka
16 VIl — p -
50 Laliki Slaskie, 64% Sota
17 VI 79 Dartowo zachodniopomorskie, 20% | Wieprza
66 Karzniczka pomorskie, 19% tupawa
20 VIII 42 Fasty podlaskie, 6% Suprasl
22 VIl 51 Stubice lubuskie, 40% Odra
104 Sniezka dolnoslaskie, 60% Bdbr
73 Radzyn lubuskie, 80% Warta
68 Wysokie lubelskie, 57% Wieprz
23 VIl 61 Wola Ksigzeca wielkopolskie, 56% Warta
50 Skierniewice tédzkie, 56% Bzura
48 Kozienice mazowieckie, 23% Wista
48 Lubon Wielki matopolskie, 32% Raba
24Vl 54 Hala Gasienicowa matopolskie, 15% Dunajec
51 Lublin-Radawiec lubelskie, 52% Bystrzyca
80 Roztoka matopolskie, 82% Dunajec
29 VIl 45 Wolin zachodniopomorskie, 29% | Odra
42 Krempna podkarpackie, 40% Wistoka
74 Bodzentyn Swietokrzyskie, 96% Kamienna
54 Teofilow tédzkie, 91% Pilica
30 Vil 53 Biatobrzegi mazowieckie, 41% Pilica
49 Gdansk-Rebiechowo | pomorskie, 11% Martwa Wista
40 Zarki $laskie, 28% Warta
143 Szczyrk Slaskie, 91% Sotfa
31Vl 118 Dolina Pieciu Stawdéw | matopolskie, 74% Dunajec
42 Jakuszyce dolnoslaskie, 16% Bobr
40 Jarnottowek opolskie, 50% Osobtoga
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Woysokie i bardzo wysokie sierpniowe opady obejmowaty czesto cate lub niemal cate
zlewnie, stad w tym miesigcu zanotowano rowniez bardzo duzg liczbe wysokich, a niekiedy
wrecz rekordowo wysokich $rednich dla zlewni wartosci opadu dobowego. Najwyisze
dobowe $rednie dla zlewni wartosci opadu (20 mm i wyzsze) umieszczono w tab. 3.2.

Tab. 3.2. Najwyzsze dobowe s$rednie dla zlewni wartosci opadu (20 mm i wyzsze)

Data Dorzecze Opady dobowe srednie w zlewniach (20 mm i wyzsze)
1vil Wista 26 mm — Mata Wista, 22 mm — Bug
6 VI Wista 31 mm — Bzura, 23 mm — Wkra, 21 mm — Drweca
Pregota 28 mm — Pasteka, 25 mm — Pregota
62 mm — Skawa, 58 mm — Raba, 52 mm — Mata Wista, 41 mm — Kamienna, 39 mm — Sota,
5 VIl Wista 39 mm — Pilica, 36 mm — Przemsza, 36 mm — Wista gérna, 33 mm — Wista srodkowa,
32 mm — Nida, 29 mm — Dunajec, 28 mm — Bzura, 21 mm — Bug
Odry 40 mm — Mata Panew, 29 mm — Odra goérna, 24 mm — Warta gérna
16 VIl Wista 28 mm - Sota, 27 mm- Skawa
17 VIl rzeki Przymorza 32 mm —teba, 32 mm — Stupia, 30 mm — Wieprza
18 VIII rzeki Przymorza 21 mm-—teba, 21 mm — Stupia
22 VIl Odra 20 mm — Odra $rodkowa
. 39 mm — Bzura, 35 mm — Wieprz, 28 mm — Wista srodkowa, 24 mm — San, 22 mm —
Wista .
53Vl Wistok, 21 mm — Raba
49 mm — Bystrzyca, 45 mm — Bdbr, 29 mm — Kwisa, 24 mm — Kaczawa, 24 mm — Odra
Odra , .
srodkowa, 23 mm — Nysa tuzycka
24 VIII Wista 27 mm — Wieprz, 22 mm — Kamienna
Wista 39 mm — Dunajec, 36 mm — Raba, 27 mm — Wistoka, 25 mm — Wistok, 24 mm — Skawa
29 VIl | Zatoka Pomorska i rzeki | 40 mm — Zatoka Pomorska, 24 mm — Rega, 23 mm — teba,
Przymorza 21 mm — Parseta
Wista 43 mm — Kamienna, 34 mm — Pilica, 30 mm — Nida, 27 mm — Przemsza, 26 mm — Wista
30 Vi srodkowa, 23 mm — Bzura, 21 mm — Wkra, 21 mm — Raba, 20 mm — Wista gérna
Odra 28 mm — Mata Panew, 26 mm — Warta gérna
. 66 mm — Sota, 59 mm — Skawa, 56 mm — Mata Wista, 40 mm — Raba, 34 mm — Dunajec,
Wista
31Vl 26 mm — Przemsza
Odra 31 mm — Odra gbrna, 30 mm — Mata Panew

W uzupetnieniu tab. 3.2 warto dodaé, ze najwyzisze dobowe S$rednie dla zlewni
wartosci opadu byty w dniach 3-4, 7-8, 10, 25-26 i 28 VIII co najmniej rowne 10 mm, ale byty
rownoczesnie nizsze od 20 mm, a w pozostatych dniach miesigca tj. 2, 9, 11-15, 19-21
i 27 VIII byty nizsze od 10 mm.

Z danych umieszczonych w tab. 3.1 i 3.2 wynika, ze najwiekszg liczbe wysokich
wartosci opadu odnotowano w dniach 5, 23 oraz od 29 do 31 sierpnia. Notowano je gtéwnie
w dorzeczu Wisty (najczesciej gornej, ale tez srodkowej). Jedynie 23 sierpnia maksymalne
wartosci opadu - dobowe i Srednie dobowe dla zlewni - w dorzeczu Odry byty wyzsze od
obserwowanych tego dnia w dorzeczu Wisty (juz 22 sierpnia w Stubicach notowano wysokg
wartos¢ opadu - 51 mm, a Sredni opad w zlewni Srodkowej Odry na poziomie 20 mm). Warto
rowniez dodaé¢, ze w dniach 17 i 18 sierpnia wysokie wartosci opadu odnotowano
w zlewniach rzek Przymorza, 29 sierpnia w zlewniach rzek Przymorza i Zatoki Pomorskiej,
a 6 sierpnia w zlewni Pregoty.

Wysokie sierpniowe opady byty przyczyng wysokich wahan i wzrostéw stanu wody

w rzekach. Najwyzsze dobowe wzrosty stanu wody (100 cm i wyzsze) zamieszczono ponizej
w tab. 3.3. W zestawieniu uwzgledniono jedynie przyrosty zwigzane z przekroczeniami stanu
alarmowego i ostrzegawczego.

16




INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

Tab. 3.3. Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (100 cm i wyzsze)

Data Rzeka Przyrost Stacja Wojewddztwo
stanu [cm] wodowskazowa
Raba 466 Proszéwki matopolskie
Wista 277 Goc-za’ka\.Nice $lgskie :
354 Jawiszowice matopolskie
Skawinka 345 Radziszéw matopolskie ‘
219 Chatupki sSlgskie
Odra 317 Krzyzanowice Slaskie
312 Raciborz-Miedonia $lgskie
Uszwica 284 Borzecin matopolskie
Stradomka 240 Stradomka matopolskie
6 VIl 198 Jordandéw matopolskie ‘
Skawa 146 Sucha Beskidzka matopolskie
180 Zator matopolskie
Itownica 191 Czechowice-Dziedzice | $lgskie
Czarna Orawa 157 Jabtonka-Cz.Orawa matopolskie
Rudawa 130 Balice matopolskie
Szreniawa 128 Biskupice matopolskie
Sota 127 Oswiecim matopolskie
Stryszawka 101 Sucha Beskidzka matopolskie
Gostynia 100 Bojszowy NEHE ‘
7 VIIl | Kamienna 119 Wachock Swietokrzyskie
8 VIl | Wista 140 Sandomierz Swietokrzyskie
Kamienna 113 Piechowice dolnoslaskie
tomnica 133 tomnica dolnoslaskie ‘
Bobr 105 Jelenia Goéra dolnoslaskie
Bukowa 143 Ruda Jastkowska podkarpackie
25 VIII | Sleza 112 Boréw dolno$laskie
Szreniawa 101 Biskupice matopolskie ‘
Biata 383 Ciezkowice matopolskie \
tososina 262 Jakubkowice matopolskie
Ropa 211 Topoliny podkarpackie
Wistoka 180 76tkéw podkarpackie
. 173 Nowy Targ matopolskie
30Vill} Bunajec 153 Nowy Targ-Kowaniec | matopolskie
Raba 159 Stréza matopolskie
Kamienica 136 Nowy Sgcz Kamienica | matopolskie
Wielki Rogoznik 134 LudZmierz matopolskie
Czarna Orawa 105 Jabtonka-Cz.Orawa matopolskie
Raba 431 Proszowki matopolskie
Dunajec 112 .Czchc')w matopolskie
378 Zabno matopolskie
. 371 Karsy matopolskie
Wista 273 Szczucin matopolskie
Bren 240 Wampierzow podkarpackie
31 VIl - - :
Pokrzywianka 190 Witochy Swietokrzyskie
Biata 153 Koszyce Wielkie matopolskie
Kamienna 121 Wachock Swietokrzyskie
Czarna 120 Rakéw Swietokrzyskie
tagowianka 104 Mocha Swietokrzyskie

- Przekroczenie stanu alarmowego
Przekroczenie stany ostrzegawczego
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Najwazniejszymi przyczynami wzrostow stanu wody w sierpniu byty: sptyw wody
opadowej i praca urzadzen hydrotechnicznych. Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody
zanotowano na Rabie w Proszéwkach. W dniu 6 sierpnia odnotowano tam najwyzszy wzrost
stanu wody o 466 cm (przy przekroczonym o 4 cm stanie alarmowym), a 31 VIII drugi pod
wzgledem wysokosci wzrost stanu wody w sierpniu o 431 cm (przy przekroczonym stanie
ostrzegawczym).

Nalezy przypomnieé, ze przyrosty stanu wody podawane w miesiecznych Biuletynach
PSHM odczytywane sg wedtug stanu z godz. 6 UTC, co pozwala na dokonanie oceny sytuacji
hydrologicznej w perspektywie catego miesigca, ale na ogét nie uwzglednia trwajacych
ponizej jednej doby wahan stanu wody na mniejszych rzekach, np. w sytuacji wystepowania
krétkotrwatych opadéw nawalnych.

Na poczatku sierpnia, jak juz wspomniano powyzej, stan gérnej i Srodkowe] Wisty
i Odry uktadat sie przewaznie na granicy wody Sredniej i niskiej, na dolnej Wisle i Odrze
w tym czasie notowano najczesciej stan wody w strefie niskiej. Przebieg zmian stanu wody
w sierpniu na obu tych rzekach (Wisle i Odrze) wykazywat wiele podobienstw, ale tez pewne
roznice. Po opadach, ktére wystapity juz 1 sierpnia stan wody na gérnej Wisle i Odrze
podnidst sie do strefy wody $redniej, ale przed 5 sierpnia opadt do wartosci na granicy wody
Sredniej i niskiej. Znaczgce wzrosty na obu rzekach odnotowano 6 sierpnia, poczatkowo
wystgpity one gtdwnie na gornej Wisle i Odrze. W kolejnych dniach obserwowano w gérnym
oraz potem w S$rodkowym biegu tych rzek przemieszczanie sie fal wezbraniowych.
Kulminacja obu fal siegnefa strefy wody wysokiej, lokalnie obserwowano przekroczenia
stanu ostrzegawczego. Na poczatku drugiej dekady sierpnia, przez kilka dni, stan wody Wisty
i Odry uktadat sie na catej dtugosci przewaznie w strefie wody sredniej. Do potowy trzeciej
dekady miesigca notowano wahania stanu wody z przewagg spadkéw. Spadki na Odrze byty
wieksze. W dniu 23 sierpnia stan wody Wisty uktadat sie na granicy wody sredniej i niskiej,
z przewagg wody sredniej. Stan Odry tego dnia powyzej Brzegu Dolnego ukfadat sie na
granicy wody Sredniej i niskiej, ponizej Brzegu Dolnego znajdowat sie w strefie wody niskiej,
a w samym Brzegu Dolnym (stopiedn wodny) oraz w ujsciu Odry notowano stan wody
w strefie wysokiej. Wysokie opady jakie odnotowano w drugiej potowie trzeciej dekady
sierpnia byty przyczyng kolejnych wzrostéw stanu wody na Wisle i Odrze. Stan obu rzek
w dniu 31 sierpnia uktadat sie przewaznie w strefie wody sredniej, lokalnie wysokiej (gtéwnie
Wista) lub niskiej (gtéwnie Odra).

W dniach 1-5 sierpnia przekroczen stanu ostrzegawczego (w tym alarmowego) nie
notowano. Po wysokich opadach, ktore wystapity 5 sierpnia w dniu 6 sierpnia odnotowano
az 33 przekroczenia. W kolejnych dniach liczba przekroczen malata, a w dniach od 15 do
23 sierpnia notowano juz tylko po 2-3 przekroczenia. W dniu 24 sierpnia ponownie
odnotowano wyrazny wzrost do 14 przekroczen, po czym ponownie nastgpity spadki. W dniu
30 sierpnia liczba przekroczen ponownie wzrosta — do 23, a 31 sierpnia do 36.

Przekroczenia stanu alarmowego wystgpity na 15 stacjach wodowskazowych
w dorzeczu Wisty w wojewddztwach: $lgskim (5 stacji), matopolskim (5), Swietokrzyskim (2),
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podkarpackim (2) i mazowieckim (1). Przekroczenia stanu alarmowego odnotowano réwniez
na 4 stacjach wodowskazowych w dorzeczu Odry, wszystkie w wojewddztwie dolnoslgskim
i wszystkie w dniu 24 VIIl. Informacje dotyczgce stacji wodowskazowych, na ktérych
w sierpniu 2021 stan wody przekraczat stan alarmowy zamieszczono w tab. 3.4.

Tab. 3.4. Stacje wodowskazowe, na ktérych w sierpniu 2021 stan wody przekraczat stan alarmowy

o, Stacja Przekroczenia Maksymalne Data maks.
Dorzecze | Wojewddztwo Rzeka . . * .
wodowskazowa w dniach przekroczenie [cm]* | przekroczenia
Mizerow-Borki 6-7 VI 10 7 VI
Pszczynka
Pszczyna 6 VI 11 6 VI
slaskie Gostynia Bojszowy 6 VIII 15 6 VIl
. Brynica 31 VI 10 31 VI
Brynica -
Koztowa Gora 6 VIl 2 6 VIl
Skawa Jordanéw 6 VI 11 6 VI
Skawinka Radziszow 6 VI 115 6 VI
Wista matopolskie Raba Proszéwki 6 VIII 4 6 VIl
Szreniawa Biskupice 8-11, 25 VIII 21 9 VIII
Biata Ciezkowice 30 vl 86 30vil
i Nida Mniszek 7 VIl 6 7 VI
Swietokrzyskie -
Bobrza Stowik 31 VI 22 31 VI
Grabinka Gtowaczowa 31Vl 5 31V
odkarpackie
P P Bukowa Ruda 26 VIl 48 26 VIl
Jastkowska
mazowieckie | Utrata Krubice 10-13 Vil 8 11 Vil
Petcznica Swiebodzice 24 VI 10 24 VI
i tomnica tomnica 24 VIl 0 24 Vil
Odra | dolnoslaskie - —
Kamienna Jelenia Géra 24 VIl 2 24 VI
Kamienica Barcinek 24 VIl 10 24 VIl

* Wartosci przekroczen stanu alarmowego z godziny 6 UTC

W dorzeczu Wisty przekroczenia stanu ostrzegawczego (bez uwzglednienia rzek, na
ktorych wystgpity przekroczenia stanu alarmowego) zanotowano na rzekach: Wista (w tym
Biata Wisetka), ltownica, Brynica, Sota, Koszarawa, Skawa, Stryszawka, Rudawa, Raba,
Lubienka, Stradomka, Uszwica, Czarny Dunajec, Dunajec, Wielki Rogoznik, Biaty Dunajec,
Biatka, Niedziczanka, Kamienica, tososina, Biata, Nida, Czarna Nida, Mierzawa, Bren, Czarna
(Rakéw), tagowianka, Wistoka, Ropa, Sekéwka, Kamienna, Pokrzywianka, ltzanka, Bystrzyca,
Czarna (Januszewice), Drzewiczka, Supras$l, Czarna (Sochonie), Sidra, Liwiec, Mtawka, Mroga,
Czarna Orawa, Piekielnik.

W dorzeczu Odry przekroczenia stanu ostrzegawczego, bez uwzglednienia rzek na
ktorych wystgpity przekroczenie stanu alarmowego, zanotowano na rzekach: Odra,
Bierawka, Ktodnica, Sleza, Kaczawa, Czarna Woda, Barycz, Kuroch, Bébr, Kamienna, Czarny
Potok, Grabia. Przekroczenia takie odnotowano réwniez na Zalewie Szczeciniskim.

Ostatniego dnia sierpnia (31 VIIl) stan gérnej Wisty uktadat sie w strefie wody
wysokiej, tylko w dolnym biegu tego odcinka na granicy strefy wysokiej i $redniej. Stan
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srodkowej i dolnej Wisty uktadat sie w strefie wody $redniej, jedynie w strefie przyujsciowej
notowano wode wysoka. Stan Narwi ukfadat sie na granicy wody $redniej i niskiej - w gérnym
biegu Narwi notowano przewage stanu wody Sredniej, w dolnym — przewage stanu wody
niskiej. Bug na odcinku granicznym uktadat sie w strefie wody niskiej, tylko w dolnym biegu
tego odcinka na granicy wody sredniej i niskiej. Na pozostatej dtugosci (poza strefg graniczna)
stan Bugu uktadat sie w strefie wody $redniej. Stan gérnej Odry uktadat sie w strefie wody
sredniej. Stan Srodkowej Odry ukfadat sie na granicy wody sredniej i niskiej, tylko ponizej
stopnia Brzeg Dolny na nieduzym odcinku w strefie wody wysokiej. Stan wody dolnej Odry
uktadat sie w strefie wody sSredniej, tylko na odcinku przyujsciowym w wysokiej.

W sierpniu wartosci stanu wody nizsze od dotychczas obserwowanych (do roku 2020)
odnotowano tylko na jednej stacji wodowskazowej w dorzeczu Odry (tab.3.5).
W poprzednim miesigcu — lipcu 2021 wartosci takie zanotowano na dwéch stacjach
wodowskazowych w dorzeczu Odry, ale nie odnotowano ich w dorzeczu Wisty.

Tab. 3.5. Stacje wodowskazowe, na ktérych stan wody w sierpniu 2021 byt nizszy od dotychczas
obserwowanych wartosci (do roku 2020)

) Sierpien 2021 * Dat tapieni
Lp. Rzeka Stacja wodowskazowa H min abs. erpien AH ata wystqpienia
[cm] H minlem] [cm] H 1in (sierpier 2021)

Dorzecze Odry

1,15,16,17,18, 21,

1 |Pitawa Dzierzoniow 141 139 2 22

* AH = H min abs.- H min (sierpien 2021)
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Rys. 3.3. Hydrogramy stanu wody na Odrze, Nysie Ktodzkiej i Warcie w sierpniu 2021
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4. Odptyw rzeczny

W sierpniu odptyw rzek w dorzeczu Wisty byt zréznicowany - w czesci przekraczat,
a w czesci byt nizszy od normy. Odptyw rzek w dorzeczu Odry byt na ogét nizszy od normy.

W dorzeczu Wisty odptyw (tab. 4.1) wynosit od 53,5% normy w Przemyslu na Sanie do
138% w Sandomierzu na Wisle, a w dorzeczu Odry ksztattowat sie od 37,7% normy w Osetnie
na Baryczy do 109% w Raciborzu-Miedoni na Odrze. W rzekach Przymorza odptyw stanowit
58,5% odptywu normalnego w Resku na Redze, 74,3% w Stupsku na Stupi i 99,5% w Sepopolu
na tynie.

W dorzeczu Wisty odptyw ksztattowat sie od 1,49 SNQ w Ostrotece na Narwi do
6,22 SNQ w Nowym Saczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry od 0,72 SNQ w Nowym Drezdenku
na Noteci do 3,89 SNQ w Raciborzu-Miedoni na Odrze. W rzekach Przymorza odptyw
stanowit 0,80 SNQ w Resku na Redze, 1,12 SNQ w Stupsku na Stupi i 1,69 SNQ w Sepopolu na
tynie. Odptyw Wisty do Battyku wynidst w sierpniu 10,9 mm, tj. 94,2% normy, Odra
odptyneto 6,66 mm, tj. 66,8% normy.

Catkowity odptyw rzeczny od poczatku roku hydrologicznego, tj. od 1 listopada 2020
do 31 sierpnia 2021 w dorzeczu Wisty zawierat sie w granicach od 78,9% normy w Ostrotece
na Narwi do 108% w Sandomierzu na Wisle, a w dorzeczu Odry od 74,3% normy w Osetnie
na Baryczy do 114% w Raciborzu-Miedoni na Odrze. W przekrojach zamykajacych zlewnie
Wisty w Tczewie oraz Odry w Gozdowicach odptyw ten wynosit odpowiednio: 94,1% i 88,3%
odptywu normalnego, a w rzekach Przymorza wynosit: dla Regi 69,9%, dla Stupi 80,8%, a dla
tyny 77,1% normy.

rz: Wista wod. Tczew rz: Odra wod. Gozdowice
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Rys. 4.1. Krzywe sumowe odptywu Wisty w Tczewie i Odry w Gozdowicach
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Tab. 4.1. Odptyw w sierpniu 2021 w stosunku do wartosci charakterystycznych z wielolecia 1951-2020, w wybranych profilach wodowskazowych

Wartosci srednie z okresu 1951 - 2020

Sierpien 2021

Lp | Rzeka Przekroj A Q, Hyg Vg Q, H, v, zk SNQ Q H v n Q/SNQ | Xk
[km’] m*s] | [mm] |[minm’]| [m/s] [mm] | [minm’] m*s] | (m%s] | [mm] |[minm®| [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1|Wista Sandomierz 31810| 264 22,2 707 287 285 9063 0,871 101 364 30,6 975 138 3,61 0,940
2| Wista Warszawa 84 945| 507 16,0 | 1359 564 210 | 17801 0,873| 228 515 16,2 | 1379 102 2,26| 0,901
3|Wista Tczew 193 923| 838 11,6 | 2243 | 1032 168 | 32539 0,881 417 789 10,9 | 2113 94,2 1,89| 0,829
4|Dunajec  |Nowy Sacz 4337 67,8 41,9 182 65,0 472 2049 0,874 149 92,6 57,2 248 137 6,22| 0,926
5|San Przemysl 3688 36,1 26,2 96,7| 52,0 445 1641 0,896 10,3 19,3 14,0 51,7 53,5 1,87 0,876
6|Wieprz  |Koémin 10293 25,4 6,62 68,1 36,8 113 1159 0,863| 16,0 29,3 7,62 78,5 115 1,83| 0,828
7|Pilica Sulejow 3927 17,4 11,9 46,6/ 22,0 177 695 0,865 8,98| 14,9 10,2 39,9 85,7 1,66/ 0,703
8|Narew |Ostroteka 21921 64,2 7,85 172 108 156 3411 0,886 42,7 63,7 7,78 171 99,2 1,49 0,699
9|Bug Wyszkéw 38394| 94,6 6,60 253 152 125 4799 0,897| 52,3 95,6 6,67| 256 101 1,83| 0,817

10{tyna Sepopol 3640 14,9 10,9 39,8 24,5 212 773| 0,876 8,74 14,8 10,9 39,6 99,5 1,69 0,675

11|Odra Racibérz-Miedonia 6729 54,9 21,9 147 64,3 302 2029 0,883 154 60,0 23,9 161 109 3,89| 1,003

12|0Odra Scinawa 29612 163 14,7 436 177 189 5589 0,873| 62,9 | 107 9,68 287 65,8 1,70 0,933

13|Odra Nowa Sél 36 840| 177 12,8 473 200 171 6292| 0,868 794 | 121 8,80 324 68,5 1,52| 0,935

14|0dra Gozdowice 109 810| 408 9,96| 1094 512 147 | 16141 0,877 241 273 6,66 731 66,8 1,13| 0,775

15[Nysa Kt. |Skorogoszcz* 4489 36,9 22,0 98,7| 35,7 251 1127| 0,870 9,12| 19,6 11,7 52,5 53,2 2,15| 0,893

16|Barycz  |Osetno 4580 7,69 4,49 20,6/ 148 102 466| 0,863 1,55 2,90 1,70 7,8 37,7 1,87 0,642

17|Bébr Zagan 4255 30,9 19,4 82,7 37,2 276 1174 0,887 11,5 25,2 15,9 67,5 81,7 2,20 0,713

18|Warta  |Sieradz 8156| 35,2 11,6 94,3 443 171 1396 0,874| 21,0 22,7 7,45 60,8 64,5 1,08 0,685

19|Warta  |Poznari 25909 71,9 7,43| 193 99,4 121 3135 0,882 39,6 40,7 421 109 56,6 1,03| 0,676

20|Note¢ [N, Drezdenko 15932 53,6 9,02| 144 72,6 144 2289 0,866 38,4 27,5 4,62 73,7 51,3 0,72| 0,659

21|Rega Resko 1134 6,29| 14,9 16,8 8,70| 242 274| 0,867 4,57 3,68 8,69 9,9 58,5 0,80| 0,607

22|Stupia  [Stupsk 1452 12,9 23,8 346| 156 338 491| 0,844 8,52 9,58 17,7 25,7 74,3 1,12| 0,683

* - Przeptyw jest pod wptywem gospodarki wodnej w zbiorniku,
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Objasnienia do tab. 4.1.

(5m przeptyw sredni miesigczny z wielolecia,
Hm odptyw miesieczny sredni z wielolecia,
vm odptyw miesieczny sredni z wielolecia,
m indeks miesigca
6r przeptyw sredni roczny, z wielolecia,
Hr odptyw roczny sredni z wielolecia,
Vr odptyw roczny sredni z wielolecia,
r indeks roku

>k  wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada)
w stosunku do odptywu $redniego rocznego bedacego suma odptywow srednich
miesiecznych z wielolecia

SNQ  przeptyw éredni z minimalnych przeptywoéw rocznych z wielolecia,

Q przeptyw sredni miesi¢czny biezacego roku,

H odptyw miesieczny biezacego roku,

\Y odptyw miesieczny biezacego roku,

n procent w stosunku do wartosci $redniej z wielolecia

n=Q/ Q*100% =H/ H * 100% = \V// V *100%,

k wskaznik odptywu miesigcznego w stosunku do odptywu sredniego rocznego
k=H/ Hr=V/ Vr

>k wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada) do
konca danego miesigca w stosunku do odptywu $redniego rocznego
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PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

5. Jeziora
6”5‘?’-' ‘:,\»‘\
) u B
F \ o
= ‘SmPSK Gdansk — I
4 &m_ren, T S e
e Ji Elblafg Jez. Dejgu R 4
S oszalin |Jez Raduﬁsk:e Gqfnel ? 5 ? Qu\waik'rg‘\' .
\ Y T‘ T N \,ng. Dadaj B Sl
4 =0 9 Ny A By S Le - ) = 1
" Jez. Komorze ¥ - { T o ‘\‘Gls;tyn . ~ ] ;’\
\ . fi’ \\ - s ‘\
- T A ) \
Jez. lawianowsk z. Bachotek ’ \
. @ { Biatystok ‘1:
e - ¢ tomza 4
ML ( ' Ciechanow / JOstroleka i
Torun e < }
A L ]
S ‘-\\ l/
Vkoclawek ~~—_ Plock s
Jez. Powidzkie L J
& Warszawa
_® " Biala Podl.
; =0 Siedlce e
Jez. Stawskie ] o Skiemiewice b
i o " Kalisz todz
eszno . )
- S A
( Sieradz ) Piotrkéw Tryb, <
) ) [} Lublin
Iy Legnica® RGO Z
«Jelenia Gora Kielc; e /
> Czestochowa ¢ L 4 Zamosé
| r-YVaibrzych & /.
F 4 3 A4 i
& S 3 o~
“ /_:‘-.‘x'o Tarnobrzegd P
\ S § N /
137 ® ) 4
N Katowice Krakow Tarnow  Rzeszow-—— /
. i /
- Vo o Przemys| § /'
[Jeziora bazowe| SR 84 Now
W Bielsko-BiaIa sac;l ’ ey s
® Jeziora bilansowe B r‘ \ . & Krogno ‘4
3 s N o\
® Jeziora monitoringowe o "& NS W 1%
Loy T \‘l‘\
N,
g

Rys. 5.1. Lokalizacja jezior bazowych i bilansowych sieci limnologicznej

Tab. 5.1. Morfometria i zlewnie jezior

- Jezioro — — Powierzchnia
Lp Jezioro Powp;zch Objetos¢ ¥ G”rebolfosc Glebokosc Zlewnia zlewni jeziora ?
nia $rednia? | maksymalna ¥
[km?] [min m?] [m] [m] [km?]
1| Stawskie 8,3 43 5,2 12,3 Obrzyca—0Odra 206,1
2 | Powidzkie 10,7 131 12,7 45,4 Meszna — Warta 79,6
3 | Komorze 3,9 49 11,8 34,7 Pitawa — Gwda 35,8
4 | Stawianowskie 2,9 18 6,6 15,0 Gtomia —Gwda 107,7
5 | Ostrowite 3,6 36 9,4 28,5 Ptociczna — Drawa 311,3
6 | Morzycko 3,2 50 14,5 60,0 Stubia — Odra 60,6
7 | Rajgrodzkie 14,6 143 9,4 52,0 Jegrznia — Biebrza 742,8
8 | Dejguny 7,7 93 12,0 45,0 Pisa — Narew 57,7
9 | Bachotek 2,2 15 7,2 24,3 Skarlanka — Drweca 233,4
10| Jasien 5,7 48 8,3 32,2 tupawa 71,7
11| Radunskie Gorne 3,8 60 15,5 43,0 Radunia 73,6
12| Dadaj 9,7 121 12,3 39,8 Wadag —tyna 340,1

1) Atlas Jezior Polski (1996, 1997, 2000)
2 Mapa Podziatu Hydrograficznego (2010)
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W sierpniu odnotowano spadek sredniego poziomu wody w jeziorach, o 5 cm w skali
miesigca. Spadki poziomu wody odnotowano w 11 jeziorach (najwiekszy w Morzycku,
-10 cm), a tylko w jednym jeziorze zanotowano wzrost (Dadaj, +6 cm). W 6 jeziorach stan
wody notowany byt w strefie wody s$redniej, w 4 notowano wode niska, a w 2 wysoka.
Najwieksze dodatnie przekroczenie stanu wody sredniej (+26 cm) zarejestrowano w Dadaju,
a ujemne (-22 cm) w Powidzkim.

Odnotowano spadek nadmiaru sredniego poziomu wody w stosunku do sredniej
wieloletniej, z przeszto 6 cm w lipcu do niecatych 5 cm w sierpniu. Nadmiar okres$lany byt
w szesciu jeziorach, niedomiar w pieciu, a w jednym (Ostrowite) stan aktualny byt rowny
wieloletniemu. Najwiekszy nadmiar odnotowano w Dadaju (+54cm), a niedomiar
w Powidzkim (-27 cm).

Nastgpita zmiana tendencji wzrostowej temperatury wody na spadkowa. Srednia
temperatura wody mierzona przy wodowskazach wszystkich kontrolowanych jezior wyniostfa
20,4°C i byta nizsza niz w lipcu o 3,2°C. We wszystkich jeziorach temperatury
charakterystyczne (36 wskaznikdw) wykazaty spadek wartosci. Najwyzszg temperature wody
zmierzono w Stawskim (21,7°C), a najnizszg w Raduniskim Gérnym (18,7°C). Wartosci skrajne
dobowe temperatury zmierzono w Rajgrodzkim (24,3°C, 1 VIIl) oraz w Radunskim Gérnym
(16,3°C, 25 VIII). Sredni spadek miesieczny temperatury wody w jeziorach wynidst 3,2°C
i wahat sie od 4,3°C w Rajgrodzkim do 1,9°C w Stawskim. Jeziora potozone w rdéznych
czesciach Polski posiadaty zblizong temperature wody; rdznice nie przekraczaty 1,2°C.

Srednia dla wszystkich jezior przezroczystoé¢ wody wyniosta 3,0m i byta 00,3 m
wyzsza od wartosci z lipca. Wzrost przezroczystosci zanotowano w szesciu jeziorach, spadek
rowniez w szesciu. Najnizszg przezroczystosé: 1,1 m zmierzono w Dadaju (niewiele wyzszg
w Stawskim i Jasieniu), a najwyzszg 5,7 m w Powidzkim (5,6 m w Ostrowitym).

Parowanie z powierzchni jezior wyniosto s$rednio dla czterech tratw
ewaporometrycznych 111 mm i byto nizsze o 13 mm niz w lipcu. W ciggu catego miesigca
byto ono wysokie i stabilne: w pierwszej dekadzie wyniosto 37 mm, w drugiej 45 mm,
a w trzeciej 29 mm. Najwyzsze parowanie odnotowano w Stawskim (158 mm), a najnizsze
w Rajgrodzkim (92 mm).

Letnia stratyfikacja termiczna wody w kontrolowanych jeziorach utrzymywata sie
w sierpniu na poziomie tylko niewiele nizszym niz w lipcu. Srednia temperatura wody
w pionach pomiarowych obnizyta sie tylko o 0,2°C (osiggneta 10,4°C). Najcieplejszym
jeziorem byt Bachotek (13,1°C), a najchtodniejszym byto Morzycko (8,7°C). Srednia
temperature wody w gteboczku, wyzszg od 11°C stwierdzono takze w Jasieniu (11,4°C)
i Powidzkim (11,1°C). Najwieksze zmiany temperatury nastgpity w epilimnionie, mate —
w metalimnionie, a niewielkie — w hipolimnionie. W epilimnionie temperatura wody we
wszystkich akwenach obnizyta sie nawet o kilka stopni i zazwyczaj wynosita 20— 21°C.
Najwyzszg temperature wody (22,8°C) zmierzono w obrebie wéd powierzchniowych jeziora
Morzycko, a niewiele nizsze zmierzono takze w Bachotku i Ostrowitym (takze w wierzchniej
warstwie wody). Migzszos¢ epilimniondw w poszczegdlnych jeziorach wynosita okoto 5—-6 m,
osiggajac maksimum w dwdch akwenach: w jeziorach Dadaj i Dejguny (po 7 m). Z kolei
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w metalimnionie, lezgcym ponizej, spadek temperatury wody w catej warstwie wynosit
zwykle okoto 1-2°C/m. Wysoki spadek na przestrzeni kilku metréw zarejestrowano
w Dejgunach: 5,3°C/m na 6smym metrze gtebokosci, (a niewiele nizszy w Dadaju).
Temperatura wody hipolimnionu w kontrolowanych jeziorach nie ulegta zasadniczym
zmianom i wynosita 6-8°C; minimalng jej warto$¢ zmierzono w Jez. Rajgrodzkim (5,5°C).

Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie wyniosta w sierpniu $rednio
2,7 mg0,/dm3, po spadku od lipca o 1,5 mg0,/dm3 i byta typowa dla jezior bedacych
w szczycie letniej stratyfikacji termicznej. Natlenienie wody w pionie wahato sie od
1,5 mg0,/dm? (Jasier) do 3,8 mg0,/dm3 (Morzycko). Wysokie natlenienie wody (powyzej
3 mg0,/dm?3) wystapito takze w jeziorach: Dejguny, Powidzkie, Komorze i Raduriskie Gérne.
W wodach epilimnionu zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego wynosita zazwyczaj okoto
9 mg0,/dm3 i wahata sie od 7,0 mgO,/dm3 (Jasier)) do 10,0 mgO,/dm3 (Powidzkie).
W wodach tej strefy, zmiany natlenienia (z wyjgtkiem Dadaja) byly zwykle bardzo mate.
W metalimnionie we wszystkich obserwowanych akwenach zanotowano duzy, rzedu do kilku
mg0,/dm3/m, spadek zawartosci tlenu rozpuszczonego. Najwyiszy gradient spadku
zarejestrowano w Dadaju (5,1 mgO,/dm3/m), ale zazwyczaj byt on duzo nizszy (okoto
1 mg02/dm3/m). Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w warstwie hipolimnionu byta mata
i zazwyczaj wynosita do 4 mg0,/dm3. Warto$¢ maksymalng wynoszacg okoto 5,0 mg0,/dm?3
zmierzono w gérnym hipolimnionie kilku jezior, a warto$¢ minimalng réwng 0,0 mg0,/dm?3 -
w szesciu jeziorach (Jasien, Rajgrodzkie, Bachotek, Ostrowite, Dejguny i Radunskie Gdérne).
Podana warto$¢ 0,0 mgO2/dm3 réwnoznaczna jest z istnieniem w tych jeziorach stref
beztlenowych. Do wymienionych wyzej zbiornikdw dochodzg jeszcze trzy w ktorych
zawartos¢ tlenu rozpuszczonego nad dnem byta bardzo mata (Komorze, Morzycko i Dadaj).

W dwodch kontrolowanych jeziorach ptytkich (Stawskie i Stawianowskie) stwierdzono
utrzymywanie sie wysokiej temperatury w wierzchniej warstwie wody i jej spadek wraz
z gtebokosciag. Takie wraz z gtebokoscia zarejestrowano spadek zawartosci tlenu
rozpuszczonego (od ok. 10 mg0,/dm?3 do nawet 0 mg0,/dm3).

Tab. 5.2. Stan i temperatura wody jezior w sierpniu 2021

H_s (1986-2020) Hg Stan AH Ts AT
tp JedoroI'nnwTssw [www| nw [ sw [ww | wody [ Nw [ sw [ww[ ~t [ st [ wr [ Nt [ st [ wr

[cm] [cm] [em] rd rd
1| Stawskie 144 | 165 | 196 | 170 | 176 | 185 | éredni | -5 | -1 | 6 | 19,5 | 21,7 | 240 | 28 | -1,9 | -1,8
2| Powidzkie | 402 | 451 | 500 | 422 | 424 | 428 | niski | -7 | -9 | -7 | 183 | 20,3 | 22,7 | 35 | -2.7 | -2.1
3| Komorze 116 | 125 | 139 | 115 | 116 | 118 | niski | -3 | -4 | -3 | 181 | 20,2 | 22,0 | -3,6 | -29 | -3,5
4| Stawianowskie| 150 | 193 | 219 | 191 | 194 | 197 | éredni | -7 | 7 | -5 | 17,5 | 198 | 22,0 | -41 | 35 | -34
5| Ostrowite® | 74 | 96 | 118 | 95| 96 | 100 | éredni | -5 | 9 | -8 | 185 | 20,7 | 22,9 | 3,5 | 2,9 | -2,2
6| Morzycko® | 161 | 196 | 220 | 191 | 194 | 198 | éredni | -8 | -10 | -9 | 18,1 | 20,7 | 22,7 | 3,0 | -2.3 | -1,6
7| Rajgrodzkie | 109 | 184 | 233 | 201 | 203 | 205 | wysoki | -2 | -4 | -5 | 18,8 | 21,3 | 243 | -56 | -4,3 | -2,9
8| Dejguny 148 | 173 | 202 | 182 | 184 | 186 | éredni | 4 | 6 | -8 | 17,0 | 198 | 23,0 | -52 | 4,1 | -3,0
9| Bachotek 157 | 244 | 295 | 252 | 257 | 262 | éredni | 3 | -8 | -9 | 188 | 21,3 | 23,8 | 46 | 32 | 24
10| Jasien 124 | 137 | 152 | 127 | 128 | 130 | niski | 1 | -2 | -2 | 17,4 | 198 | 22,0 | 3,4 | 32 | -3.8
11| Raduriskie G. | 474 | 491 | 510 | 485 | 486 | 490 | niski | -1 | -3 | 2 | 163 | 187 | 20,7 | 4,2 | -3,3 | -4,1
12| Dadaj 94 | 125 | 179 | 176 | 179 | 182 | wysoki | 15 | 6 | 2 | 18,1 | 205 | 235 | 51 | -3,9 | -2,1

*) Ostrowite, Morzycko — wielolecie 2006 — 2020
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gdzie:

;m - stany charakterystyczne wody w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2020

Hem - stany charakterystyczne wody w danym miesigcu

AH - zmiany stanow charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca

Tm - temperatury charakterystyczne wody w danym miesigcu

AT - zmiany temperatur charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca
NNW - najnizszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2020

SSW - $redni stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2020

WWW - najwyzszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2020

NW - najnizszy stan w danym miesigcu

SwW - $redni stan w danym miesigcu

wWw - najwyzszy stan w danym miesigcu

NT - najnizsza temperatura wody w danym miesigcu
ST - $rednia temperatura wody w danym miesigcu
WT - najwyzsza temperatura wody w danym miesigcu

Tab. 5.3. Przezroczysto$¢ wody [m]

Lp | Jezioro Maj 2021 Czerwiec 2021 Lipiec 2021 Sierpien 2021

1 | Stawskie 4,7 3,7 2,2 1,4

2 | Powidzkie 3,5 4,8 3,0 5,7

3 | Komorze 2,9 5,4 7,0 3,2

4 | Stawianowskie 1,2 2,0 1,1 2,2

5 | Ostrowite 3,9 6,2 3,0 5,6

6 | Morzycko 3,5 5,5 2,0 4,2

7 | Rajgrodzkie 2,5 4,2 1,8 3,1

8 | Dejguny 3,7 6,1 4,0 3,3

9 | Bachotek 4,8 2,6 2,8 2,2

10 | Jasien 4,5 3,4 1,4 1,9

11 | Radunskie Gérne 2,1 5,6 2,6 2,2

12 | Dadaj 1,8 4,5 1,5 1,1

Tab. 5.4. Parowanie z powierzchni jezior (wartosci rzeczywiste) [mm]
Lol Jezioro Posterunek Lipiec 2021 Sierpien 2021
| dek. Ildek. | Il dek. | dek. Il dek. Il dek.

1| Stawskie Radzyn 38 47 53 44 68 46

2| Stawianowskie Buntowo 31 33 47 34 36 24

3| Rajgrodzkie Rajgrod 35 48 53 35 32 25

4| Radunskie Gérne | Borucino 31 33 47 33 45 22
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natlenienie wody w danym miesigcu [mg02/dm3] temperatura wody w danym miesigcu [°C]
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natlenienie wody w poprzednim miesigcu [mg02/dm?3]

Rys. 5.2. Natlenienie i temperatura wody jezior bilansowych
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6. Parowanie z powierzchni wody
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Rys. 6.1. Lokalizacja stacji ewaporometrycznych

W sierpniu wartosci parowania z basendw 20 m? miescity sie w zakresie od 76 mm
w Borucinie do 103 mm w Pile. Na wiekszosci stacji zmierzone sumy parowania byty nizsze
od wartosci $redniej z wielolecia (najbardziej w Sulejowie o -16% i we Witodawie o -14%).
Zmierzone sumy parowania byly wyzsze od sredniej z wielolecia jedynie na stacji w Pile
(0 +14%) i Ktodzku (o 5%). Najintensywniej parowanie zachodzito w Il dekadzie sierpnia,
najmniej intensywnie w lll dekadzie.

Tab. 6.1. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody - basen 20 m? — sierpiefi 2021

Staci Max. | Min. | $r. Idek. | Ndek. | Mdek. | suma | Odchvlenieod
tacja Sredniej
1981 - 2010 mm mm %
BORUCINO 105 52 79 26 30 20 76 -3 -4
KtODZKO? ™ 111 63 88 29 39 24 92 4 5
PItA 120 59 90 38 41 24 103 13 14
RADZYN 118 65 91 30 36 20 86 -5 -5
SULEJOW™ 136 62 97 29 34 18 81 -16 -16
WLODAWA" 147 75 101 30 35 22 87 -14 -14

3 Wartosci max., min. i érednie obliczono dla okresu 1993-2010
*) Stacje wigczone do sieci synoptycznej WMO
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W tabeli 6.1 podano sumy miesieczne parowania z ewaporometru 20 m?2. Zgodnie
z zaleceniami WMO parowanie zmierzone tym ewaporometrem charakteryzuje $rednie
wieloletnie, sezonowe, straty wody na parowanie z jezior i zbiornikdw wodnych sredniej
wielkosci o gtebokosci $redniej w granicach 1,5-5 m i powierzchni zwierciadta wody do 1 km?,
o naturalnym rezimie termicznym. W celu uzyskania zblizonych do rzeczywistych
miesiecznych wartosci parowania z jezior poftozonych w podobnych warunkach
klimatycznych jak przedstawione w tab. 6.1 stacje ewaporometryczne, zmierzone wartosci
parowania w poszczegdlnych miesigcach wymagajg skorygowania wspétczynnikami
przeliczeniowymi [R], ktérych warto$é zalezy od parametrow morfometrycznych badanego
jeziora lub zbiornika wodnego.

Tab. 6.2. Przyblizone warto$ci wspétczynnika [R] dla zbiornikdéw o réznej gtebokosci i powierzchni do 5 km?

Obiekt wodny | Gtebokosé [m] Wartosci wspoétczynnika R
Vv Vi Vil VIl X X V-X
Gteboki hg2>15m 0,61 0,89 0,97 1,05, 1,25 1,47 0,96
Ptytki hg<5m 1,01 1,12 1,14 1,17 1,31 1,41 1,15
Stawy rybne h¢21,5-3,0 m 1,21 1,29 1,24 1,20 1,13 1,00 1,20

W tabeli 6.3 prezentujemy sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni
wody w ewaporometrach GGI-3000. Regutg jest, iz tego typu ewaporometry notujg wyzsze
parowanie, niz w ewaporometrach 20 m?. Na wiekszosci stacji, podobnie jak w basenach
20m?, zmierzone sumy parowania byty znacznie nizsze od wartosci $redniej z wielolecia.
Jedynie na stacjach w Pile i Radzyniu parowanie zmierzone byto wieksze od S$redniej
z wielolecia. Najwieksze odchylenie od sredniej zanotowano na stacjach w Biebrzy -45% oraz
Pile +36%. Na stacjach w Jarczewie, Sulejowie, oraz Biebrzy zmierzone wartosci byty nizsze
od minimum z wielolecia. Podobnie jak w przypadku basenéw 20 m? proces parowania
najmniej intensywnie przebiegat w lll dekadzie sierpnia. Na wiekszosci stacji (9 na 12)
najwyzsze wartosci parowania odnotowano w Il dekadzie, jedynie w Pile wartos$¢ parowania
w | dekadzie byta wyzsza niz w Il dekadzie, a w Borucinie i Mfawie wartosci parowania w | i ll
dekadzie byly sobie rowne.

Tab. 6.3. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody -ewaporometr GGI-3000 — sierpien 2021

Stacja Max. | Min. ér. Idek. | ldek. | Mdek. | suma | Odchvlenieod
sredniej

2010-2020 mm mm %
BORUCINO 108 70 86 29 29 22 80 -6 -7
JARCZEW 186 106 140 36 40 28 104 -36 -26
KtODZKO 154 85 111 27 40 25 92 -19 -17
PILA 152 78 104 57 53 31 141 37 36
RADZYN 174 93 130 40 61 38 139 9 7
SANDOMIERZ 156 95 127 34 37 31 102 -25 -20
SULEJOW 179 93 124 33 39 20 92 -32 -26
WLODAWA 226 116 154 42 49 25 116 -38 -25
ZAKOPANE 101 69 83 24 32 13 69 -14 -17
LEBA @ 113 72 92 29 32 24 85 -7 -8
BIEBRZA Y 152 85 114 22 24 17 63 -51 -45
MEAWA © 160 90 116 34 34 21 89 -27 -23

3 Wartoéci max., min. i érednie obliczono dla okresu 2011-2020
® Wartosci max., min. i érednie obliczono dla lat 2012 — 2020
9 Stacja ewaporometryczna od 2016 roku

33




INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

Rejony ostony meteorologicznej Polski

CBPM

Wydziat

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych Lotniskowa Stacja Meteorologiczna
Biuro Prognoz Meteorologicznych f:? Granice rejonéw ostony meteorologicznej
Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich tj] Granice wojewodztw

\

Rejony ostony hydrologicznej Polski

Centralne Biuro Hydrologii Operacyjnej
@ Biuro Prognoz Hydrologicznych ﬂ? Granice rejonéw ostony hydrologicznej
Wydziat Prognoz i Opracowar Hydrologicznych E’\_,j Granice wojewédztw
Centrum Modelowania Powodziowego i Suszy
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