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1. Ogdlna ocena sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej we wrzesniu 2021*

Srednia obszarowa temperatura powietrza w Polsce we wrzeéniu 2021 roku wyniosla
14,0°C i byta nieznacznie, o 0,2°C, wyzsza od normy z lat 1991-2020. Wedtug kwantylowej
klasyfikacji warunkéw termicznych wrzesienn zostat oceniony jako ,normalny termicznie”.
Na obszarze Polski miesigc ten pod wzgledem termicznym byt zréznicowany: na zachodzie
byt powyzej normy, na wschodzie i pdétnocnym wschodzie - ponizej normy, a w pasie
centralnym (od Pomorza Wschodniego przez centrum kraju po Gérny Slask, Matopolske
i Podkarpacie) byt w normie. Najwyzsze odchylenie od normy zanotowano w Stubicach, gdzie
Srednia miesieczna temperatura powietrza byta o 1,7°C wyzsza od normy wieloletniej
i wyniosta 15,9°C. Najwyzsza Srednia temperatura miesieczna: 16,0°C wystgpita w Legnicy,
najnizsza: 11,2°C w Suwatkach. W Suwatkach wystgpito rédwniez najwieksze ujemne
odchylenie od normy: -1,3°C. Najwyzszg temperature maksymalng: 28,8°C zanotowano 10 IX
we Wroctawiu, a najnizszg temperature minimalng: 0,2°C w Ostrotece, w dniu 6 IX.
W gdrach temperatura minimalna wystgpita 21 IX na Kasprowym Wierchu i wyniostfa -4,4°C.
Pod wzgledem opaddéw wrzesien na przewazajgcym obszarze Polski byt ponizej normy
wieloletniej, a na zachodzie i w centrum byt nawet ,skrajnie suchy”. W normie lub powyzej
normy wrzesien byt w wojewddztwach wschodnich: na Podlasiu byt bardzo wilgotny,
a w rejonie Rzeszowa byt skrajnie wilgotny. Najwieksze przekroczenie normy miesiecznej
wystgpito wiasnie w Rzeszowie (152,1% normy), gdzie w ciggu miesigca spadto 100,4 mm
opadu. Byta to tez najwyzsza miesieczna suma opadéw w Polsce. Najwyzsza dobowa suma
opaddéw wystgpita takze w Rzeszowie, gdzie 17 IX spadto 44,2 mm. W gdrach najwyiszg
miesieczng sume opadow: 174,0 mm (93,5% normy) zanotowano na Hali Ggsienicowej.

Rekordowo wysokie opady, jakie odnotowano jeszcze w sierpniu — w dniu 31 VIII
(odczyt 11X o 6 UTC) oraz bardzo wysokie w poprzednich dniach (29 i 30 VIII) wywoftaty
bardzo wysokie wzrosty stanu wody w ostatnich dniach sierpnia oraz na poczatku wrzesnia
(gtownie 1 wrzesnia). Na Wisle i Odrze powstaty fale wezbraniowe o kulminacji w strefie
wody wysokiej, na Wisle z przekroczeniami stanu alarmowego, a na Odrze ostrzegawczego.
W kolejnych dniach wrzesnia obserwowano niewysokie opady oraz wahania stanu wody,
z przewazajgcy tendencjg spadkowa. Jedynie w potowie drugiej dekady w dorzeczu Wisty,
po krotko trwajacej fali wysokich opaddéw, ponownie pojawity sie wysokie wzrosty stanu
wody do strefy wody wysokiej. Wzrostom tym nie towarzyszyty przekroczenia stanu
alarmowego i ostrzegawczego. W trzeciej dekadzie wrzes$nia na wszystkich rzekach
ponownie dominowaty spadki stanu wody. Ostatniego dnia wrzesnia stan wody Wisty
znajdowat sie w strefie wody sredniej, na Odrze notowano stan wody na pograniczu wody
sredniej i niskiej, z wyrazng przewagg stanu wody w strefie Sredniej.

Odptyw rzek w dorzeczu Wisty na ogdt wyraznie przekraczat norme, a w dorzeczu
Odry byt zréznicowany.

We wrzesniu odnotowano wzrost, o 1cm, Sredniego poziomu wody w jeziorach,
obnizenie Sredniej temperatury wody o 3,4°C, wzrost przezroczystosci o 0,7 m oraz spadek
parowania. Stratyfikacja termiczna woéd ulegta ostabieniu. Srednia zawarto$¢ tlenu
rozpuszczonego w pionie pomiarowym zmniejszyta sie i osiggneta 2,6 mgO,/dm?3.

Na wiekszosci stacji pomiarowych parowanie zmierzone w ewaporometrze 20 m?
miato wartos$é zblizong do sredniej wieloletniej. Najwyzsze parowanie wystgpito w | dekadzie
wrzesnia, najnizsze na wiekszosci stacji w Il dekadzie miesigca.

* Wartosci pomiaréw przytoczonych w ocenie hydrologiczno-meteorologicznej pochodzg ze stacji synoptycznych.
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2. Warunki meteorologiczne

W dniach 1-10 IX nad Polska dominowat wyz, ktérego centrum znad Wysp Brytyjskich
stopniowo przemieszczato sie nad Polske i dalej w kierunku potudniowo-wschodnim.
Poczatkowo naptywato chtodne powietrze z pétnocy, nawet o cechach arktycznych, ale
w drugiej potowie tego okresu, kiedy centrum wyzu przemiesScito sie nad rejon Polski
i Ukrainy, zaczeto naptywac znacznie cieplejsze powietrze polarno-morskie. W tym okresie
zanotowano zaréwno najwyzszg temperature maksymalng w catym miesigcu (10 IX we
Wroctawiu wyniosta ona 28,8°C), jak i najnizszg temperature minimalng z wytgczeniem
obszaréw gorskich (61X w Ostrotece zaledwie 0,2°C). Byto przewaznie pogodnie i sucho.
Opady deszczu wystgpity gtdwnie poczatkowo na krancach wschodnich oraz pod koniec
okresu na zachodzie w postaci opadéw przelotnych i burzowych. Nie notowano istotnych
sum opaddéw deszczu. Najwyzsze predkosci wiatru zanotowano: 3 IX nad Battykiem: 17 m/s
w Gdansku-Swibnie, 16 m/s w tebie i Helu, 91X w Ktodzku — 21 m/s, a w gérach 11X na
Sniezce — 31 m/s i na Kasprowym Wierchu — 17 m/s.

30W ; R Y - R
aadi PRy - :

(258 .
-f’/ { /l\—""f“/ / o3
Rys. 2.1. Mapa synoptyczna (6 IX 2021, godz. 00 UTC)

W okresie od 11 do 131X przez Polske przemieszczata sie zatoka nizu znad
potudniowej Skandynawii wraz z uktadem frontéw atmosferycznych. Stopniowo od
poétnocnego zachodu w kierunku potudniowo-wschodnim przemieszczaty sie wraz z nig
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opady deszczu, gtéwnie pochodzenia konwekcyjnego, w tym burzowego. Naptywato
powietrze polarno-morskie, przed frontem ciepte, za frontem nieco chtodniejsze. Kazdego
dnia miejscami wystepowaty opady powyzej 20 mm: 111X na stacji meteorologicznej
Gdansk-Port Potnocny zanotowano 36,0 mm, na stacji Ostrzyce-Brodnica Gdérna (woj.
pomorskie) 33,9 mm, w Polanowie (woj. zachodniopomorskie) 28,1 mm, a w Pasteku
(wojewddztwo warminsko-mazurskie) 25,4 mm, 12 IX w miejscowosci Koscielisko-Kiry (woj.
matopolskie) wysoko$¢ opadu wyniosta 31,6 mm, a w Jedlinie-Zdroju (woj. dolnoslgskie)
30,4 mm, a 131X w miejscowosci Cisna (woj. podkarpackie) wysokos¢ opadu wyniosta
24,6 mm. Silne porywy wiatru nie wystepowaty, na Snieice najwyzszg predko$é wiatru:
15 m/s zanotowano 11 IX.

mr

141X Polska przejsciowo znalazta sie pod wptywem ruchomego wyzu, ktérego
centrum przemieszczato sie przez Polske. Naptywato powietrze polarno-morskie. Potudnie
i zachdd kraju byty pogodne, wieksze zachmurzenie wystepowato gtéwnie na pétnocnym
wschodzie. Nie wystgpity istotne opady ani tez porywy wiatru.

Od 15 do 181X przez Polske przemieszczat sie niz wraz z uktadem frontéw
atmosferycznych. Poczatkowo w cieptym wycinku nizu naptywato powietrze polarno-morskie
ciepte, za frontem chtodnym z pdétnocnego zachodu naptyneta za$ znacznie chtodniejsza
masa powietrza. Z nizem, oraz zwigzanym z nim uktadem frontdw atmosferycznych,
zwigzane byly opady deszczu, miejscami takze burze. W czasie burz opady deszczu miaty
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ulewne natezenie, silne opady wystepowaty takze bez zwigzku z burzami. Miejscami dobowe
sumy opadéw deszczu przekraczaty 50 mm. Tak bylo 161X w Nowym Targu (woj.
matopolskie), gdzie spadto 55,6 mm, a takze 17 IX w Jarostawiu (woj. podkarpackie), gdzie
wysokos¢ opaddédw wyniosta 71,6 mm, tego dnia wysokie opady notowano takze m.in.
w Grybowie — 64,2 mm, na stacji Biecz-Grudna — 60,5 mm (obie woj. matopolskie),
w Kanczudze (woj. podkarpackie) — 54,9 mm, w Debnie — 54,3 mm i we Wronowicach (oba
woj. matopolskie) — 53,7 mm. W dniu 18 IX najwyzsza wysoko$¢ opadu: 38,2 mm wystgpita
w Biatymstoku. Najwyzisze porywy notowano 18 IX w Kotobrzegu 16 m/s i w Ustce 15 m/s,
aw goérach 17 IX na Sniezce notowano 26 m/s, 15 i 16 IX na Kasprowym Wierchu 17 m/s,
a na Hali Gasienicowej w dniu 15 IX zanotowano 15 m/s.

C o B ong

’ N, My :w oWl , W | :e‘

Od 19 IX do 22 IX nad Polska dominowaty wyze: poczatkowo znad pdétnocnej Europy,
pozniej klin wyzu Azorskiego. Dominowat naptyw powietrza arktycznego, byt to wiec okres
chtodny: 211X na Kasprowym Wierchu temperatura minimalna wyniosta -4,4°C i byfa to
najnizsza wartos¢ temperatury zanotowana w goérach, w catym miesigcu. W tym okresie
wystepowaty tez najnizsze wartos$ci temperatury maksymalnej, miejscami nie przekraczajgce
10°C (201X w Biatymstoku temperatura maksymalna wyniosta zaledwie 6,5°C). Opady
deszczu obserwowano gtéwnie 21 IX, kiedy przejsciowo zaznaczyt sie wptyw ptytkiego nizu —
woéwczas W miejscowosci Katy Wroctawskie suma opaddéw wyniosta 21,6 mm. W Tatrach
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obserwowano opady $niegu (pokrywa $niezna na Kasprowym Wierchu i Hali Gasienicowej
wyniosta okoto 5cm). Poza tym dniem byt to okres przewaznie suchy, cho¢ na ogdét
pochmurny. 22 IX na Sniezce zanotowano poryw wiatru wynoszacy 32 m/s (ok. 115 km/h), a
19 IX w Rzeszowie 17 m/s.

Rys. 2.4. Mapa synoptyczna (20 1X 2021, godz. 00 UTC)

Od 231X do 25IX nad Polske ponownie zaczety nasuwac sie uktady nizowe
i towarzyszace im fronty atmosferyczne. Oznaczato to odblokowanie zachodniego kierunku
naptywu powietrza polarno-morskiego i ocieplenie. Fronty te byty jednak mato aktywne,
a opady deszczu wystepowaty gtéwnie 23 IX, jednak tylko na pétnocy nieco przekraczaty one
10 mm w ciggu doby. W dniach 23 i 24 IX przejscie aktywnego, ,,nurkujgcego” nizu przyniosto
silne porywy wiatru — na Sniezce 24 IX predko$é¢ wiatru siegata 46 m/s. Na Wybrzezu porywy
wiatru miejscami nieco przekraczaty 25 m/s, 23 IX w tebie notowano 27 m/s, a w Kotobrzegu
26 m/s. Pod koniec okresu zaczat rozbudowywaé sie wyz, co oznaczato zmniejszenie sie
predkosci wiatru i miejscami rozwdj mgiet, lokalnie gestych i ograniczajgcych widzialnosé do
100 metréw.
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Rys. 2.5. Mapa synoptyczna (24 1X 2021, godz. 00 UTC)

W dniu 26 IX Polska znajdowata sie pod wptywem wyzu z centrum nad Battykiem.
W takich warunkach strefa frontu zanikata. Naptywato dos¢ ciepte powietrze polarno-
morskie. Byto przewaznie pogodnie, jedynie w strefie frontu wystepowato nieco wieksze
zachmurzenie, ale tez stopniowo zmniejszajace sie. Opady deszczu nie wystepowaty, ale
miejscami tworzyty sie geste mgty.

W okresie od 27 IX do 30 IX centrum wyzu znajdowato sie nad Rosjg, a jego wptyw na
pogode nad Polskg powoli od zachodu zmniejszat sie, wraz z nasuwaniem rozlegtej zatoki z
pofalowanym chtodnym frontem atmosferycznym. Polska znajdowata sie w cieptym
powietrzu polarnym o cechach kontynentalnych, ale za frontem naptywato chtodniejsze
powietrze polarno-morskie. W strefie frontu, powoli przesuwajgcego sie na wschdd,
wystepowato duze zachmurzenie, a takze opady deszczu, lokalnie takze burze. W dniu 27 IX
w miejscowosci Sulikéw wysokosé opaddéw wyniosta 22,3 mm, w miejscowosci Paprotki
22,1 mm, 28 IX w Legnicy spadto 28,7 mm, w Glogowie 27,7 mm, a w Lubinie 23,9 mm
(wszystkie woj. dolnoslgskie). 29 IX istotnych wysokosci opadu nie obserwowano, natomiast
301X, kiedy strefa frontu objeta wschdéd kraju, i w jej obrebie wystepowaty opady
jednostajne, na Kasprowym Wierchu wysokos$é opadu wyniosta 37,5 mm, w miejscowosci
Iwonicz-Zdréj (woj. podkarpackie) 22,1 mm, a w miejscowosci Chraboty (woj. podlaskie)
20,3 mm. Silniejsze porywy wiatru wystepowaty 301X — na Sniezce do 24 m/s, a w
Swinoujéciu do 16 m/s, a w dniu 29 IX w Kotobrzegu 16 m/s i w Lublinie 15 m/s W tym
okresie miejscami tworzyty sie mgty.
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Rys. 2.6. Mapa synoptyczna (28 1X 2021, godz. 12 UTC)
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Podsumowanie*

Srednia obszarowa temperatura powietrza w Polsce we wrze$niu 2021 roku wyniosta
14,0°C i byta nieznacznie, o 0,2°C, wyzsza od normy z lat 1991-2020. Wedtug kwantylowej
klasyfikacji warunkéw termicznych wrzesien zostat oceniony jako ,normalny termicznie”.
Na obszarze Polski miesigc ten pod wzgledem termicznym byt zréznicowany — na zachodzie
byt powyzej normy, na wschodzie i pétnocnym wschodzie ponizej normy, a w pasie
centralnym (od Pomorza Wschodniego przez centrum kraju po Gérny Slask, Matopolske
i Podkarpacie) byt w normie. Najwyzsze odchylenie od normy zanotowano w Stubicach, gdzie
Srednia miesieczna temperatura powietrza byta o 1,7°C wyzsza od normy wieloletniej
i wyniosta 15,9°C. Najwyzsza $rednia temperatura miesieczna, 16,0°C, wystgpita w Legnicy,
najnizsza: 11,2°C w Suwatkach. W Suwatkach wystgpito rédwniez najwieksze ujemne
odchylenie od normy: -1,3°C. Najwyzszg temperature maksymalng: 28,8°C zanotowano 10 IX
we Wroctawiu, a najnizszg temperature minimalng: 0,2°C w Ostrotece, w dniu 6 IX. W gdérach
temperatura minimalna wystgpita 21 IX na Kasprowym Wierchu i wyniosta -4,4°C.

W Warszawie srednia miesieczna temperatura wyniosta 13,9°C i byta o 0,1°C nizsza
od normy. Najwyzszg temperature: 26,1°C zanotowano 101X, a najnizszg: 4,4°C w dniu
21 IX. W latach 1951-2021 najwyziszg temperature dla wrzesnia w Warszawie: 34,5°C
zanotowano 1 IX 2015. Najnizszg temperature z tego okresu: -1,6°C zanotowano 28 IX 1977.

Pod wzgledem opaddéw wrzesien na przewazajgcym obszarze Polski byt ponizej normy
wieloletniej, a na zachodzie i w centrum byt nawet ,skrajnie suchy” (ponizej 50% normy
wieloletniej). W normie (90-110% normy wieloletniej) lub powyzej normy wrzesien byt
w wojewddztwach wschodnich, na Podlasiu byt bardzo wilgotny (126-150% normy
wieloletniej), a w rejonie Rzeszowa nawet skrajnie wilgotny (152,1% normy). Najwieksze
przekroczenie normy miesiecznej wystgpito wtasnie w Rzeszowie, gdzie w ciggu miesigca
spadto 100,4 mm opadu. Byta to tez najwyisza miesieczna suma opaddow w Polsce.
Najwyzsza dobowa suma opadéw wystgpita takze w Rzeszowie, gdzie 17 IX spadto 44,2 mm.
W gérach najwyisza miesieczna suma opaddéw: 174,0 mm (93,5% normy) zostata
zanotowana na Hali Gasienicowej.

W Warszawie w ciggu miesigca suma opaddéw wyniosta 31,7 mm, co stanowi 63,0%
normy wieloletniej. Najwyzszg dobowg sume opaddéw: 15,0 mm zanotowano 18 IX. W latach
1951-2021 najwyzszg dobowg sume opaddéw: 48,8 mm, zanotowano 3 IX 1995.

* Podane wartosci pochodzg ze stacji synoptycznych. Wszystkie odniesienia dotyczg normy wieloletniej z lat 1991-2020.

Wartosci ekstremalne dla wrzesnia w wieloleciu 1951-2021
Najnizsza temperatura -6,0°C w Zamosciu 28 1X 1977,
-8,2°C na Kasprowym Wierchu 281X 1972,
Najwyzsza temperatura 36,8°C w Tarnowie 11X 2015,
Najwyzsza suma opadow 98,9 mm w Olsztynie 61X 1992,
100,5 mm na Kasprowym Wierchu 61X 2001.

Wartosci ekstremalne dla wrzesnia w dziesiecioleciu 2012-2021
Najnizsza temperatura -3,2°C w Jeleniej Gorze 261X 2018,
-7,1°C na Kasprowym Wierchu 241X 2014,
Najwyzsza temperatura 36,8°C w Tarnowie 11X 2015,
Najwyzsza suma opadow 83,6 mm w Tarnowie 241X 2015.
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Rys. 2.7. Srednia miesieczna temperatura powietrza we wrzeéniu 2021
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Rys. 2.9. Miesieczna suma opadu atmosferycznego we wrzesniu 2021
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Rys. 2.10. Anomalia miesiecznej sumy opadu atmosferycznego
we wrzesniu 2021, jako procent normy wieloletniej 1991-2020
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Tab. 2.1. Charakterystyki meteorologiczne we wrzesniu 2021

Temperatura powietrza

Temperatura gruntu na

Opady atmosferyczne

Wilgotnos¢ wzgledna

Ustonecznienie

gteb.5cm
L.p. Stacja Odchylenie T min PTZY Liczba dni Liczba dni z ‘
T $rednia Te, od T max T min meE T $rednia T min Suma % normy* Srednia Minimalna Suma
normy* gruncie 2T max opadem
>25°C
[°c [°c [°c [°cl [°c [°c [°c [mm] % % [godz]
1 |Biatystok 11,7 0,9 25,0 08 1,2 - 13,5 6,0 81,8 146 10 84 39 160,3
2 |Chojnice 13,7 0,5 27,4 3,7 1,1 3 14,5 71 29,8 54 12 78 30 176,8
3 |Jelenia Gora 14,1 1,5 26,9 4,1 3,2 3 14,6 8,1 22,8 35 11 83 32 182,7
4 |Katowice 14,2 0,5 25,9 3,5 1,6 1 15,5 6,8 35,5 51 7 79 34 186,4
5 |Kielce 13,1 -0,1 26,0 2,6 1,0 2 14,5 5,6 38,9 71 11 82 32 181,3
6 |Koszalin 14,9 0,9 27,9 76 42 2 15,1 6,3 31,5 4 11 80 32 159,2
7 |Krakow 14,4 0,5 25,8 45 2,4 4 . 39,9 61 8 82 32 .
8 |Lublin 12,7 -0,7 24,9 2,6 -0,6 - 13,4 6,6 59,1 94 10 81 33 190,5
9 |todz 13,8 0,1 26,5 0,7 -2,9 3 15,6 5,2 16,8 31 83 31 194,2
10 |Mfawa 13,2 -0,2 26,3 1,7 -0,1 3 14,4 53 17,6 32 81 39 163,5
11 |Olsztyn 13,0 0,2 26,8 22 13 3 14,7 41 19,3 33 10 81 34 .
12 |opole 15,2 07 27,7 3,2 1,7 5 17,6 10,6 31,0 55 7 77 30 196,2
13 [Poznan 15,5 1,2 27,8 57 31 2 17,1 8,6 13,8 33 8 75 33 154,4
14 |Rzeszéw 13,5 -0,4 25,7 2,0 0,0 2 . 100,4 152 12 82 35 .
15 |Suwatki 11,2 -1,3 25,5 2,2 -0,5 1 11,6 3,7 64,4 123 13 83 37 145,2
16 |[Szczecin 15,5 1,2 28,0 8,2 53 2 17,1 9,6 21,1 44 10 81 39 158,5
17 |Terespol 12,4 1,0 26,1 1,8 0,7 3 14,1 75 52,7 100 8 83 36 176,1
18 |Torun 14,4 0,5 27,6 3,1 0,2 3 16,0 7,0 23,6 4 10 79 33 184,3
19 |Warszawa 13,9 -0,1 26,1 4,4 1,7 3 14,5 3,5 31,7 63 10 78 37 .
20 |Wroctaw 15,8 1,3 28,8 4,1 1,3 5 16,5 7,4 26,2 54 10 76 30 199,8
21 |Zakopane 11,4 0,5 22,5 2,1 -0,4 - 12,9 0,5 86,7 78 11 81 41 175,8
22 |Zielona Géra 15,6 1,2 27,0 7,8 6,9 2 16,9 9,2 19,0 39 11 76 36 174,6
Oznaczenie

kreska (-) - zjawisko nie wystapito;

kropka (.) - brak danych;

* wartosci odniesiono do norm z okresu 1991-2020;
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Rys. 2.11. Srednie dobowe i ekstremalne temperatury powietrza oraz dobowe
sumy opadu atmosferycznego we wrzesniu 2021
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Informacja o liczbie zarejestrowanych wytadowan atmosferycznych na obszarze Polski
przez system wykrywania wytadowan PERUN*

We wrzesniu 2021 system wykrywania i lokalizacji wytadowan atmosferycznych
PERUN zarejestrowat na obszarze Polski 169 542 wytadowania, w tym:

° 124562  wytadowania chmurowe,
° 34293  wytadowania doziemne dodatnie,
° 10687  wyftadowan doziemnych ujemnych.

16



INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

3. Warunki hydrologiczne

Ostatniego dnia sierpnia (31 VIII, 6 UTC) stan gérnej Wisty ukfadat sie w strefie wody
wysokiej lub na granicy wody wysokiej i Sredniej. Stan srodkowej i dolnej Wisty uktadat sie w
strefie wody sredniej. Stan gérnej Odry uktadat sie w strefie wody sredniej, Srodkowej Odry
najczesciej w strefie wody sredniej lub na granicy wody $redniej i niskiej lub $redniej
i wysokiej. Stan dolnej Odry uktadat sie w strefie wody sredniej. Stan Wisty i Odry na odcinku
przyujsciowym uktadat sie w strefie wody wysokiej.

We wrzesniu odnotowano znaczng liczbe wysokich wartosci opadu. Opady te jednak
miaty charakter epizodéw o lokalnym charakterze. W porédwnaniu do sierpnia znaczaco
obnizyty sie tez wartosci srednie opadu notowane w poszczegdlnych zlewniach. Jedynie
opady w dniach 16-18 wrzesnia objety wieksze obszary zlewni dorzecza gérnej Wisty (Srednie
wartosci opadu w poszczegdlnych zlewniach przekroczyty wtedy nawet 20 mm).

Najwyzsze dobowe sumy opadu w wojewddztwach (20 mm i wyzsze) umieszczono
w tab. 3.1.

Tab. 3.1. Najwyzsze dobowe sumy opadu w wojewddztwach (20 mm i wyzsze)

Data Opad Lokalizacja Wojewbdztwo .i % stacji Zlewnia
maks.[mm] z opadem powyzej 20 mm
47 Dolina Pieciu Stawow | matopolskie, 4% Dunajec
11X 29 Stuposiany podkarpackie, 4% San
25 Szczyrk Slaskie, 3% Sota
36 Gdansk-Port Pétnocny | pomorskie, 11% Zatoka Gdanska
111X 28 Polanéw zachodniopomorskie, 4% | Wieprza
25 Pastek warminsko-mazurskie, 4% | Waska (J. Druzno)
12 X 32 Koscielisko-Kiry matopolskie, 1% Dunajec
30 Jedlina-Zdrdj dolnoslaskie, 2% Bystrzyca
13 IX 25 Cisna podkarpackie, 3% San
15 IX 29 Witno zachodniopomorskie, 4% | Zalew Szczecinski (C. Dziwna)
56 Nowy Targ-Kowaniec | matopolskie, 42% Dunajec
44 Sobléwka Slaskie, 52% Sota
16 IX 37 Ktodzko dolnoslaskie, 11% Nysa Ktodzka
32 Gtubczyce opolskie, 22% Odra
23 Biatobrzegi mazowieckie, 5% Pilica
72 Jarostaw podkarpackie, 76% San
64 Grybdéw matopolskie, 57% Wista
17 IX 59 Putawy lubelskie, 47% Wista
43 Zapedowo pomorskie, 15% Brda
37 Staszéw Swietokrzyskie, 15% Pilica
31 Gtodowo kujawsko-pomorskie, 20% | Wista
38 Biatystok podlaskie, 72% Suprasl
30 Brody Itzeckie Swietokrzyskie, 11% Mata Panew
28 Tomaszdéw Lubelski lubelskie, 10% Bug
18 IX - -
28 taziska mazowieckie, 23% Radomka
26 Dolina Pieciu Stawéw | matopolskie, 1% Dunajec
26 Chorzeléw podkarpackie, 7% Wista
211X 22 Katy Wroctawskie dolnoslaskie, 2% Bystrzyca
27 IX 22 Sulikow dolnoslaskie, 2% Nysa tuzycka
28 IX 29 Legnica dolnoslaskie, 2% Kaczawa
38 Kasprowy Wierch matopolskie, 11% Dunajec
30 IX 22 Iwonicz-Zdréj podkarpackie, 4% Wistok
20 Chraboty podlaskie, 3% Narew
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Najwyzsze dobowe wzrosty stanu wody (100 cm iwyzZsze) zamieszczono ponizej
w tab. 3.2.

Tab. 3.2. Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (100 cm i wyisze)

Data Rzeka Przyrost Stacja Wojewddztwo
stanu [cm] wodowskazowa
213 Chatupki Slaskie
Odra 317 Krzyzanowice Slaskie
233 Racibérz-Miedonia Slaskie
128 ‘ Ustron-Obtaziec Slaskie
110 ‘ Skoczow Slaskie
256 ‘ Goczatkowice Slgskie
236 ‘ Jawiszowice matopolskie
102 Pustynia matopolskie
Wista 258 Czernichdw-Prom matopolskie
196 Krakéw-Bielany matopolskie
127 Sierostawice matopolskie
112 Szczucin matopolskie
177 Koto podkarpackie
225 Sandomierz Swietokrzyskie
202 Zawichost Swietokrzyskie
Olza 193 ‘ Cieszyn NEHE
Skawinka 186 ‘ Radziszéw matopolskie
11X Dunajec 185 ‘ Nowy Targ : malopolske
105 Nowy Targ-Kowaniec | matopolskie
Sota 182 Cicina Slaskie :
Itownica 156 Czechowice-Dziedzice | $laskie
Witka 148 Ostrézno dolnoslaskie
122 ‘ Sucha Beskidzka matopolskie
Skawa .
140 Zator matopolskie
Mata Panew 135 Krupski Mtyn $lgskie
Czarna Orawa 131 ‘ Jabtonka-Cz.Orawa matopolskie
Osobtoga 125 Ractawice Slaskie opolskie
Pietrowka 124 Zebrzydowice $lgskie
Koszarawa 120 ‘ Pewel Mata SEHNE
Czarna Nida 120 ‘ Morawica Swietokrzyskie
Wieprzéwka 117 Rudze matopolskie
Raba 108 Stréza matopolskie
Opawa 106 Branice opolskie
Stryszawka 102 Sucha Beskidzka matopolskie
125 Raciborz-Miedonia $lgskie
5 IX Odra 115 Krapkowice opolskie
151 Ujscie Nysy Ktodzkiej | opolskie
Dunajec 109 Zabno matopolskie
31X | Odra 140 Scinawa dolnoslaskie
17 IX | Stryszawka 103 Sucha Beskidzka matopolskie
18 IX | Mleczka 287 Gorliczyna podkarpackie

przekroczenia stanu ostrzegawczego
- przekroczenia stanu alarmowego

W tab. 3.2 uwzgledniono jedynie wzrosty stanu wody zwigzane z przekroczeniami
stanu alarmowego i ostrzegawczego. Zestawienie to warto uzupetni¢ najwyzszymi
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wartosciami wzrostéow stanu wody (powyzej 100 cm), jakie odnotowano w dorzeczu Wisty
pod koniec drugiej dekady wrzesnia, ktére nie wigzaty sie z takimi przekroczeniami.

Na Wisle w dniu 18 wrzesnia zanotowano nastepujgce wzrosty stanu wody: 164 cm -
Czernichow Prom, 207 cm — Sierostawice, 198 cm — Popedzynka, 266 cm — Karsy, 162 cm —
Szczucin, a 19 wrzesnia odnotowano: 206 cm — Koto, 226 cm — Sandomierz, 176 cm —
Zawichost. W dniu 18 IX zanotowano réwniez nastepujgce wzrosty stanu wody: na Wistoku:
237 cm — w Tryniczy, na Wistoce 175 cm - tabuzie, 288 cm — Pustkéw oraz 177 cm — Mielec.
Na Biatej w Koszycach Wielkich zanotowano tego dnia wzrost 0 176 cm.

Najwazniejszymi przyczynami wzrostéw stanu wody we wrzesniu byty: sptyw wody
opadowej i praca urzadzen hydrotechnicznych. Najwyzszy dobowy wzrost stanu wody
0 317 cm zanotowano w dniu 1 wrzesnia na Odrze w Krzyzanowicach, przy przekroczonym
stanie ostrzegawczym.

Warto przypomnieé, ze wzrosty stanu wody podawane w miesiecznych Biuletynach
PSHM odczytywane sg wedtug stanu z godz. 6 UTC, co pozwala na dokonanie oceny sytuacji
hydrologicznej w perspektywie catego miesigca, ale na ogoét nie uwzglednia trwajgcych
ponizej jednej doby wahan stanu wody na mniejszych rzekach, np. w sytuacji wystepowania
krétkotrwatych opadéw nawalnych.

Rekordowo wysokie opady jakie odnotowano jeszcze w sierpniu — w dniu 31 VIII
(odczyt 11X o 6 UTC) oraz bardzo wysokie w poprzednich dniach (29 i 30 VIII) wywoftaty
bardzo wysokie wzrosty stanu wody w ostatnich dniach sierpnia oraz na poczatku wrzesnia
(gtéwnie 1 wrzesnia). Na Wisle i Odrze powstaty fale wezbraniowe o kulminacji w strefie
wody wysokiej, na Wisle z przekroczeniami stanu alarmowego, na Odrze ostrzegawczego.
W kolejnych dniach wrze$nia obserwowano niewysokie opady oraz wahania stanu wody,
z przewagy spadkéw. Jedynie w potowie drugiej dekady w dorzeczu Wisty po krotko
trwajacej fali wysokich opaddw, ponownie pojawity sie wysokie wzrosty stanu wody, do
strefy wody wysokiej. Wzrostom tym nie towarzyszyty przekroczenia stanu alarmowego
i ostrzegawczego. W trzeciej dekadzie wrzesnia na wszystkich rzekach ponownie
dominowaty spadki stanu wody. Ostatniego dnia wrze$nia stan wody Wisty znajdowat sie w
strefie wody $redniej, na Odrze notowano stan wody na pograniczu wody sredniej i niskiej,
Z wyrazng przewagg stanu wody w strefie sSredniej.

Juz 1wrzednia odnotowano najwyzszg w miesigcu liczbe przekroczen stanu
ostrzegawczego i alarmowego, byto ich tego dnia 121. W kolejnych dniach liczba przekroczen
malafa i 10 wrzesnia zanotowano ich juz 8, a 14 i 15 wrzesnia w ogole ich nie odnotowano.
Od 16 wrzesnia liczba przekroczen powoli rosta, 20 IX osiggneta 7, po czym ponownie malata,
aby ostatniego dnia wrzesnia ponownie spas¢ do zera.

We wrzedniu przekroczenia stanu alarmowego wystgpity na 31 stacjach
wodowskazowych w dorzeczu Wisty w wojewddztwach: matopolskim (10), slagskim (10),
Swietokrzyskim (8), tédzkim (1), podkarpackim (1) i podlaskim (1). Przekroczenia stanu
alarmowego odnotowano réwniez na 7 stacjach wodowskazowych w dorzeczu Odry,
w wojewaddztwach: slaskim (3), wielkopolskim (2), tddzkim (1) i opolskim (1).

19



INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

Informacje o stacjach wodowskazowych, na ktérych we wrzesniu 2021 stan wody
przekraczat stan alarmowy zamieszczono w tab. 3.3.

Tab. 3.3. Stacje wodowskazowe, na ktorych we wrzesniu 2021 stan wody przekraczat stan alarmowy

Stacja o Przekroczenia stanu alarmowego
Dorzecze Rzeka Wojewddztwo
wodowskazowa W dniach | Data maks. | Maksimum*{cm}
Wista Wista $lgskie 11X 11X 7
Wista Ustron-Obfaziec $laskie 11X 11X 43
Wista Skoczow $laskie 11X 11X 18
Wista Goczatkowice $lgskie 11X 11X 35
Wista Jawiszowice matopolskie 1-2 IX 21X 51
Wista Zawichost Swietokrzyskie 41X 41X 12
Biafa Mikuszowice $laskie 11X 11X 0
Pszczynka Mizerow-Borki Slaskie 1-2 IX 21X 24
Przemsza Piwon $lgskie 11X 11X 22
Brynica Brynica $laskie 1-31X 11X 80
Brynica Koztowa Géra $laskie 1-2 11X, 4-7 IX 21X 11
Sofa Oswiecim matopolskie 1-2 11X 21X 107
Koszarawa Pewel Mata Slaskie 11X 11X 30
Skawa Sucha Beskidzka matopolskie 11X 11X 21
Stryszawka Sucha Beskidzka matopolskie 11X 11X 23
Skawinka Radziszow matopolskie 11X 11X 82
Wista Rudawa Balice matopolskie 11X 11X 34
Raba Proszéwki matopolskie 11X 11X 29
Szreniawa Biskupice matopolskie 1-2 11X 11X 9
(ID:ZLJar:;]jic Nowy Targ matopolskie 11X 11X 61
Piekielnik L?:L?;I;?k matopolskie 11X 11X 39
Nida Pinczéw Swietokrzyskie 4-6 IX 51X 9
Czarna Nida Morawica Swietokrzyskie 1-2 11X 21X 69
Bobrza Stowik Swietokrzyskie 1-2 IX 21X 38
Bren Wampierzéw podkarpackie 11X 11X 26
tagowianka Mocha Swietokrzyskie 11X 11X 21
Kamienna Bzin Swietokrzyskie 11X 11X 37
Kamienna Wachock Swietokrzyskie 1-2 11X 11X 54
Czarna Januszewice Swietokrzyskie 5-6 IX 51X
Sidra Harasimowicze podlaskie 211X 211X
Mroga Bielawy tédzkie 1-21X, 41X 41X 27
Olza Cieszyn Slaskie 11X 11X 7
Bierawka Grabdéwka opolskie 1-2 IX 11X 24
Mata Panew | Krupski Mtyn Slaskie 21X 21X 24
Odra Barycz Odolanéw wielkopolskie 1-2 1X, 4-8 IX 41X 4
Warta Mstow $lgskie 2-3 1X 31X 2
Grabia Grabno tédzkie 41X 41X 4
tuzyca Kraszewice wielkopolskie 21X, 41X 41X 7
Dunaj Czarna Orawa | Jabtonka matopolskie 11X 11X 12

* Wartosci przekroczen stanu alarmowego z godziny 6 UTC

Z tab. 3.3 wynika, ze przekroczenia stanu alarmowego zanotowano gtéwnie na
poczatku wrzesénia. Najwiecej takich przekroczern odnotowano 1 IX, byto ich tego dnia 31.
Maksymalne przekroczenie stanu alarmowego, o 107 cm, zanotowano 2 IX w Oswiecimiu na
Sole.
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W dorzeczu Wisty przekroczenia stanu ostrzegawczego (bez uwzglednienia rzek, na
ktdrych wystgpity przekroczenia stanu alarmowego) zanotowano na rzekach: Brennica,
ltownica, Wapienica, Gostynia, Mitrega, Zabniczanka, Skawica, Wieprzéwka, Lubierka,
Uszwica, Lepietnica, Wielki Rogoznik, Biaty Dunajec, Biatka, Niedziczanka, tososina, Wierna
Rzeka, Sekéwka, Grabinka, Mleczka, Bukowa, ltzanka, Ty$mienica, Czarna (podlaskie), Pilica,
Lucigza, Drzewiczka, Jeziorka, Suprasl, Krzna, Liwiec, Mftawka, Bzura, Rawka, Utrata,
Wegorapa.

W dorzeczu Odry przekroczenia stanu ostrzegawczego, bez uwzglednienia rzek na
ktérych wystgpito przekroczenie stanu alarmowego, zanotowano na rzekach: Odra, Opawa,
Boczne koryto Opawy, Pietréwka, Ktodnica, Osobtoga, Sleza, Bystrzyca, Czarna Woda, Skora,
Kuroch, Polska Woda, Orla, Bdébr, Kamienica, Witka, Liswarta, Widawka, Ner, Prosna,
Swedrnia.

Ostatniego dnia wrzesnia (30 IX) stan Wisty ukfadat sie w strefie wody sredniej,
lokalnie ponizej Warszawy w strefie wody niskiej. Stan Narwi rowniez uktadat sie w strefie
wody S$redniej, tylko lokalnie w srodkowym biegu na granicy wody Sredniej i niskiej. Stan
Bugu na catej dtugosci uktadat sie w strefie wody sSredniej. Stan gérnej i srodkowej Odry
uktadat sie na granicy wody Sredniej i niskiej, z wyrazng przewagg strefy wody Sredniej. Stan
dolnej Odry znajdowat sie w strefie wody $redniej. Warta na ogét znajdowata sie na
pograniczu wody $redniej i niskiej, w géornym biegu z przewagg stanu wody w strefie niskiej,
w dolnym z przewagg stanu wody w strefie srednie;.

We wrzesniu wartosci stanu wody nizsze od dotychczas obserwowanych (do roku
2020) odnotowano na dwoéch stacjach wodowskazowych w dorzeczu Wisty (tab. 3.4).
W poprzednim miesigcu — sierpniu 2021 wartosci takie zanotowano na jednej stacji
wodowskazowej w dorzeczu Odry, ale nie odnotowano ich w dorzeczu Wisty. Najnizszy stan
wody, w odniesieniu do wartosci najnizszej dotychczas obserwowanej (do roku 2020)
zaobserwowano na rzece Skawie, na stacji wodowskazowej Osielec. W dniu 16 wrzesnia
odnotowano tam stan wody o 17 cm nizszy od najnizszej dotychczas (do roku 2020)
zaobserwowanej wartosci na tej stacji.

Tab. 3.4. Stacje wodowskazowe, na ktdrych stan wody we wrzesniu 2021 byt nizszy od dotychczas
obserwowanych wartosci (do roku 2020)

H min abs. Wrzesien 2021 AH * Data wystapienia

Lp. Rzeka Stacja wodowskazowa [cm] H v [cm] [cm] | H min (wrzesien 2021)

Dorzecze Wisty

1 |Sotfa Czaniec-Kobiernice 175 164 11 24
2 |(Skawa Osielec 70 53 17 16

* AH = H min abs.- H min (wrzesieri 2021)
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Rys. 3.3. Hydrogramy stanu wody na Odrze, Nysie Ktodzkiej i Warcie we wrzesniu 2021
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4. Odptyw rzeczny

We wrzesniu odptyw rzek w dorzeczu Wisty na ogdt wyraznie przekraczat norme,
aw dorzeczu Odry byt zréznicowany - w czesci rzek przekraczat, a w czesci byt nizszy od
normy.

W dorzeczu Wisty odptyw (tab. 4.1) wynosit od 83,6% normy w Przemyslu na Sanie do
295% w Sandomierzu na Wisle, a w dorzeczu Odry ksztattowat sie od 43,0% normy w Osetnie
na Baryczy do 158% w Raciborzu-Miedoni na Odrze. W rzekach Przymorza odptyw stanowit
57,6% odptywu normalnego w Resku na Redze, 72,8% w Stupsku na Stupi i 109% w Sepopolu
na tynie.

W dorzeczu Wisty odptyw ksztattowat sie od 1,59 SNQ w Ostrotece na Narwi do
8,48 SNQ w Nowym Sgczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry od 0,81 SNQ w Nowym Drezdenku
na Noteci do 4,69 SNQ w Raciborzu-Miedoni na Odrze. W rzekach Przymorza odptyw
stanowit 0,82 SNQ w Resku na Redze, 1,19 SNQ w Stupsku na Stupi i 2,00 SNQ w Sepopolu na
tynie. Odptyw Wisty do Battyku wyniost we wrzesniu 17,4 mm, tj. 183% normy, Odrg
odptyneto 8,47 mm, tj. 97,2% normy.

Catkowity odptyw rzeczny od poczatku roku hydrologicznego, tj. od 1 listopada 2020
do 30 wrzesnia 2021 w dorzeczu Wisty zawierat sie w granicach od 80,2% normy w Ostrotece
na Narwi do 121% w Sandomierzu na Wisle, a w dorzeczu Odry od 72,3% normy w Osetnie
na Baryczy do 117% w Raciborzu-Miedoni na Odrze. W przekrojach zamykajacych zlewnie
Wisty w Tczewie oraz Odry w Gozdowicach odptyw ten wynosit odpowiednio: 99,6% i 88,9%
odptywu normalnego, a w rzekach Przymorza wynosit: dla Regi 69,1%, dla Stupi 80,2%, a dla
tyny 79,0% normy.

rz: Wista wod. Tczew rz: Odra wod. Gozdowice
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Rys. 4.1. Krzywe sumowe odptywu Wisty w Tczewie i Odry w Gozdowicach
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Tab. 4.1. Odptyw we wrzesniu 2021 w stosunku do wartosci charakterystycznych z wielolecia 1951-2020, w wybranych profilach wodowskazowych

Wartosci srednie z okresu 1951 - 2020

Wrzesien 2021

Lp | Rzeka Przekroj A Qs H, V, Q, H. v, Tk SNQ Q H v n | Q/SNQ| =k
[km’] m®s] | [mm] |[minm’]| [m%/s] [mm] | [minm’] ms] | [m¥s] | [mm] | [minm®| [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1|Wista Sandomierz 31810| 225 18,4 584 287 285 9063| 0,937| 102 664 54,1 | 1721 295 6,51 1,132
2|Wista Warszawa 84 945| 419 12,8 | 1087 564 210 | 17801 0,935 231 993 30,3 | 2574 237 4,29 1,047
3|Wista Tczew 193 923| 709 9,47| 1836 | 1032 168 | 32539/ 0,939 419 |1300 17,4 | 3370 183 3,10/ 0,934
4|Dunajec |Nowy Sacz 4337 51,9 31,0 135 65,0 472 2049 0,941 14,5 | 123 73,5 319 237 8,48 1,084
5|San Przemys| 3688 31,9 22,5 82,8 52,0 445 1641 0,947 10,2 26,7 18,8 69,2 83,6 2,62 0,919
6|Wieprz  [Koémin 10293| 25,9 6,52 67,1 36,8 113 1159 0,922 16,1 44,8 11,3 116 173 2,78 0,930
7|Pilica Sulejéw 3927| 16,7 11,0 43,4 22,0 177 695 0,928 9,22 21,3 14,1 55,2 127 2,31 0,783
8|Narew  |Ostroteka 21921| 66,5 7,86 172 108 156 3411 0,937| 431 68,7 8,12 178 103 1,59| 0,752
9(Bug Wyszkéw 38394| 86,2 582| 223 152 125 4799| 0,944| 532 | 114 7,70 295 132 2,14 0,880

10|tyna Sepopol 3640 16,4 11,7 42,5 245 212 773| 0,932 8,93 17,9 12,7 46,4 109 2,00 0,736

11|0dra Racibérz-Miedonia 6729| 46,5 17,9 121 64,3 302 2029| 0,943 15,7 73,5 28,3 191 158 4,69 1,099

12|0dra Scinawa 29612 137 12,0 355 177 189 5589 0,937| 652 | 155 13,6 402 113 2,38| 1,005

13|0dra Nowa Sol 36 840 155 10,9 403 200 171 6292| 0,933 829 | 172 12,1 446 111 2,08 1,007

14|0dra Gozdowice 109 810| 369 8,72| 958 512 147 | 16141 0,938| 246 359 8,47| 931 97,2 1,46| 0,834

15|Nysa K. |Skorogoszcz* 4489 30,1 17,4 78,1 35,7 251 1127| 0,941 9,38 29,1 16,8 75,4 96,6 3,10/ 0,961

16|Barycz  |Osetno 4580| 10,5 5,92 27,1 148 102 466| 0,922 1,63 4,50 2,55 11,7 43,0 2,76| 0,667

17|Bébr Zagah 4255| 256 15,6 66,4 37,2 276 1174| 0,945 12,0 30,7 18,7 79,6/ 120 2,55 0,782

18|Warta  |Sieradz 8156 31,8 10,1 82,5| 443 171 1396 0934 214 37,7 12,0 97,7 118 1,76| 0,756

19|Warta  |Poznan 25909 67,4 6,74| 175 99,4 121 3135/ 0,939| 40,4 71,2 7,12| 185 106 1,76| 0,735

20|Note¢ N. Drezdenko 15932| 55,3 9,00 143 72,6 144 2289| 0,930 389 31,5 5,12 81,6 56,9 0,81| 0,695

21|Rega Resko 1134 6,65 15,2 17,2 8,70 242 274| 0,931 4,67 3,83 8,75 9,9 57,6 0,82| 0,643

22|Stupia  [Stupsk 1452 14,0 25,0 36,3 156 338 491| 0,919 8,58| 10,2 18,2 26,4 72,8 1,19| 0,737

* - Przeptyw jest pod wptywem gospodarki wodnej w zbiorniku.
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Objasnienia do tab. 4.1.

(5m przeptyw sredni miesigczny z wielolecia,
Hm odptyw miesieczny sredni z wielolecia,
vm odptyw miesieczny sredni z wielolecia,
m indeks miesigca
6r przeptyw sredni roczny, z wielolecia,
Hr odptyw roczny sredni z wielolecia,
Vr odptyw roczny sredni z wielolecia,
r indeks roku

>k  wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada)
w stosunku do odptywu $redniego rocznego bedacego suma odptywow srednich
miesiecznych z wielolecia

SNQ  przeptyw éredni z minimalnych przeptywoéw rocznych z wielolecia,

Q przeptyw sredni miesi¢czny biezacego roku,

H odptyw miesieczny biezacego roku,

\Y odptyw miesieczny biezacego roku,

n procent w stosunku do wartosci $redniej z wielolecia

n=Q/ Q*100% =H/ H * 100% = \V// V *100%,

k wskaznik odptywu miesigcznego w stosunku do odptywu sredniego rocznego
k=H/ Hr=V/ Vr

>k wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada) do
konca danego miesigca w stosunku do odptywu $redniego rocznego
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PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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Rys. 5.1. Lokalizacja jezior bazowych i bilansowych sieci limnologicznej

Tab. 5.1. Morfometria i zlewnie jezior

- Jezioro — — Powierzchnia
Lp Jezioro Powp;zch Objetos¢ ¥ G”rebolfosc Glebokosc Zlewnia zlewni jeziora ?
nia $rednia? | maksymalna ¥
[km?] [min m?] [m] [m] [km?]
1| Stawskie 8,3 43 5,2 12,3 Obrzyca—0Odra 206,1
2 | Powidzkie 10,7 131 12,7 45,4 Meszna — Warta 79,6
3 | Komorze 3,9 49 11,8 34,7 Pitawa — Gwda 35,8
4 | Stawianowskie 2,9 18 6,6 15,0 Gtomia —Gwda 107,7
5 | Ostrowite 3,6 36 9,4 28,5 Ptociczna — Drawa 311,3
6 | Morzycko 3,2 50 14,5 60,0 Stubia — Odra 60,6
7 | Rajgrodzkie 14,6 143 9,4 52,0 Jegrznia — Biebrza 742,8
8 | Dejguny 7,7 93 12,0 45,0 Pisa — Narew 57,7
9 | Bachotek 2,2 15 7,2 24,3 Skarlanka — Drweca 233,4
10| Jasien 5,7 48 8,3 32,2 tupawa 71,7
11| Radunskie Gorne 3,8 60 15,5 43,0 Radunia 73,6
12| Dadaj 9,7 121 12,3 39,8 Wadag —tyna 340,1

1) Atlas Jezior Polski (1996, 1997, 2000)
2 Mapa Podziatu Hydrograficznego (2010)
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We wrzesniu stwierdzono niewielki, o 1cm, wzrost Sredniego poziomu wody
w jeziorach (w siedmiu jeziorach zanotowano wzrosty, a w pieciu spadki). Zmiany poziomu
wody w poszczegdlnych jeziorach byly niewielkie. Maksymalng zmiane, bliskg 6 cm,
zanotowano w Stawskim, a w nastepnym pod tym wzgledem Radunskim Gérnym zmiana
wyniosta 4 cm. Szes¢ jezior znajdowato sie w strefie wody sredniej, a po 3 w strefie wody
wysokiej i niskiej. Najwieksze przekroczenia stanu wody $redniej zarejestrowano w Dadaju
(+25 cm) oraz w Powidzkim (-25 cm). W poréwnaniu do danych wieloletnich odnotowano
sredni dla wszystkich jezior nadmiar wody, wynoszgcy blisko 8 cm, czyli o trzy cm wiecej niz
w sierpniu. Nadmiar wody okreslono w siedmiu jeziorach (maksymalny w Dadaju),
a niedobdr w trzech (maksymalny w Powidzkim). W dwéch jeziorach - Morzycku i Radunskim
Gornym poziomy wieloletni i aktualny byty sobie rdwne. Najwiekszg réznice stanu biezgcego
wzgledem wieloletniego stwierdzono w Dadaju (+56 cm).

Temperatura wody obnizyta sie we wszystkich jeziorach. Srednia dla jezior
temperatura wody mierzona przy wodowskazach wyniosta 17,0°C i byfa nizsza od wartosci
zsierpnia o 3,4°C. Réwniez wszystkie charakterystyczne temperatury wody wykazywaty
spadek. Najwiekszy spadek $redniej temperatury wody wystgpit w Rajgrodzkim (5,3°C),
a najmniejszy w Morzycku (2,7°C). Po tych spadkach srednia temperatura wody wynosita od
15,1°C w Dejgunach do 18,9°C w Stawskim. Ekstremalne dzienne temperatury wody
zmierzono w tych samych jeziorach, a byto to odpowiednio 12,0°C (30 IX) oraz 20,9°C (13 IX).
Jeziora potozone na Nizu byty wyraznie cieplejsze od jezior mazurskich i pomorskich.

Srednia przezroczysto$¢ wody jezior, mierzona widzialnoécig krazka Secchiego,
wyniosta 3,7 m i byta wyzsza o 0,7 m niz w sierpniu. W dziesieciu jeziorach widzialnos¢
wzrosta, a w dwédch spadta. Najwyzszg przezroczystos¢ okreslono w Powidzkim (6,3 m),
a najnizszg w Dadaju (1,9 m). Wysoka przezroczystos¢ okreslono tez w Ostrowitym (6,0 m).

Parowanie z powierzchni jezior byto niskie — $rednio wyniosto dla czterech tratw
ewaporometrycznych 73 mm i bylo nizsze o 38 mm od zmierzonego w sierpniu. Na
wszystkich tratwach zanotowano spadki sum miesiecznych. Najnizszg wartos¢ parowania
zmierzono w Borucinie (60 mm), a najwyzszg w Radzyniu (94 mm). We wszystkich dekadach
miesigca proces ten przebiegat niezbyt intensywnie i w miare uptywu czasu stabt.

We wrzesniu stratyfikacja termiczna wéd kontrolowanych jezior ulegta ostabieniu.
Pomiary na jeziorach Bachotek i Jasien zostaty wykonane zbyt pézno i wyniki te odbiegajg od
wynikéw pomiaréw wykonanych na pozostatych jeziorach; z tego powodu nie sg one tu
analizowane. We wszystkich pozostatych akwenach temperatura wody w epilimnionach
zdecydowanie obnizyfa sie, w hipolimnionach nie zmienita sie, a w metalimnionach —
zmienita sie w niewielkim zakresie. Wszystkie te fakty charakteryzujg rozpoczecie procesu
zaniku letniej stratyfikacji termicznej. W wierzchniej warstwie wody tj. w epilimnionach
poszczegdlnych jezior temperatura obnizyta sie o kilka stopni Celsjusza i zazwyczaj wynosita
17-18°C osiggajgc najwyzszg wartos¢ w jeziorze Ostrowite (19,2°C). Migzszos$¢é tej warstwy
wynosita zwykle 7-8 m i maksimum osiggneta w Dejgunach i Powidzkim (9 m), a minimum
w Ostrowitym (6 m). Z kolei w wodach lezgcych ponizej, tj. w metalimnionie, temperatura
wody nieznacznie wzrosta w szesciu jeziorach (ok. 0,5°C), a nie zmienita sie w dwdch.
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W strefie tej miat miejsce duzy spadek temperatury na przestrzeni kilku metréw (od blisko
18°C do okoto 8°C). Najwiekszy gradient spadku zmierzono w Ostrowitym (3,5°C/m na
szostym metrze gtebokosci), ale zazwyczaj byt on duzo mniejszy (1-2°C/m). Migzszos¢é
metalimnionéw wynosita zazwyczaj od czterech do szesciu metréw. W warstwie tej niemal
we wszystkich jeziorach spadek temperatury wody byt mniejszy od spadku jej natlenienia.
Z kolei temperatura wody w hipolimnionach poszczegdlnych jezior nie ulegta zmianie
i zazwyczaj zawierata sie w przedziale od 6 do 8°C. Najnizszg temperature zmierzono
w Rajgrodzkim (5,6°C), a najwyzsza w gérnych czesciach hipolimnionu wielu jezior (okoto
9°C). Migzszo$¢ hipolimnionéw w poszczegdlnych jeziorach zalezna byta od gtebokosci
akwenu osiggajac maksimum w najgtebszym Morzycku. Srednia temperatura wody mierzona
w gteboczkach w catym pionie gteboko$ciowym wyniosta 9,8°C i byfa nizsza od wartosci
z sierpnia zaledwie o 0,6°C. Najnizsza jej warto$¢ zmierzono w Morzycku (8,7°C), a najwyzszg
w Powidzkim (10,7°C).

Srednia, dla wszystkich kontrolowanych jezior - oprécz Jasienia i Bachotka, zawartos¢
tlenu rozpuszczonego w catym pionie pomiarowym w wodzie w ciggu miesigca zmniejszytfa
sie z 2,7 mg0z/dm?® do 2,6 mgO,/dm3. Najnizszg warto$¢ $rednig okreslono dla Jeziora
Rajgrodzkiego (1,7 mg02/dm3), a najwyzszg dla jeziora Dejguny (3,0 mgO2/dm3). W gérnej
warstwie termicznej jeziora tj. w epilimnionie, zmiana zawartosci tlenu rozpuszczonego
w wodzie w porownaniu do sierpnia byta nieznaczna, natlenienie to wynosito zwykle okoto
10 mg0,/dm3. Najwyzszag warto$¢ natlenienia zarejestrowano w wodach jeziora Dadaj
(11,6 mg0,/dm?3). Z kolei w metalimnionie wystgpit gwattowny spadek natlenienia, ktéry na
przestrzeni kilku metréw zwykle siegat 10 mgOx/dm3. W dolnej czesci tej warstwy
natlenienie miato najnizsza warto$é, zazwyczaj byto réwne 0 mg0,/dm?3 lub byto niewiele
wyzsze. Najwiekszy gradient spadku natlenienia zmierzono w jez. Komorze: 5 mg0O,/dm3/m.
Najczeséciej gradient ten byt duzo nizszy iwynosit 1-2 mg0O>/dm3/m. Natomiast w
hipolimnionie we wszystkich kontrolowanych jeziorach wystepowaty obszary pozbawione
tlenu lub posiadajgce go w minimalnej ilosci. W stosunku do pomiaréw sierpniowych strefy
beztlenowe zwiekszyty swoj zasieg.

Temperatura wody oraz zawarto$s¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie jezior
niestratyfikowanych termicznie (Stawskie, Stawianowskie) charakteryzowaty sie innym, ale
podobnym rytmem. Na ogdt temperatura wody obnizyta sie, a natlenienie wody wzrosto.
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Tab. 5.2. Stan i temperatura wody jezior we wrzes$niu 2021

ﬁg (1986-2020) Hqg Stan AH Ty AT
o Jedoro  [nnw]ssw www| Nw [ sw [ ww | wody | NW [ sw [ww]| NT [ st [ wr [ NT [ ST [ wr

[cm] [cm] [cm] d [d
1| Stawskie 140 [ 162 [ 191 [ 182 [ 182 [ 184 [ wysoki | 12 [ 6 | -1 | 168 [ 189 [ 209 | 27 [ -28 [ -31
2| Powidzkie | 409 | 445 | 494 [ a18 [ 421 [ 424 | niski | -4 | -3 [ -a [156 | 174|189 | 27 ] 29 338
3| Komorze 116 | 125 | 137 | 118 | 119 | 120 | niski | 3 | 3 | 2 | 152 | 17,3 | 193 | 29 | -29 | -2,7
4| stawianowskie| 148 | 190 | 226 | 190 | 192 | 194 | éredni | -1 | 2 | 3 [ 151 [ 170 [ 190 [ 24 | -28 | 2,9
5| Ostrowite® | 85| 95| 111 | 97| 98 | 101 | éredni | 2 | 2 | 1 | 159|178 | 197 | -26 | -29 | -32
6| Morzycko® | 159 | 191 | 221 | 189 | 191 | 193 | éredni | 2 | -3 | -5 | 16,2 | 180 | 199 | -1,9 | 2,7 | -2.8
7| Rajgrodzkie | 107 | 180 | 228 | 202 | 204 | 206 | wysoki | 1 | 1 | 1 | 130 | 160|187 | 58] 53| 56
8| Dejguny 148 | 169 | 195 | 180 | 182 | 186 | éredni | -2 | -2 | 0 | 12,0 | 151 | 17,9 | -50 | -47 | -51
9| Bachotek | 162 | 245 | 296 | 256 | 259 | 261 | ¢redni | 4 | 2 [ -1 [ 150|176 | 196 | 38| 37 42
10 Jasien 124 [ 137 [ 149 [ 128 [ 129 [ 130 | niski | 1| 1| o [ 146|167 192 ] 28|31 28
11 Raduriskie G. | 477 | 490 | 507 | 489 | 490 | 492 | éredni | 4 | 4 | 2 | 140|158 | 182 | 2,3 | -29 | -2,5
12| Dadaj 94 | 122 [ 172 [ 172 [ 178 [ 182 | wysoki | -4 | -1 | 0 [ 133|159 | 185 | -48 [ -46 | 50

*) Ostrowite, Morzycko — wielolecie 2006 — 2020

gdzie:

;m - stany charakterystyczne wody w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2020

Hem - stany charakterystyczne wody w danym miesigcu

AH - zmiany stanow charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca

T - temperatury charakterystyczne wody w danym miesigcu

AT - zmiany temperatur charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca
NNW - najnizszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2020

SSW - $redni stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2020

WWW - najwyzszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 1986-2020

NW - najnizszy stan w danym miesigcu

SwW - $redni stan w danym miesigcu

WWwW - najwyzszy stan w danym miesigcu

NT - najnizsza temperatura wody w danym miesigcu
ST - $rednia temperatura wody w danym miesigcu
WT - najwyzsza temperatura wody w danym miesigcu
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Tab. 5.3. Przezroczysto$¢ wody [m]

Lp | Jezioro Maj 2021 Czerwiec 2021 Lipiec 2021 Sierpien 2021 | Wrzesien 2021
1 | Stawskie 4,7 3,7 2,2 1,4 2,2
2 | Powidzkie 3,5 4,8 3,0 5,7 6,3
3 | Komorze 2,9 5,4 7,0 3,2 4,7
4 | Stawianowskie 1,2 2,0 1,1 2,2 2,8
5 | Ostrowite 3,9 6,2 3,0 5,6 6,0
6 | Morzycko 3,5 5,5 2,0 4,2 3,6
7 | Rajgrodzkie 2,5 4,2 1,8 3,1 2,5
8 | Dejguny 3,7 6,1 4,0 3,3 5,2
9 | Bachotek 4,8 2,6 2,8 2,2 2,7
10| Jasien 4,5 3,4 1,4 1,9 3,0
11 | Radunskie Gorne 2,1 5,6 2,6 2,2 3,7
12 | Dadaj 1,8 4,5 1,5 1,1 1,9

Tab. 5.4. Parowanie z powierzchni jezior (wartosci rzeczywiste) [mm]

. Sierpien 2021 Wrzesien 2021
Lp| Jezioro Posterunek
| dek. Ildek. | Il dek. | dek. Il dek. Il dek.
1| Stawskie Radzyn 44 68 46 38 30 26
2| Stawianowskie Buntowo 34 36 24 28 17 19
3| Rajgrodzkie Rajgrod 35 32 25 29 22 21
4| Radunskie Gérne | Borucino 33 45 22 22 19 19
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natlenienie wody w danym miesigcu [mg02/dm3] temperatura wody w danym miesigcu [°C]

= = == = natlenienie wody w poprzednim miesigcu [mg0./dm?3] - = - temperatura wody w poprzednim miesigcu [°C]

Rys. 5.2. Natlenienie i temperatura wody jezior bilansowych
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Rys. 6.1. Lokalizacja stacji ewaporometrycznych

We wrzesniu wartosci parowania z basendw 20 m? miescity sie w zakresie od 45 mm
w Borucinie do 66 mm w Pile. Najwieksze odchylenie od sredniej wieloletniej odnotowano
w Pile (+18%) oraz we Wtodawie (-8%) i w Ktodzku (7%). Na pozostatych stacjach parowanie
zmierzone w ewaporometrze 20 m? miato warto$¢ zblizong do s$redniej z wielolecia.
Najwyzsze parowanie wystgpito w | dekadzie miesigca, najnizsze na wiekszosci stacji (oprocz
Borucina) w Il dekadzie wrzesnia.

Tab. 6.1. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody - basen 20 m? — wrzesien 2021

. Max. Min. Sr. | dek. lldek. | lldek. | Suma Odc,hylen'le. od
Stacja Sredniej

1981 —-2010 mm mm %
BORUCINO 63 32 46 18 13 14 45 -1 -2
KtODZKO¥ ™ 76 42 57 28 18 15 61 4 7
PIHA 89 39 56 30 19 17 66 10 18
RADZYN 91 38 56 24 17 13 54 -2 -4
SULEJOW™ 82 38 59 25 20 16 61 2 3
WLODAWA" 81 a4 63 23 19 16 58 -5 -8

3 Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla okresu 1993-2010
*) Stacje wiaczone do sieci synoptycznej WMO
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W tabeli 6.1 podano sumy miesieczne parowania z ewaporometru 20 m?2. Zgodnie
z zaleceniami WMO parowanie zmierzone tym ewaporometrem charakteryzuje $rednie
wieloletnie, sezonowe, straty wody na parowanie z jezior i zbiornikdw wodnych sredniej
wielkosci o gtebokosci $redniej w granicach 1,5-5 m i powierzchni zwierciadta wody do 1 km?,
rzeczywistych

o naturalnym rezimie termicznym. W celu uzyskania zblizonych do

miesiecznych wartosci parowania z jezior poftozonych w podobnych warunkach
klimatycznych jak przedstawione w tab. 6.1 stacje ewaporometryczne, zmierzone wartosci
parowania w poszczegdlnych miesigcach wymagajg skorygowania wspdétczynnikami
przeliczeniowymi [R], ktérych warto$é zalezy od parametrow morfometrycznych badanego

jeziora lub zbiornika wodnego.

Tab. 6.2. Przyblizone warto$ci wspétczynnika [R] dla zbiornikéw o réznej gtebokosci i powierzchni do 5 km?

Obiekt wodny | Gtebokosé [m] Wartosci wspoétczynnika R
Vv Vi Vil VIl X X V-X
Gteboki hg2>15m 0,61 0,89 0,97 1,05, 1,25 1,47 0,96
Ptytki hg<5m 1,01 1,12 1,14 1,17 1,31 1,41 1,15
Stawy rybne h¢21,5-3,0 m 1,21 1,29 1,24 1,20 1,13 1,00 1,20

W tabeli 6.3 prezentujemy sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni
wody w ewaporometrach GGI-3000. Otrzymywane warto$ci w pomiarach terminowych
w tym ewaporometrze sg zazwyczaj wyzsze, niz w basenach 20 m2. We wrzesniu 2021 roku
wartosci parowania z basendéw GGI- 3000 miescity sie w zakresie od 47 mm w Biebrzy do
85 mm w Pile. Na stacji w Pile (+27%) oraz w Biebrzy (-32%) zanotowano najwieksze
odchylenie od $redniej wieloletniej. Na wiekszosci stacji wartosci zmierzone byly ponizej
sredniej z wielolecia. Na wszystkich stacjach najwyzisze wartosci parowania odnotowano
w | dekadzie miesigca.

Tab. 6.3. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody - ewaporometr GGI-3000
—wrzesien 2021

Stacja Max. | Min. ér. Idek. | ldek. | mdek. | suma | Odchvlenieod
sredniej
2010-2020 mm mm %

BORUCINO 66 43 54 20 14 15 49 5 9
JARCZEW 128 49 83 28 20 20 68 15 18
KEODZKO 96 51 69 32 19 17 68 1 1
PILA 88 47 67 42 23 20 85 18 27
RADZYN 108 50 78 35 20 18 73 5 6
SANDOMIERZ 85 60 74 21 23 16 60 14 19
SULEJOW 101 56 77 28 22 16 66 11 14
WELODAWA 128 71 92 32 22 22 76 16 17
ZAKOPANE 69 36 52 22 17 11 50 2 4
LEBA? 78 48 59 26 16 18 60 1 2
BIEBRZA®) 89 44 69 22 12 13 47 22 32
MEAWA 9 86 45 75 29 17 19 65 10 13

3 Wartoéci max., min. i érednie obliczono dla okresu 2011-2020
b Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla lat 2012 — 2020
9 Stacja ewaporometryczna od 2016 roku
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Rejony ostony meteorologicznej Polski

CBPM

Wydziat [0

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych Lotniskowa Stacja Meteorologiczna
Biuro Prognoz Meteorologicznych ﬂ:p Granice rejonéw ostony meteorologicznej
Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich J,j;] Granice wojewddztw

\

Rejony ostony hydrologicznej Polski

Centralne Biuro Hydrologii Operacyijnej
Biuro Prognoz Hydrologicznych l.';? Granice rejonéw ostony hydrologicznej
Wydziat Prognoz i Opracowar Hydrologicznych 1:1}] Granice wojewddztw
EF3  centrum Modelowania Powodziowego i Suszy
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