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1. Warunki meteorologiczne w roku 2021
1.1 Temperatura powietrza

W roku 2021 $rednia roczna obszarowa temperatura powietrza na obszarze Polski
wyniosta 8,7°C i byta réwna $redniej rocznej wieloletniej dla klimatologicznego okresu
normalnego 1991-2020. Najcieplej byto w Stubicach i we Wroctawiu (Srednia roczna
temperatura powietrza wyniosta tam 9,8°C) oraz w Swinoujéciu, Szczecinie i Legnicy (9,6°C),
natomiast najchtodniej byto w Zakopanem (6,1°C), w Suwatkach (7,1°C) oraz Biatymstoku
(7,5°C). Obszary wysokogérskie charakteryzowaty sie znacznie nizszg $rednig temperaturg
roczng wynoszaca 0,9°C na Sniezce oraz -0,2°C na Kasprowym Wierchu. Pomimo matego
zréznicowania daje sie zauwazyé, ze najwyzsze srednie temperatury powietrza cechowaty
potudniowo-zachodnig cze$¢ Polski, potem temperatura malata w kierunku pdtnocno-
wschodnim. Rozktad sredniej rocznej temperatury powietrza zostat przedstawiony na
rysunku 1.2.

Anomalie temperatury powietrza byly zblizone do zera, i zawieraty sie od -0,3°C
w todzi i w Czestochowie do 0,5°C w pasie nadmorskim: w Ustce, tebie, Helu
i w Swinoujsciu. W obszarach gérskich anomalie temperatury miaty podobne wartosci jak
w pozostatej czesci kraju i wynosity -0,3°C na Kasprowym Wierchu i -0,5°C na Sniezce. Przy
tak matym zrdznicowaniu odchylen niemozliwe jest zatem wyrdznienie na terenie Polski
stref znaczgco odbiegajacych od normy (rys. 1.3). Zgodnie z klasyfikacjg termiczng Mietus
iin. (2002) rok 2021 zostat sklasyfikowany jako normalny, taki byt na wiekszosci stacji
synoptycznych w kraju, jednak lokalnie na Wybrzezu byt ciepty (uzaleznione jest to od
niewielkiej zmiennosci Sredniej rocznej temperatury z roku na rok), a w centralnej
i potudniowej czesci kraju lekko chtodny.

Maksymalna roczna temperatura powietrza na stacjach synoptycznych zostata
zanotowana 20 czerwca w Stubicach i osiggneta 36,1°C. Wartosci temperatury powietrza
powyzej 30°C byty notowane takze w lipcu, w sierpniu oraz w maju. Najnizsza temperatura
powietrza zmierzona na stacjach synoptycznych wyniosta w 2021 roku: -26,4°C, w Suwatkach
w dniu 18 stycznia. Temperature powietrza ponizej -20°C notowano ponadto w znacznej
czesci Polski wschodniej, centralnej i potudniowej, zaréwno w styczniu, jak i w lutym.

Najwyzsze miesieczne anomalie temperatury, w odniesieniu do normy z lat
1991-2020, wystapity w czerwcu, gdy srednia temperatura powietrza na stacjach
synoptycznych w Polsce przekraczata wartos¢ wieloletnia o 2,5°C, oraz w lipcu, gdy
przekraczata o 2,1°C. Najwyzsza anomalia wystgpita w Suwatkach w lipcu (3,4°C) oraz
w Koszalinie, Ustce, Helu i Olsztynie w czerwcu (3,3°C).

Najdotkliwsze ujemne anomalie S$redniej miesiecznej temperatury powietrza
wystapity w kwietniu (Srednio wyniosty: -2,6°C), wtedy tez w gdérach wystgpity wysokie
ujemne odchylenia od normy, najwyisze na Snieice, gdzie odchylenie wyniosto -3,8°C.
Na Nizu Polskim notowano takze wysokie odchylenia do -3,4°C w Czestochowie i Zielonej
Goérze, przy czym najnizsze wystgpito w Helu i wyniosto -1,2°C.
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Odchylenie sredniej temperatury powietrza w Polsce od normy (1991-2020) zostato
przedstawione na rysunku 1.1, a klasyfikacje termiczng poszczegdlnych miesiecy na
wybranych stacjach zestawiono w tab. 1.1.

Meteorologiczne pory roku pod wzgledem termicznym mozna scharakteryzowaé
nastepujaco:

e Zima (XI 2020 — 11 2021) pod wzgledem termicznym na niemal catym obszarze Polski
byta w normie, jedynie lokalnie na pdtnocy i péthocnym wschodzie kraju lekko
chtodna i chtodna, a na potudniowych kraricach miejscami lekko ciepta i ciepta.

e Wiosna byfa bardzo chtodna, tylko obszary nadmorskie sklasyfikowano jako lekko
chtodne, a potudnie kraju anomalnie i ekstremalnie chtodne.

e Lato byto anomalnie ciepte, w pdétnocnej czesci kraju nawet ekstremalnie ciepte, na
potudniu natomiast ciepte i bardzo ciepte.

e Jesien zostata sklasyfikowana jako ciepta, na pétnocy jako bardzo ciepta i anomalnie
ciepta, na pojezierzach nawet jako ekstremalnie ciepta, a na wschodzie jako
normalna.

W tabeli 1.2 przedstawiono termiczng klasyfikacje lat dla wybranych (referencyjnych)
stacji meteorologicznych.

°C 2021

3,0

2,0

1,0

0,0
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Rys. 1.1. Odchylenia srednich miesiecznych wartosci temperatury powietrza [°C] w Polsce w 2021 roku
od serii referencyjnej z okresu 1991-2020 ($rednie obliczone na podstawie danych z 52 stacji)
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Tab. 1.1. Termiczna klasyfikacja miesiecy i roku 2021 dla wybranych (referencyjnych) stacji meteorologicznych

Okres normowy 1991-2020 wg klasyfikacji Mietus i in. (2002)
. Q & P @ ,36 ’bgb &
2 > & & ég’
miesigc F S S Oﬁ sz’\é & /8
2021

2021
2021

& &
& &) E S

2021 X
2021 X
2021 rok

Skala klasyfikacji termicznej wg Mietus i in. (2002)

Klasy Ocena roku Kwantyle

Nr Kolor Sredniej temperatury powietrza
1 ekstremalnie ciepty >0,95

2 anomalnie ciepty 0,90-0,95
3 bardzo ciepty 0,80-0,90
4 ciepty 0,70-0,80
5 lekko ciepty 0,60-0,70
6 normalny 0,40-0,60
7 lekko chtodny 0,30-0,40
8 chtodny 0,20-0,30
9 bardzo chtodny 0,10-0,20
10 anomalnie chtodny 0,05-0,10
11 ekstremalnie chtodny <0,05




INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

Tab. 1.2. Termiczna klasyfikacja lat dla wybranych (referencyjnych) stacji meteorologicznych
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1.2 Opady atmosferyczne

Rok 2021 pod wzgledem opadowym, wg klasyfikacji Kaczorowskiej, zostat
sklasyfikowany jako normalny. Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych na podstawie
pomiardw na 52 stacjach synoptycznych wyniosta 632,2 mm, co stanowi 100,6% wartosci
wieloletniej (1991-2020).

W wartosciach bezwzglednych (rys. 1.5) roczne sumy opaddw wyniosty od 442 mm
w Legnicy i 445 mm w Pile, do 953 mm w Nowym Saczu i 1135 mm w Zakopanem.
W wysokich partiach goér, z racji potozenia, zanotowano najwyzisze roczne sumy opadu:
1824 mm na Hali Gasienicowej i 1532 mm na Kasprowym Wierchu.

Wedtug klasyfikacji Kaczorowskiej (tab. 1.3), oceniajagcej niedobdr lub nadmiar
opadéw w stosunku do normy wieloletniej, rok 2021 we wschodniej czesci Polski zostat
sklasyfikowany jako wilgotny, miejscami bardzo wilgotny, natomiast na czesci Pomorza jako
suchy, lokalnie jako bardzo suchy, a na przewazajgcym obszarze kraju gtdwnie jako
normalny.

Przebieg sum opaddw w poszczegdlnych miesigcach byt zréznicowany zaréwno
przestrzennie, jak i czasowo. Norma zostata przekroczona w przypadku 6 miesiecy,
maksymalnie w sierpniu, kiedy opad wynidst 204% normy ($rednio spadto 140 mm), normy
byty przekroczone w tym miesigcu na 48 z 52 analizowanych stacji meteorologicznych.
Najwyzsze miesieczne odchylenia wystgpity takze w sierpniu: w Sandomierzu (386%,
215 mm), w Lublinie (369%, 203 mm) i w Terespolu (366% normy, 211 mm).

Najnizsze opady wystgpity w pazdzierniku (Srednio 22 mm, 44% normy) i w marcu
(Srednio 23 mm, 59% normy). Najnizsze miesieczne sumy opaddw notowano na stacjach we
Wtodawie 0,4 mm i w Lesku 0,7 mm, obie wartosci notowano w pazdzierniku.

Maksymalne dobowe sumy opadéw atmosferycznych notowano 23 sierpnia
w Szczecinie — 96,3 mm, 22 czerwca w Poznaniu — 79,4 mm oraz 30 czerwca w Stubicach —
77,8 mm. Z synoptycznych stacji wysokogdrskich najwyiszg dobowg sume opadow
zanotowano na Sniezce w dniu 23 sierpnia, kiedy zmierzono 104,4 mm.

W ujeciu sezonowym rozktad sum opaddéw atmosferycznych w roku 2021 przedstawia
sie nastepujgco:

zima (X1 2020 - 112021) 96% normy — normalna,

wiosna (Il =V) 97% normy — normalna,
lato (VI-VIII) 119% normy — wilgotne,
jesien (IX-XI) 71% normy — bardzo sucha.

10



INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

% 2021

225

200

175

150

125

100

75

50

25

| 1l 11 v \ Vi vk vl IX X Xl Xl

Rys. 1.4. Anomalia Srednich miesiecznych sum opaddéw w Polsce w 2021 roku jako % normy
z wielolecia 1991-2020 ($rednie obliczone na podstawie 52 stacji synoptycznych)
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Rys. 1.6. Anomalie rocznych sum opaddéw atmosferycznych w Polsce
w roku 2021 w odniesieniu do okresu 1991-2020
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Tab. 1.3. Opadowa klasyfikacja roku 2021 w Polsce na podstawie wybranych stacji meteorologicznych

Okres normowy 1991-2020 wg klasyfikacji Kaczorowskiej (1962)

. Q & ) © @ . & Q
miesiac 5 e’f 4&9 049? éb‘é Qfﬁ $”'<y « g Q“&@é @oﬁ i@@ & @94 6&@
2021 [
2021 I
2021 1Nl
2021 v
2021V
2021 VI
2021 VI
2021 Vil
2021 X
2021 X
2021 X
2021 X
2021 rok

Skala klasyfikacji opadowej wg Kaczorowskiej (1962)

Klasy Ocena roku % normy
Nr Kolor opadowej
1 skrajnie suchy <50
2 bardzo suchy 50-74
3 suchy 75-89
4 normalny 90-110
5 wilgotny 111-125
6 bardzo wilgotny 126-150
7 skrajnie wilgotny > 150
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rok

Tab. 1.4. Opadowa klasyfikacja lat dla wybranych (referencyjnych) stacji meteorologicznych
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Skala klasyfikacji opadowej jak w tabeli 1.3

wg klasyfikacji Kaczorowskiej (1962)
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13 Maksymalne predkosci wiatru

W 2021 roku najwyisze srednie predkosci wiatru na stacjach synoptycznych
notowane byty w gérach: 10,7 m/s na Snieice, 5,9 m/s na Kasprowym Wierchu oraz nad
morzem: 5,1 m/s w Ustce, 4,9 m/s w Kotobrzegu i 4,8 m/s w tebie. W ujeciu miesiecznym
najwieksze predkosci wiatru notowane sg w chtodnym poétroczu. Najwyzisza Srednia
miesieczna predkos¢ wiatru wystgpita w kwietniu i grudniu i wyniosta 3,7 m/s. W pétroczu
cieptym wystgpity wyraznie nizsze predkosci wiatru. Najwyzsze srednie miesieczne predkosci
wiatru w pétroczu cieptym wyniosty w czerwcu 2,6 m/s, w lipcu 2,7 m/s, a w sierpniu i we
wrzesniu 2,8 m/s. W dniu 18 XI odnotowano najwyzszg S$rednig, ze wszystkich stacji
synoptycznych, predkos¢ wiatru w Polsce: 6,6 m/s.

Najwyzsze srednie 10-minutowe predkosci wiatru zanotowano w tebie, gdzie 19 XI
zanotowano predko$¢ 19 m/s, a w Kotobrzegu 231X i w Ustce 2 XIl notowano $rednig
predkos¢ wiatru wynoszacg 18 m/s. W gdrach najwyzszg $rednig 10-minutowg predkosé
wiatru: 38 m/s odnotowano 30 Xl na Sniezce i 21 m/s w dniu 26 XIl na Kasprowym Wierchu.

Najwyzsze predkosci wiatru w porywie zanotowano na: Sniezce 50 m/s (30 Xl)
i49m/s (31l) oraz na Kasprowym Wierchu: 42 m/s (231) i 40 m/s (4 XI). Poza gérami
najwyzsze porywy zanotowano w Sulejowie 5 IV —32 m/s i w Rzeszowie 31 VIl —30 m/s.

14 Pokrywa $niezna (pazdziernik 2020 - kwiecien 2021)

Od pazdziernika 2020 do kwietnia 2021 pokrywa $niezna zalegata nieco krdcej niz
$rednio w wieloleciu 1991-2020.

Wysoko w gdrach okres zalegania pokrywy $nieznej byt takze nieznacznie krétszy niz
norma (Kasprowy Wierch 96% normy, 178 dni; Sniezka 96% normy, 168 dni). Jeszcze
w Zakopanym pokrywy byta notowana dos¢ dtugo (108 dni, 93% normy). Poza obszarami
gorskimi okres zalegania pokrywy s$nieznej byt krotszy: 72 dni w Lesku (89% normy), 65 dni
w Bielsku Biatej (102% normy) czy 62 dni Krosnie (95% normy). W centralnej czesci Polski
okres zalegania pokrywy byt krotszy i wynosit nawet ponizej 60% normy na zachodzie kraju.
W pétnocnej czesci kraju liczba dni z pokrywa $niezng byta zblizona lub nawet przewyzszata
norme, do 141% normy w Pile (51 dni) i 131% w Gdansku (48 dni).

W analizowanym okresie (pazdziernik 2020 - kwiecierh 2021) pokrywa $niezna po raz
pierwszy pojawita sie w gérach 8 X i utrzymywata sie przez kilkanascie dni, a od 20 listopada
na Kasprowym Wierchu i na Hali Gasienicowej oraz od 21 listopada na Snieice byta
zjawiskiem o charakterze ciggtym. Pokrywa Sniezna zanikta tam dopiero w maju, a na
Kasprowym Wierchu nawet w czerwcu.

Na Nizu Polskim, lokalnie w potudniowej i wschodniej czesci kraju, kilkudniowe
epizody z kilkucentymetrowg pokrywa sniezng byly notowane juz na przetomie listopada
i grudnia. Pokrywa o charakterze cigglym zaczeta wystepowa¢ na terenie catego kraju
w pierwszych dniach stycznia, i z lokalnymi przerwami utrzymywata sie do konca lutego.
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Kilkudniowe epizody z pokrywa sniezng notowano takze w marcu i w pierwszej dekadzie
kwietnia, a na wschodzie i potudniu nawet w drugiej dekadzie kwietnia.

Maksymalne grubosci pokrywy snieznej, wynosity od 9 cm w Stubicach (16 1l) do
46 cm w Biatymstoku (301), 47 cm w Suwatkach (11 11) i 48 cm w Lesku (18 1l). W gdrach
natomiast najwyzsze grubosci notowano w marcu: 190 cm na Kasprowym Wierchu (24 111),
153 cm na Sniezce (22-24 I11) i 101 cm na Hali Gasienicowej (24 111).
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2. Zasoby wodne w roku hydrologicznym 2021
2.1 Warunki hydrologiczne
Warunki opadowe

Sredni opad w roku hydrologicznym 2021, wyliczony z wartosci uzyskanych na

52 reprezentatywnych w skali kraju stacjach meteorologicznych, stanowit 92,2% normy
opadowej z lat 1991-2020. Zgodnie z klasyfikacjg Kaczorowskiej (skala na str. 13)
rok hydrologiczny 2021 pod wzgledem opadowym zostat sklasyfikowany jako normalny.

Klasyfikacja miesiecy roku hydrologicznego 2021 na podstawie skali Kaczorowskiej
przedstawia sie nastepujgco:

skrajnie wilgotny — sierpien,

bardzo wilgotny — styczen, maj,

wilgotny — kwiecien, lipiec,

normalny — luty,

suchy — grudzien (2020), marzec, czerwiec, wrzesien,
bardzo suchy — listopad (2020),

skrajnie suchy — pazdziernik.

W tab. 2.1 zamieszczono wartosci opadu w poszczegdlnych miesigcach roku
hydrologicznego 2021.

Tab. 2.1. Opady w poszczegdlnych miesigcach roku hydrologicznego 2021
($rednie obliczono na podstawie wartosci z 52 reprezentatywnych stacji meteorologicznych)

Miesigce rok

XI | Xl | I m v v ] vi [w X | X [2021

$redni opad 47,7 | 73,1 | 127 | 87,5 | 59,5 | 103 | 116 | 71,3 | 102 FPIN 71,0 | 44,2 | 92,2
[% normy]

Liczba stacji z opadem
powyzej normy [%]
Najnizsza suma opadu
[% normy]

0 12 75 33 4 56 75 23 40 19 4 37

23,4 (30,4 |1 69,2 | 26,8 | 22,1 | 31,9 | 57,2 | 15,8 | 38,3 2ol 17,6 | 1,0 | 66,0

Najwyzsza suma

opadu [% normy] 152 | 108 | 1301

92,1 | 123 [ 225 | 174 | 101 | 195 | 218 | 234 | 247

Miedzy poszczegdlnymi miesigcami roku hydrologicznego wystapito bardzo duze
zréznicowanie w wysokosci opadu (w odniesieniu do normy). Ws$réd wymienionych
w tab. 2.1 miesiecy znajduje sie zaréwno skrajnie suchy pazdziernik, z opadem Srednim
w Polsce rownym 44,2% normy, jak tez skrajnie wilgotny sierpien z opadem sSrednim 204%
normy. Wystgpito réowniez istotne zréznicowanie w poszczegdlnych miesigcach pomiedzy
wartosciami opadu miesiecznego na stacjach meteorologicznych znajdujgcych sie w réznych
rejonach Polski. W skrajnie suchym pazdzierniku mozna wskazac¢ stacje z opadem wartosci
1% normy, jak tez takg na ktdorej odnotowano 108% normy opadowej, a w skrajnie
wilgotnym sierpniu stacje z wartoscig opadu 40% normy (klasyfikacja — skrajnie suchy), jak
tez stacje z wartoscig opadu 386% normy (klasyfikacja - skrajnie wilgotny).
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W tab. 2.2 zawarto zestawienie stacji z najnizszymi i najwyzszymi wartosciami opadu

w poszczegdlnych miesigcach roku hydrologicznego 2021.

Tab. 2.2. Stacje z najnizszymi i najwyzszymi sumami opadu w % normy

(w poszczegdlnych miesigcach roku hydrologicznego 2021)

Opad minimalny Opad maksymalny
‘Miesigce

w % normy lokalizacja w % normy lokalizacja
listopad (2020) 23,4 Pita 92,1 | Mikotajki
grudzient (2020) 30,4 Stubice esko
styczen 69,2 Leszno da Jyfe
luty 26,8 Ketrzyn 4 esko
marzec 22,1 Sandomierz 101 Swinoujscie
kwiecien 31,9 Hel 9 elona Gora
maj 57,2 Wiodawa 8 0
czerwiec 15,8 Ustka 4 elona Gora
lipiec 38,3 Poznan 4 Pto
sierpien 40,0 Pita 36 andomie
wrzesien 17,6 Kalisz Rzesza
pazdziernik 1,0 Wiodawa 108 Koszalin
rok 66,0 Resko-Smolsko

Tab. 2.3 i 2.4 obrazujg ekstremalne (minimalne i maksymalne) wartosci opadu

rocznego jakie wystgpity na stacjach meteorologicznych.

Tab. 2.3. Stacje z najnizszymi rocznymi sumami opadu w % normy (w roku hydrologicznym 2021)

Sumy opadu [% normy]
LP. Stacje Wojewddztwo Miesigce Rok
Xl Xl | 1l 1 v \% \Y/| VIE | VI IX X 2021
1 | Resko-Smodlsko | zachodniopomorskie |23,5| 79,0 | 75,3 (35,4|56,8|73,7|76,1(41,2|553| 122 |51,4|91,4| 66,0
2 | Pita wielkopolskie 23,4 | 91,5 11949 61,8 122 | 44,3 | 58,9 | 40,0 | 33,3 | 85,6 | 74,7
3 | Koszalin zachodniopomorskie 51,7 | 63,6 61,8 (81,1 |50,3|96,6 31,0(67,1| 112 (42,1 | 108 | 75,6
4 | Chojnice pomorskie 25,1 | 71,0 81,2 (77,2192,9| 124 | 25,3 | 66,4 | 109 | 53,7 | 66,1 | 76,1
5 | Swinoujécie zachodniopomorskie |[31,2|97,5 | 112 101 | 39,0 ( 85,5|30,0 ( 82,8 |93,3|759|77,3| 79,1
Tab. 2.4. Stacje z najwyzszymi rocznymi sumami opadu w % normy (w roku hydrologicznym 2021)
Sumy opadu [% normy]
LP| Stacje Wojewddztwo Miesigce Rok
Xl Xl | 1l 1 v \% Vi
1| Nowy Sacz matopolskie 60,6 | 91,3 121 | 68,2 125 | 78,6 P2
2 | Rzeszow podkarpackie 35,7 | 120 6 46,1 | 116 | 93,1 | 65,1 [FvAk)
3 | Mikotajki warminsko-mazurskie | 92,1 [ 108 77,7 | 56,0 | 81,7 110 82,6 | 40,1
4 | Terespol lubelskie 69,0 | 95,4 <3 75,6 [ 48,6 | 84,1 | 79,8 | 110 99,9 | 3,7 | 120
5 | Warszawa mazowieckie 24,2 | 72,2 (99,9 | 92,7 | 63,1 SN 117 | 87,9 [k 63,0 [ 23,6 | 119
Wsrdd 5 stacji (z 52 analizowanych) z najnizszym opadem w roku hydrologicznym
2021 (w odniesieniu do normy, tab.2.3) znalazty sie 3 stacje meteorologiczne

z wojewddztwa

zachodniopomorskiego oraz po jednej

z wojewddztw pomorskiego

i wielkopolskiego. Wéréd 5 stacji z najwyzszym opadem w roku hydrologicznym 2021
(w odniesieniu do normy, tab.2.4) znalazty sie stacje (po jednej) z wojewddztw:
matopolskiego, podkarpackiego, warminsko-mazurskiego, lubelskiego i mazowieckiego.
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Anomalia opadu w roku hydrologicznym 2021

Ponizej zamieszczono mapy anomalii opadu dla poszczegdlnych miesiecy roku
hydrologicznego 2021 (rys.2.1) (warto analizowac je porédwnujgc z wartosciami z tabel
2.2-2.4). Z map tych wynika, ze w miesigcach roku hydrologicznego 2021 odnotowano duze
anomalie opadu i duze ich zrdznicowanie na obszarze Polski. Wyjatek stanowit listopad
(2020), ktéry na wiekszosci obszaru kraju byt skrajnie suchy (ponizej 50% normy), stad
anomalia opadu, ktora wystgpita w tym miesigcu byta nieduza. Grudzien na obszarze Polski
byt ponizej normy wieloletniej, tylko na wschodzie byt w normie opadowej (90-110% normy),
a na potudniowym wschodzie nawet byt wilgotny (111-125% normy). Na pozostatym
obszarze grudzien byt suchy (75-89% normy) lub bardzo suchy (50-74% normy), a na
potudniowym zachodzie nawet byt skrajnie suchy (ponizej 50% normy). Styczen na
przewazajgcym obszarze Polski byt powyzej normy, ale byt tez w normie lub ponizej normy
miejscami na potudniu, zachodzie, w centrum oraz na Warmii. Bardzo wilgotny (126-150%
normy) i skrajnie wilgotny (powyzej 150% normy) byt styczen we wschodnich
wojewddztwach, na Pomorzu, Kujawach oraz w poétnocnej i centralnej czesci Wielkopolski.
W lutym na Wybrzezu, poétnocnym wschodzie, potudniowym zachodzie i miejscami
w centrum byto sucho i bardzo sucho, a punktowo byto skrajnie sucho. Na pozostatym
obszarze luty byt w normie lub byt wilgotny, a na Kujawach iw potudniowo-wschodniej
czesci Polski byt bardzo lub skrajnie wilgotny. Marzec jedynie nad Battykiem byt w normie.
Na obszarze Polski byto na ogot sucho, bardzo lub skrajnie sucho. Kwiecien byt na ogét
w normie, ale na Pomorzu byt bardzo suchy, a w pasie centralnym miejscami byt wilgotny
i skrajnie wilgotny. Maj na wiekszosci obszaru Polski byt wilgotny i bardzo wilgotny (Torun
218% normy), ale na potudniowym wschodzie Polski byt suchy (Wtodawa 57,2% normy).
W czerwcu opady w normie wystgpity na wschodzie oraz w centrum Polski, ale na Kujawach,
Wielkopolsce, Pomorzu i krancach potudniowych Polski byto sucho i bardzo sucho, a bardzo
wilgotno byto na kraricach zachodnich. Lipiec na przewazajagcym obszarze Polski miescit sie
w przedziale od skrajnie suchego do suchego, ale na Warmii i Mazurach oraz na potudniu
wojewddztwa $lgskiego opady byty w normie, a lokalnie na Pobrzezu Koszalinskim, Nizinie
Mazowieckiej i Wyzynie Slaskiej lipiec byt wilgotny lub bardzo wilgotny. Sierpied na
przewazajgcym obszarze Polski byt skrajnie wilgotny, jedynie miejscami na zachodzie Polski
byt bardzo wilgotny i wilgotny, ale rownoczesnie na pétnocnym zachodzie byt w normie lub
byt suchy, a lokalnie nawet skrajnie suchy. Wrzesien na przewazajacym obszarze Polski byt
pod wzgledem opadowym ponizej normy, a na zachodzie i w centrum byt nawet skrajnie
suchy. W normie lub powyzej normy wrzesien byt w wojewddztwach wschodnich, a nawet
na Podlasiu byt bardzo wilgotny, a w rejonie Rzeszowa (152,1% normy) byt skrajnie
wilgotny. PaZdziernik na przewazajagcym obszarze Polski: we wschodniej i potudniowej
potowie kraju, z wyjatkiem Wyzyny Slaskiej, byt skrajnie suchy. Na Pojezierzach Pomorskim
i Wielkopolskim, Kujawach i zachodniej czesci Pojezierza Mazurskiego byto bardzo sucho.
W zachodniej czesci Wybrzeza oraz w srodkowym pasie Pomorza byto sucho. Na pozostatej
czesci Pomorza opady byty w normie.
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Rys. 2.1. Anomalie opadu miesiecznego (X1 2020 - IV 2021) w odniesieniu do normy z lat 1991-2020
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Rys. 2.1. Anomalie opadu miesiecznego (V-X 2021), w odniesieniu do normy 1991-2020
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Sytuacja hydrologiczna

W pierwszym potroczu (XI-IV) 2021 sytuacja hydrologiczna byta na ogét
ustabilizowana i charakterystyczna dla okresu zimowego.

Na poczatku pierwszego potrocza stan wody Wisty uktadat sie przewaznie w strefie
wody S$redniej, a stan wody Odry ukfadat sie w gérnym biegu na granicy wody $redniej
i wysokiej, a na pozostatej dtugosci rzeki w strefie wody wysokiej. Po pierwszych wysokich
opadach na potudniu Polski z poczatku listopada (3, 4 XI) oraz krétkookresowych, wysokich
wzrostach stanu wody, przez niemal dwa miesigce (listopad i grudzien) notowano niskie
opady, a na wiekszosci rzek stopniowe spadki stanu wody. Dopiero w trzeciej dekadzie
grudnia wystgpity wyzsze opady (przekraczajace lokalnie na stacjach opadowych 20 mm,
a miejscowo nawet 30mm) i tez w tym okresie oraz w pierwszej dekadzie stycznia
przewazaty wzrosty stanu wody. Od drugiej dekady stycznia oraz w lutym notowano
okresowe wysokie spadki temperatury powietrza ponizej zera, a co zatem idzie réwniez
okresowo dynamiczny rozwdj zjawisk lodowych na rzekach (w dorzeczu Wisty bardziej
intensywne niz w dorzeczu Odry). W lutym oraz w marcu notowano przemieszczanie sie fal
wezbraniowych o charakterze roztopowym, a w kwietniu fal wezbraniowych, ktére wystapity
po opadach deszczu. W | pétroczu (zimowym) nie zanotowano wysokich przekroczen stanu
alarmowego na rzekach. Okresowe wysokie i bardzo wysokie predkosci wiatru na Battyku,
z kierunkdw poétnocnych byty przyczyng wysokich wzrostéw stanu wody oraz przekroczen
stanu ostrzegawczego. Ostatniego dnia | pétrocza (30 1V) stan wody Wisty i Odry znajdowat
sie przewaznie w strefie wody sSredniej.

Sytuacja hydrologiczna w poszczegdélnych miesigcach pierwszego potrocza (XI-1V)

Na poczatku listopada (2020) stan wody Wisty uktadat sie przewaznie w strefie wody
Sredniej, a stan wody Odry ukfadat sie w gérnym biegu na granicy wody Sredniej i wysokiej,
a na pozostatej dtugosci rzeki w strefie wody wysokiej. W listopadzie wysokie opady (20 mm
i wyzsze) odnotowano tylko na poczatku miesigca, na potudniu Polski, w dniach 3 i 4
listopada. Opady te spowodowaty krotkookresowe, wysokie wzrosty stanu wody, najwyzsze
z nich wystgpity 5 listopada. Opady, obserwowane w kolejnych dniach miesigca miaty na
ogo6t niskie wartosci, na skutek tego na wiekszosci rzek do korica miesigca obserwowano
wyrazng przewage spadkow stanu wody. Niewysokie wzrosty stanu wody w tym okresie byty
spowodowane gtéwnie sptywem wody w déf zlewni oraz pracg urzadzen hydrotechnicznych.
W listopadzie notowano jedynie sporadyczne przekroczenia stanu alarmowego, ktore
wystgpity w pierwszej dekadzie miesigca oraz przekroczenia stanu ostrzegawczego, ktorych
liczba w kolejnych dniach systematycznie spadata. Ostatniego dnia listopada (30 XI) stan
wody Wisty ukfadat sie przewaznie na granicy wody S$redniej i niskiej, a stan wody Odry
znajdowat sie najczesciej w strefie wody $redniej, tylko na odcinku przyujsciowym w strefie
wysokie;j.
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Na poczatku grudnia (2020) stan wody Wisty uktadat sie przewaznie na granicy wody
sredniej i niskiej, a stan Odry znajdowat sie na ogoét w strefie wody $redniej. Przez pierwsza
i drugg dekade grudnia w catej Polsce notowano bardzo niskie wartosci opadu, siegajgce
maksymalnie kilku milimetréw na dobe. Na rzekach w tym czasie przewazaty spadki stanu
wody. Wista po spadkach, przez catg drugg dekade, notowana byta w strefie wody niskiej,
lokalnie sredniej. Podobnie po spadkach stan wody Odry znajdowat sie, na poczatku trzeciej
dekady grudnia, na granicy wody $redniej i niskiej. W trzeciej dekadzie grudnia wystgpity
wyzsze wartosci opadu, przekraczajace lokalnie na stacjach opadowych 20 mm, a miejscowo
nawet 30 mm. Spowodowato to wzrosty stanu wody i ostatniego dnia roku Wista i Odra
znalazty sie w strefie wody $redniej, lokalnie niskiej. W grudniu na rzekach nie odnotowano
przekroczen stanu alarmowego, stan ostrzegawczy zostat przekroczony w trzeciej dekadzie
na dwoch stacjach wodowskazowych.

W styczniu sytuacja hydrologiczna byta ustabilizowana. W pierwszej dekadzie
temperatura powietrza na przewazajgcym obszarze Polski byta dodatnia, a na Wisle i Odrze
obserwowano przewage wzrostow stanu wody, w granicach strefy wody sredniej. W drugiej
dekadzie po wczesniejszym duzym spadku temperatury powietrza ponizej zera, na Wisle
zanotowano spadki stanu wody ze strefy wody sredniej do niskiej, a takze dynamiczny
rozwdj zjawisk lodowych. Na Odrze w tym czasie spadki wystgpity w ramach strefy wody
Sredniej, a zjawiska lodowe notowano sporadycznie. Od konca drugiej dekady stycznia
obserwowano ocieplenie, co wigzato sie ze wzmozonym sptywem wdéd powierzchniowych
z topniejacej pokrywy $nieznej, a w dorzeczu Wisty na rzekach ze sptywem kry i $ryzu, ktére
lokalnie ulegaty spietrzeniu. Na Wisle wystgpity wysokie wzrosty stanu wody, na Odrze
znacznie nizsze. Po tych wzrostach na obu rzekach notowano przewage stanu wody w strefie
sredniej. Na Wisle w okolicach Kepy Polskiej, gdzie az do 28 stycznia wystepowata catkowita
pokrywa lodowa, zanotowano niewysokie przekroczenie stanu alarmowego. W styczniu na
rzekach odnotowano dwa nieduze przekroczenia stanu alarmowego (oba w dorzeczu Wisty)
oraz kilka przekroczen stanu ostrzegawczego.

Sytuacja hydrologiczna w lutym byta ustabilizowana i charakterystyczna dla miesiecy
zimowych, w ktérych wystepujg wysokie spadki temperatury powietrza ponizej 0°C.
Na poczatku miesigca temperatura powietrza (szczegélnie w potudniowej i w zachodniej
Polsce) byta na ogot dodatnia, ale w kolejnych dniach (5-19 II) obserwowano jej duze spadki
i niskie wartosci, co spowodowato na rzekach dynamiczny rozwaj zjawisk lodowych, na wielu
odcinkach rzek notowano catkowitg pokrywe lodowg oraz lokalne przekroczenia stanu
alarmowego. Po utworzeniu sie statej pokrywy lodowej o duzej grubosci i zasiegu, na Wisle
w Wyszogrodzie i Kepie Polskiej oraz na Odrze granicznej w Gozdowicach, Bielinku
i Widuchowej, notowano przekroczenia stanu alarmowego. Powstaty obawy, czy nie dojdzie
do zatorow lodowych i niebezpiecznych wzrostéw stanu wody, powodujgcych szkody
materialne. Sytuacji tej udato sie unikngé. Swiadczy o tym fakt, ze najwieksze przekroczenia
stanu alarmowego w lutym nie byty wyzsze od 1 metra. W trzeciej dekadzie lutego
(w dorzeczu Odry weczesniej) obserwowano dodatnie wartosci temperatury, cofanie sie
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zjawisk lodowych, spadki w miejscach wczesniejszych przekroczern stanu alarmowego
i réwnoczes$nie wzrosty siegajgce strefy wody wysokiej, powstate na skutek sptywu wadd
roztopowych.

W marcu, na poczatku miesigca, stan wody wiekszosci rzek znajdowat sie w strefie
wody wysokiej, potem w kolejnych dniach obserwowano przewage spadkéw. Na Wisle
i Odrze przemieszczaty sie fale wezbraniowe pochodzenia roztopowego, ktére utworzyty sie
pod koniec lutego. Kulminacja obu fal znajdowata sie w strefie wody wysokiej, lokalnie
(czesciej na Wisle) notowano przekroczenia stanu ostrzegawczego. W pierwszej potowie
miesigca na rzekach wschodniej czesci Polski sporadycznie notowano jeszcze zjawiska
lodowe, ich intensywnos¢ nie byta na ogét duza i z kazdym dniem malata. Najwiekszg liczbe
przekroczen stanu alarmowego i ostrzegawczego (tacznie 43) odnotowano 1 marca,
i zkazdym dniem | dekady byto ich coraz mniej. Ostatniego dnia miesigca stan wody rzek
znajdowat sie przewaznie w strefie wody sSredniej, jedynie na Narwi i Bugu w strefie wody
wysokiej. Tego dnia odnotowano 7 przekroczen stanu ostrzegawczego, z tego 4 na Bugu.

W kwietniu, w pierwszej dekadzie oraz przez kilka dni drugiej, na rzekach notowano
przewaznie stabilizacje stanu wody, z nieduzg tendencjg spadkowa. W drugiej dekadzie
miesigca, po wczesniejszych wysokich opadach, na rzekach potudniowej i srodkowej Polski,
gtéwnie w dorzeczu Wisty, zanotowano wysokie wzrosty stanu wody. Na Wisle i Odrze
utworzyty sie niewielkie fale wezbraniowe, ktére w kolejnych dniach przemieszczaty sie
w dot zlewni. Kulminacja obu fal siegneta strefy wody wysokiej. Na Wisle w Jawiszowicach
(17 IV) i Zawichoscie (18-201V) wystgpity nieduze przekroczenia stanu ostrzegawczego.
W trzeciej dekadzie kwietnia na rzekach ponownie przewazaty spadki. W kwietniu
odnotowano tylko jedno przekroczenie stanu alarmowego (w dorzeczu Wisty). Pierwszego
dnia kwietnia odnotowano 6 przekroczen stanu ostrzegawczego, w dniach 11-14 1V
notowano po dwa przekroczenia, 18 kwietnia notowano 21 przekroczen (w tym jedno stanu
alarmowego), a 30 kwietnia, po spadkach stanu wody, notowano tylko dwa przekroczenia
stanu ostrzegawczego. Ostatniego dnia kwietnia, podobnie jak na poczgtku miesigca stan
wody Wisty i Odry znajdowat sie przewaznie w strefie wody $redniej.

W drugim poétroczu (V-X) 2021 sytuacje hydrologiczng mozna oceni¢ jako
charakterystyczng dla okresu letniego i na ogét ustabilizowana.

Na poczatku Il potrocza stan wody Wisty i Odry uktadat sie przewaznie w strefie wody
Sredniej. W okresie Il pdtrocza kilkukrotnie notowano okresowe (w maju, pod koniec
czerwca, w lipcu, sierpniu oraz po sierpniowych opadach we wrzesniu) wzrosty stanu wody
oraz fale wezbraniowe o kulminacji w strefie wody sredniej lub wysokiej. Wystgpity
przekroczenia stanu ostrzegawczego i alarmowego. Przekroczenia stanu alarmowego nie
byty wysokie. Po wzrostach notowano spadki stanu wody, na ogét do granicy wody $redniej
gornej i dolnej wysokiej, okresowo nizsze. Okresowe wysokie i bardzo wysokie predkosci
wiatru na Battyku z kierunkéw pétnocnych byty przyczyng wysokich wzrostow oraz
przekroczen stanu ostrzegawczego na stacjach na Battyku oraz w ujsciu  Wisty.
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W pazdzierniku notowano bardzo niskie opady oraz spadki stanu wody. Ostatniego dnia
pazdziernika (31 X) oraz poétrocza letniego stan wody Wisty i Odry uktadat sie na ogét na
granicy wody gornej niskiej i dolnej srednie;.

Sytuacja hydrologiczna w poszczegdélnych miesigcach drugiego pétrocza (V-X)

Na poczatku maja stan wody Wisty i Odry uktadat sie przewaznie w strefie wody
Sredniej. W maju kilkukrotne okresy wystepowania wysokich opadéw oraz wysokich
wzrostéw stanu wody na rzekach byty przyczyng powstania fal wezbraniowych, wczesniejszej
i wyzszej na Odrze, i pdiniejszej w Il dekadzie - na Wisle. Odnotowano szereg przekroczen
stanu ostrzegawczego i alarmowego. W wielu zlewniach wystgpity bardzo wysokie wartosci
opadu s$redniego. W Ill dekadzie maja opady byty juz zdecydowanie nizsze. Obserwowano
przewage spadkow stanu wody, a ostatniego dnia miesigca stan wody wiekszosci rzek
uktadat sie przewaznie, podobnie jak na poczatku maja, w strefie wody srednie;.

Na poczatku czerwca stan wody Wisty i Odry uktadat sie przewazinie w strefie
sredniej (lokalnie - na Wisle w strefie wody niskiej, a na Odrze w wysokiej). Intensywnosé
opadéw w pierwszych dwdch dekadach czerwca nie byfta duza. Wyzsze opady i wywotane
nimi wzrosty stanu wody zanotowano gtéwnie w trzeciej dekadzie (najwyzsze wzrosty 25 VI).
W skali catego miesigca w czerwcu na wiekszosci rzek odnotowano wyrazne spadki stanu
wody. Ostatniego dnia miesigca w gérnym biegu gdrnej Wisty i na dolnej Wisle przewazat
stan w strefie wody niskiej, na Wisle srodkowej oraz przy ujsciu notowano na ogdét stan
w strefie wody $redniej. Lokalnie odcinkami notowano réwniez stan wody na pograniczu
strefy wody niskiej i sredniej. Odra tego dnia praktycznie na catej dtugosci notowana byta na
pograniczu wody niskiej i sredniej. W czerwcu na rzekach odnotowano jedno przekroczenie
stanu alarmowego oraz kilka stanu ostrzegawczego, wszystkie w dniach 24-26 VI.

Wysokie lipcowe opady, czesto lokalne o charakterze burzowym, nierzadko ulewne
i nawalne, wywotywaty na rzekach wysokie, na ogét krétkotrwate wzrosty stanu wody,
powodujgc w wielu miejscach podtopienia. Najwyzsze wzrosty stanu wody zaobserwowano
w dniach 17 i 18 lipca (najwyzszy o 374 cm wystgpit 18 lipca na Skawince w Radziszowie).
Po opadach z 17 i 18 lipca, w dniach 19 i 20 lipca na Odrze oraz 21 i 22 lipca na Wisle,
odnotowano (niemal na catej dtugosci tych rzek) stan wody w strefie sredniej. Spadki stanu
wody w kolejnych dniach lipca (przy niskich w tym czasie opadach) sprawity, ze ostatniego
dnia miesigca stan wody Wisty i Odry notowany byt przewaznie na granicy wody sredniej
i niskiej. W lipcu na kilku stacjach wodowskazowych odnotowano przekroczenia stanu
alarmowego, zanotowano tez liczne przekroczenia stanu ostrzegawczego.

W sierpniu w dorzeczu Wisty i znacznej czesci dorzecza Odry wystgpity wysokie
i bardzo wysokie opady obejmujace czesto cate lub niemal cate zlewnie. Najwyzsze wartosci
opadu odnotowano w dniach 5, 23 oraz od 29 do 31 sierpnia. Wysokie sierpniowe opady
byty przyczyng wysokich wahan i wzrostéw stanu wody w rzekach, najwyiszy o 466 cm
wystgpit w dniu 6 sierpnia na Rabie w Proszowkach. Notowano przemieszczanie sie fal
wezbraniowych, siegajacych strefy wody wysokiej, oraz liczne przekroczenia stanu
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ostrzegawczego i lokalne alarmowego. Przekroczenia stanu alarmowego byly na ogédt
niewysokie (najwyzsze wyniosto 115 cm).

Rekordowo wysokie opady, jakie odnotowano jeszcze w sierpniu — w dniu 31 VIII
(odczyt 11X o 6 UTC) oraz bardzo wysokie w poprzednich dniach (29 i 30 VIIl) wywotaty
bardzo wysokie wzrosty stanu wody w ostatnich dniach sierpnia oraz na poczatku wrzes$nia
(gtéwnie 1 wrzesnia). Na Wisle i Odrze powstaty fale wezbraniowe o kulminacji w strefie
wody wysokiej, na Wisle z przekroczeniami stanu alarmowego, a na Odrze ostrzegawczego.
W kolejnych dniach wrzesnia obserwowano niewysokie opady oraz wahania stanu wody,
z przewazajacy tendencjg spadkowa. Jedynie w potowie drugiej dekady w dorzeczu Wisty,
po krétko trwajgcej fali wysokich opadéw, ponownie pojawity sie wysokie wzrosty stanu
wody do strefy wody wysokiej. Wzrostom tym nie towarzyszyty przekroczenia stanu
alarmowego i ostrzegawczego. W trzeciej dekadzie wrzesnia na wszystkich rzekach
ponownie dominowaty spadki stanu wody. Ostatniego dnia wrze$nia stan wody Wisty
znajdowat sie w strefie wody sredniej, na Odrze notowano stan wody na pograniczu wody
sredniej i niskiej, z wyrazng przewagg stanu wody w strefie srednie;.

W sytuacji bardzo niskich opaddéw w pazdzierniku na rzekach dominowaty nieduze
wahania stanu wody z przewagg spadkéw. Gtéwnymi przyczynami na ogét niewysokich
wzrostéw byly: przemieszczanie sie wody w dét zlewni oraz praca urzadzen
hydrotechnicznych. Przekroczend stanu alarmowego nie notowano, odnotowano jedynie
pojedyncze przekroczenia stanu ostrzegawczego. Wysokie i bardzo wysokie predkosci wiatru
na Battyku, z kierunkdw pdtnocnych byty przyczyng wysokich wzrostéw stanu wody oraz
w dniu 23 pazdziernika przekroczen stanu ostrzegawczego na stacjach na Battyku oraz
w ujsciu Wisty. Ostatniego dnia pazdziernika (31 X) stan wody Wisty i Odry uktadat sie na

0got na granicy wody gérnej niskiej i dolnej Sredniej.

W tabeli 2.5 zamieszczono najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody zaobserwowane
w kolejnych miesigcach roku hydrologicznego (po 3 dla kazdego miesigca).

Tab. 2.5. Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody w roku hydrologicznym 2021

Miesigc | Data Przyrost Rzeka wo dos\:/:lcljjzowa Wojewddztwo
5XI 155 Odra Raciboérz-Miedonia $laskie
X 5XI 118 | Wista Jawiszowice matopolskie
5XI 102 Odra Krzyzanowice $lgskie
25 XII 143 | Wistoka tabuzie podkarpackie
Xl 30 XI 107 Bauda Nowe Sadtuki warmifsko-mazurskie
25 XII 104 | Wistoka Krajowice podkarpackie
231 127 Wista Czernichdw-Prom matopolskie
6| 103 Bren Wampierzow podkarpacki
291 102 Wista Fordon kujawsko-pomorskie
511 175 | Wistoka Pustkéw podkarpackie
Il 51 152 Wistok Tryhcza podkarpackie
41| 143 Nysa Ktodzka Bystrzyca Ktodzka dolnoslaskie
" 1011 80 Odra Malczyce dolnoslaskie
8l 78 Szkarpawa Tujsk pomorskie
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Miesigc | Data Przyrost Rzeka wo d;\:{iﬂ:wwa Wojewddztwo

1211 78 | Wista Sierostawice matopolskie
17 IV 166 Wistoka Pustkow podkarpackie

vV 17 IV 150 Wistok Tryncza podkarpackie
27 IV 150 Ner Lutomiersk tédzkie
19V 307 Wista Karsy matopolskie

\ 18V 247 Wista Jawiszowice matopolskie
19V 222 Wista Czernichéw-Prom malopolskie
25 VI 233 Wista Jawiszowice matopolskie

Vi | 25V 166  Rudawa Balice matopolskie
18 VIl 374  Skawinka Radziszow matopolskie
Vil 18 Vil 155 Witka Ostrézno dolnoslaskie
17 VIl 148 Drweca Warminska | Krosno warminsko-mazurskie
6 VI 466 Raba Proszd atopolskie
Vil 31V 431 Raba Proszéwki matopolskie
3ovil 8 Biata ezkowice atopolskie
11X 317 Odra Krzyzanowice Slaskie
IX 18 IX 288 | Wistoka Pustkéw podkarpackie
18 IX 287 Mleczka Gorliczyna podkarpackie
18 X 126 Ktodnica Gliwice-tabedy Slaskie
X 1X 70 Stobnica Godowa podkarpackie
24 X 66 Tuja Nowy Dwér Gdanski | pomorskie

- przyrost przy przekroczonym stanie ostrzegawczym
- - przyrost przy przekroczonym stanie alarmowym

Najwyzszy przyrost stanu wody na rzekach w roku hydrologicznym w dorzeczu Wisty,
0 466 cm, odnotowano 6 sierpnia 2021 na Rabie w Proszéwkach, a najwyzszy przyrost stanu
wody w dorzeczu Odry, o 317 cm, wystgpit 1 wrzesnia na Odrze w Krzyzanowicach.

Tabela 2.6 przedstawia liczbe stacji wodowskazowych, na ktérych w kolejnych
miesigcach roku hydrologicznego 2021 odnotowano przekroczenia stanu alarmowego.

Tab. 2.6. Przekroczenia stanu alarmowego w roku hydrologicznym 2021

L Przekroczenia stanu alarmowego na Rok hydrologiczny 2021
Lokalizacja stacjach wodowskazowych

] v Xl Xl | 1l 1] v \Y \ VI | VI IX X
Dorzecze liczba stacji wodowskazowych 2 - 2 |7 3 1 4 1 2|15 | 32 -
Wisty maksymalne przekroczenie [cm] | 15 - 11 |9 | 8 25 | 61 26 |168 | 115 | 107 | -
Dorzecze liczba stacji wodowskazowych 3 - - |6 - - 14 - 8| 4 7 -
Odry maksymalne przekroczenie [cm] | 4 - - |26 - - | 106 -| 67|10 | 24 -
Dorzecze liczba stacji wodowskazowych - - -] - - - 1 - - - - -
Pregoty maksymalne przekroczenie [cm] | - - - | - - - 7 - - - - -
Dorzecze liczba stacji wodowskazowych - - - - - - 1 - - - 1 -
Dunaju maksymalne przekroczenie [cm] | - - - - - - 7 - - - 12 -

Oedtem liczba stacji wodowskazowych 5 0 2 |13 | 3 1 |19 1| 10|19 | 40
& maksymalne przekroczenie [cm] | 15 - 11 |9 | 8 25 | 106 | 26 |168 | 115 | 107 | -
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W roku hydrologicznym 2021 najwiekszg liczbe stacji wodowskazowych w Polsce,
na ktérych wystapity przekroczenia stanu alarmowego, odnotowano we wrzesniu, byto ich
wtedy 40. Najwiekszg liczbe stacji wodowskazowych z przekroczeniami stanu alarmowego
w dorzeczu Wisty (32), zanotowano we wrzesniu, a w dorzeczu Odry (14}, w maju.
Najwieksze przekroczenie stanu alarmowego w dorzeczu Wisty i w Polsce: o 168 cm,
wystgpito 18 VIl na rzece Skawince w Radziszowie (woj. matopolskie), a najwieksze
przekroczenie w dorzeczu Odry, o 106 cm wystapito 13 maja na rzece Sleza na stag;ji
wodowskazowej Boréw (woj. dolnoslgskie). Przekroczenia stanu alarmowego odnotowano
rowniez na jednej stacji w dorzeczu Pregoty, 5 V na rzece Guber (woj. warminsko-mazurskie),
przekroczenie wyniosto 7 cm. Przekroczenie stanu alarmowego odnotowano réwniez na
jednej stacji w dorzeczu Dunaju (1 IX, na Czarnej Orawie na stacji Jabtonka, o 12 cm, woj.
matopolskie). Mimo duzej liczby przekroczen stanu ostrzegawczego na Battyku i rzekach
Przymorza w 2021 przekroczed stanu alarmowego na stacjach tam potozonych nie
zanotowano. Warto przypomnie¢, ze przekroczenia stanu alarmowego podawane s3
w Biuletynach PSHM wg stanu o godz. 6 UTC.

Tabela 2.7 przedstawia liczbe stacji wodowskazowych, na ktérych w roku 2021
odnotowano wartosci stanu wody nizsze od dotychczas obserwowanych (dla pétrocza
zimowego do roku 2019, dla potrocza letniego do roku 2020).

Tab. 2.7. Stacje wodowskazowe z obserwacjami ponizej minimum obserwowanego
w roku hydrologicznym 2021

Liczba stacji z obserwacjami ponizej Rok hydrologiczny 2021

minimum obserwowanego Xl Xl | I 11l I\ Vv Vi \il VI IX
w dorzeczu Wisty 2 5 3 2 1 2 1 3
w dorzeczu Odry 2 1 1 1 1
w zlewni Zalewu Wislanego 1
Ogotem 4 7 3 3 1 0 0 0 2 1 1 4

Najwiekszg liczbe stacji wodowskazowych, na ktdrych odnotowano wartosci nizsze od
dotychczas obserwowanych zanotowano w grudniu (2020), byto ich wtedy 7. Po 4 takie
wartosci zanotowano w listopadzie (2020) i w pazdzierniku.
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2.2  Odptyw rzeczny*

Catkowity odptyw rzeczny w roku hydrologicznym 2021, tj. od poczatku roku

hydrologicznego (1 listopada 2020) do konca pazdziernika 2021 w dorzeczu Wisty (Tczew)
wynidst 99,9% normy i zawierat sie w przedziale od 68,5% normy w grudniu do 182% we
wrzes$niu. Odptyw Odry (Gozdowice) w roku hydrologicznym 2021 wyniést 87,6% normy
i ksztattowat sie w przedziale od 66,8% w sierpniu do 149% w pazdzierniku (2020). Najnizszy
(roczny) odptyw w dorzeczu Wisty: 81,1% normy zanotowano na Narwi w Ostrofece,
najwyzszy: 123% normy na Wisle w Sandomierzu. Najnizsza (roczna) wartos¢ odptywu
w dorzeczu Odry: 67,4% normy, wystgpita na Baryczy w Osetnie, najwyzsza: 112% normy na
Odrze w Raciborzu-Miedoni. W rzekach Przymorza wartosci rocznego odptywu wynosity:
68,8% normy na Redze w Resku, 81,4 na Stupi w Stupsku oraz 77,1% na tynie w Sepopolu

Na rys.2.2. przedstawiono odptyw Wisty (Tczew) i Odry (Gozdowice), w % normy,
w poszczegdlnych miesigcach roku hydrologicznego 2021.

% normy 2021

200

180

160

140

120

H Wista
100 A

W Odra
30

60 -
40 A

20 A

0 .
Xl Xl Il I v \ Vi VIl VI IX X
miesigce

Rys. 2.2. Odptyw Wisty (Tczew) i Odry (Gozdowice), w % normy,
w poszczegoblnych miesigcach roku hydrologicznego 2021

W _pierwszym pdtroczu (zimowym XI-1V) roku hydrologicznego w dorzeczu Wisty

(Tczew) byt rowny 95,9% odptywu normalnego i wynosit od 68,5% normy w grudniu (2020)
do 120% w marcu. Odptyw Odry (Gozdowice) w péfroczu zimowym byt réwny 89,8%
odptywu normalnego i wynosit od 67,5% w kwietniu do 149% normy w pazdzierniku. W tym
okresie odptyw rzek w dorzeczu Wisty wynosit od 75,2% normy w Ostrotece na Narwi do
118% w Sandomierzu na Wisle, a w dorzeczu Odry od 69,6% normy w Osetnie na Baryczy do
123% (warto$¢ na trzech stacjach) w Raciborzu-Miedoni, w Scinawie na Odrze oraz
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Skorogoszczy na Nysie Ktodzkiej. Odptyw rzek Przymorza wynosit: 71,0% normy w Resku na
Redzie, 84,2% w Stupsku na Stupi i 64,3% w Sepopolu na tynie.

W_drugim podtroczu (letnim V-X) odptyw Wisty (Tczew) byt réwny 105% normy

i wynosit od 74,1% odptywu normalnego w czerwcu do 182% we wrzesniu. Odptyw
w dorzeczu Odry w podfroczu letnim byt réwny 84,6% odptywu normalnego i wynosit od
66,8% normy w sierpniu do 109% w maju. W tym okresie odptyw rzek w dorzeczu Wisty
ksztattowat sie na poziomi od 55,3% normy na Sanie w Przemys$lu do 127% na Wisle
w Sandomierzu, a w dorzeczu Odry od 63,1% normy na Baryczy w Osetnie do 100% na Odrze
w Raciborzu-Miedoni. Odptyw rzek Przymorza wynosit 65,6% normy w Resku na Redzie,
77,9% w Stupsku na Stupi i 99,4% w Sepopolu na tynie.

W tab. 2.8. zestawiono wartosci odptywu w pierwszym i drugim pdétroczu oraz w roku
hydrologicznym 2021 (W% normy).

Tab. 2.8. Odptyw w pierwszym i drugim pétroczu oraz
w roku hydrologicznym 2021 (w% normy)

. Odptyw w % normy
Rzeka Przekrd; w roku hydrologicznym 2021
Dorzecze Wisty | pétrocze | Il pétrocze ROK
Sandomierz 118 127 123
Wista Warszawa 112 111 111
Tczew 95,9 105 99,9
Dunajec Nowy Sacz 114 94,4 103
San Przemysl 116 55,3 88,7
Wieprz Kosmin 97,8 110 103
Pilica Sulejow 84,4 80,4 82,7
Narew Ostroteka 75,2 90,8 81,1
Bug Wyszkoéw 93,9 92,8 93,5
Dorzecze Wisty min. 75,2 55,3 81,1
Dorzecze Wisty max. 118 127 123
Dorzecze Odry | pétrocze | Il pétrocze ROK
Raciborz-Miedonia 123 100 112
odra Scinawa 123 84,9 105
Nowa Sél 118 91,0 105
Gozdowice 89,8 84,6 87,6
Nysa Ktodzka Skorogoszcz* 123 82,9 102
Barycz Osetno 69,6 63,1 67,4
Bébr Zagan 77,3 97,7 86,2
Warta Sieradz 83,2 76,7 80,5
Poznan 78,2 79,7 78,8
Notec Nowe Drezdenko 80,2 63,8 73,4
Dorzecze Odry min. 69,6 63,1 67,4
Dorzecze Odry max. 123 100 112
Rzeki Przymorza | pétrocze | Il pétrocze ROK
tyna Sepopol 64,3 99,4 77,1
Rega Resko 71,0 65,6 68,8
Stupia Stupsk 84,2 77,9 81,4
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Na rys.. 2.3 przedstawiono krzywe sumowe odptywu na Wisle w Tczewie oraz na Odrze
w Gozdowicach, w roku hydrologicznym 2021.

rz: Wista wod. Tczew rz: Odra wod. Gozdowice

odptyw [mm] odptyw [mm]
~ 300

ptyw [mm] odptyw [mm]
300 -+ - 300
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....... 1954 (rok suchy) === ===« 1954 (rok suchy)
- 250 250 { e et - 250
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Rys. 2.3. Krzywe sumowe odptywu na Wisle w Tczewie oraz na Odrze w Gozdowicach

Krzywa sumowa odptywu dla Wisty w Tczewie przez caty rok hydrologiczny 2021
uktadata sie bardzo blisko, ale na ogdét minimalnie ponizej krzywej obrazujgcej wartosci
Srednie wieloletnie, a przez kilka letnich miesiecy (V-VIII) znajdowata sie wyraznie ponizej
(cho¢ wcigz blisko) krzywej obrazujacej Srednie wieloletnie wartosci odptywu. Krzywa
sumowa odptywu dla Odry w Gozdowicach od listopada do marca réwniez przebiegata blisko
krzywej obrazujgcej wartosci srednie wieloletnie (w pazdzierniku lekko powyzej, w marcu
nieznacznie ponizej), ale od kwietnia do korica roku uktadata sie juz bardziej wyraznie ponizej
krzywej obrazujgcej wartosci srednie wieloletnie i z kazdym kolejnym miesigcem odlegtos$é ta
stopniowo rosta.

Ponizej zamieszczono hydrogramy przeptywu na Wisle w Warszawie (rys. 2.4) oraz na
Odrze w Nowej Soli (rys.2.5), z biezgcego (2021) i poprzedniego (2020) roku
hydrologicznego. Zgodnie z tab. 2.8 odptyw Wisty w Warszawie w obu podtroczach
ksztattowat sie na poziomie 111-112% normy, byt wiec bardziej wyréwnany niz odptyw Odry
w Nowej Soli, ktory wynidst w | pétroczu 118% normy, a w drugim 91% normy. W sumie
jednak oba odptywy tj. na Wisle w Warszawie (111% normy) oraz na Odrze w Nowej Soli
(105% normy) nieznacznie przekroczyty roczng norme.
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Rys. 2.4. Hydrogramy przeptywu w latach 2020 i 2021 na Wisle w Warszawie
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Rys. 2.5. Hydrogramy przeptywu w latach 2020 i 2021 na Odrze Nowej Soli
gdzie:
SNQ - wartos$¢ srednia z najnizszych rocznych przeptywdéw w wieloleciu
ssQ - wartos$¢ srednia ze $rednich rocznych przeptywdéw w wieloleciu

SWQ - wartosé srednia z najwyzszych rocznych przeptywoéw w wieloleciu

W tabeli 2.9 (a-z) zawarto informacje dotyczgce odptywu w wybranych profilach
rzecznych w roku hydrologicznym 2021, w odniesieniu do wartosci normalnych.
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Tab. 2.9.a. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Wista

Powierzchnia zlewni: A =

WWQ= 5270 m®/s

NNQ =

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

71,0 m’/s

31810 km®

data
data

SNQ =102 m*/s

Wodowskaz: Sandomierz

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1971-2020:

19V 2010
2411985

WwQ= 1930 m*/s data  91X2021

NQ= 142m’/s data  22-23 X1 2020

Norma (1971-2020) Rok 2021
m-c Q H v | sk Q H % n |Q/sNa| Sk

[m*/s] | [mm] [mln m?] [m*/s] | [mm] [minm®] [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
XI 210| 17,1| 545| 0,061| 281| 22,9| 728| 134| 2,79/ 0,081
XIl 227| 19,1| 608| 0,127| 187| 15,7| 501| 82,4| 1,85 0,136
| 236| 19,9| 633| 0,195| 276| 23,2| 739| 117| 2,74| 0,216
[ 274| 20,8| 663| 0,275| 414| 31,5/ 1002| 151| 4,11] 0,336
I 383| 32,2 1025| 0,386| 380| 32,0/ 1018| 99,3| 3,77| 0,446
\Y 394| 32,1 1021| 0,500| 504| 41,1| 1306| 128| 5,00/ 0,592
Y 356| 30,0| 955| 0,603| 470| 39,6 1259| 132| 4,66 0,728
VI 342| 27,8| 886| 0,702| 225| 183| 583| 659| 2,23 0,794
VI 320| 26,9| 856| 0,795| 230| 19,4| 616| 72,0 2,28/ 0,860
Vil 264| 22,2| 707| 0,871| 364| 30,6/ 975| 138| 3,61| 0,966
IX 225| 184| 584| 0,937| 667| 543| 1729| 296| 6,54 1,16
X 218| 184| 584| 1,00 243| 205| 651| 111| 2,41 1,23
WARTOSCI ROCZNE

XI - X 287| 285,00 9065 1,000 353| 349,2| 11107| 123,0| 3,50/ 1,230
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Tab. 2.9.b. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Wista

Powierzchnia zlewni: A =

WWQ = 5940 m®/s

NNQ =

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

147 m*/s

84 945 km®

data
data

SNQ =231 m?/s

Wodowskaz: Warszawa

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1968-2020:

22V 2010
1111985

wQ = 2320 m3/s data 61X 2021
NQ= 275 m3/s data 25VI12021
Norma (1968-2020) Rok 2021
m-c Q H v | sk Q H % n |Q/sNQ| sk
[m*/s] | [mm] [mln m?] [m*/s] | [mm] [minm?] [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
Xl 445 13,6 | 1155 0,066 | 522 15,9 (1353 117 2,29\ 0,077
Xl 468 14,8 (1253 0,135 362 11,4| 970 77,4 1,59 0,131
I 497 15,7 1331 0,208 | 568 17,9 (1521 114 2,49| 0,214
1] 582 16,6 | 1409 0,294 | 750 21,411814 129 3,29| 0,325
11 773 24,412070 | 0,408| 941 29,712520 122 4,13| 0,464
A} 817 24,912118 0,529 | 858 26,2 12224 105 3,76| 0,591
Y, 655 20,7 (1755 | 0,626 757 23,912028 116 3,32| 0,702
VI 613 18,7 |1589 0,716 | 394 12,0 (1021 64,3 1,73| 0,761
Vil 553 17,4 1482 0,798 | 411 13,0(1101 74,3 1,80| 0,821
VI 507 16,0 1359 | 0,873 | 516 16,3 | 1382 102 2,26| 0,897
IX 419 12,8 | 1087 0,935 | 997 30,4 2584 238 4,31 1,04
X 442 13,9 1185 1,00 467 14,7 11251 106 2,05 1,11

WARTOSCI ROCZNE

Xl -X 564| 209,5| 17793 1,000 629| 232,7| 19769 1114 2,75 1,114
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Tab. 2.9.c. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Wista

Powierzchnia zlewni: A= 193 923 km’

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

WWQ = 6490 m>/s

NNQ =

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

264 m’/s

data 13VI1962
data 13 XII 1959

SNQ =419 m®/s

Wodowskaz: Tczew

WQ = 2640 m*/s data 71112021

NQ= 500m’/s data 2312021

Norma (1951-2020) Rok 2021

m-c Q H Vv Sk Q H v n |Q/SNQ| Sk
[m’/s] [mm] | [minm’] [m’/s] [mm] | [minm’] (%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
X 856 11,4(2218 | 0,069| 882 11,8(2286 | 103 2,12| 0,071
X1l 923 12,8(2473 | 0,144| 633 8,74| 1695 68,5 1,52| 0,122
| 952 13,1(2550 | 0,221| 930 12,8 |2 491 97,7| 2,23| 0,197
I 1133 14,12742 | 0,312|1140 14,212758 | 101 2,73| 0,290
1l 1453 20,1/3891 | 0,429|1750 24,2|14687 | 120 4,20 0,431
WY 1666 22,314319 | 0,564 1360 18,2 | 3525 81,6 3,26/ 0,541
Y 1200 16,6 3213 | 0,661|1290 17,8(3455 | 108 3,09| 0,645
VI 1016 13,62635 | 0,743| 753 10,1 1952 74,1| 1,81 0,706
VII 875 12,1(2344 | 0,814| 726 10,0 | 1945 83,0| 1,74| 0,764
VI 838 11,62243 | 0,881| 789 10,9 [ 2113 94,2| 1,89 0,828
IX 709 9,47/1836 | 0,939|1290 17,2(3344 | 182 3,08| 0,932
X 761 10,5 |2 038 1,00 828 11,42218 | 109 1,99/ 0,999
WARTOSCI ROCZNE

Xl - X 1032| 167,6| 32502| 1,000/ 1031| 167,4| 32469 99,9 2,47| 0,999
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Tab. 2.9.d. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Dunajec Wodowskaz: Nowy S3cz

Powierzchnia zlewni:A= 4337 km?

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

WWQ = 3300 m*/s data 30VI1958
NNQ= 6,00m?*/s data 1511972

SNQ = 14,5 m’/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

wWQ= 742m’/s data 11X 2021
NQ= 22,9m’/s data 1812021
Norma (1951-2020) Rok 2021
m-c Q H v Sk Q H v n |Q/SNQ| Sk
[m/s] [mm] [min m’] [m’/s] [mm] [min m’] 19%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
XI 40,4| 24,2| 105 | 0,052| 60,6| 36,2| 157 | 150 4,07| 0,078
XII 36,9| 22,8 98,8 0099| 357| 220| 956| 968| 240/ 0,124

I 32,3| 19,9 86,5| 0,141| 40,1| 24,8| 107 124 2,69| 0,175
I 399| 22,2| 96,5| 0,192| 70,3| 39,2| 170 176 4,72 0,265
Il 74,5| 46,01 199 | 0,287| 73,0| 451| 196 98,0 4,90/ 0,359

v 101 60,4| 262 | 0,417 92,1| 55,0| 239 91,2 6,19\ 0,477
\Y 94,5| 58,4 253 | 0,538 | 130 80,3 | 348 138 8,73| 0,644
VI 97,6 583| 253 | 0,663| 63,5| 38,0 165 65,1 4,27| 0,725
Vil 9%,6| 59,7| 259 | 0,787 | 61,3| 37,9| 164 63,4 4,12| 0,804
Vi 67,8| 41,9 182 | 0,874 92,6| 57,2| 248 137 6,22| 0,922
IX 51,9| 31,0 135 | 0,941 | 124 74,1 321 239 8,55 1,08
X 46,2 | 28,5| 124 1,00 50,3| 31,1| 135 109 3,38 1,15

WARTOSCI ROCZNE

Xl-X 65,01 473,3] 2053| 1,000f 72,8 540,8| 2346| 112,1| 5,02| 1,146
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Tab. 2.9.e. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu

do wartosci charakterystycznych

Rzeka: San Wodowskaz: Przemysl

Powierzchnia zlewni:A= 3688 km?

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

WWQ = 1450 m®/s data 31V 1952
NNQ= 1,80 m%/s data 9X1961

SNQ = 10,2 m*/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

wQ= 284 m3/s data 27112021

NQ= 11,9 m3/s data 4 X11 2020

Norma (1951-2020) Rok 2021

m-c Q H % Sk Q H v n |Q/SNQ| Sk
[m?/s] [mm] [min m’] [m*/s] [mm] [min m’] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
Xl 39,6 27,8 103 | 0,063 26,7 18,8 69,2 67,5 2,58| 0,043
Xl 43,9 31,9 117 | 0,134 24,6 17,9 65,9 56,1 2,38| 0,082
I 39,7 28,8 106 | 0,197 58,2 42,3 156 147 5,63| 0,175
I 49,3 32,3 119 | 0,276| 113 74,1 273 229 10,9| 0,356
Il 77,4 56,2 207 | 0,400 98,2 71,3| 263 127 9,49| 0,514
v 92,0 64,6 238 | 0,548 77,1 54,21 200 83,8 7,45| 0,637
Vv 65,9 47,9 177 | 0,653 79,4 57,7 213 120 7,68| 0,764
Vi 61,1 42,9 158 | 0,751 24,7 17,4 64,0 40,4 2,39| 0,804
Vi 54,6 39,7| 146 | 0,838 28,5 20,7 76,3 52,2 2,75| 0,850
VIiI 36,1 26,2 96,7 | 0,896 19,3 14,0 51,7 53,5 1,87| 0,881
IX 31,9 22,5 82,8 0,947 26,7| 18,8 69,2 83,6 2,62| 0,923
X 32,8 23,8 87,8 1,00 23,6 17,1 63,2 72,0 2,28| 0,961
WARTOSCI ROCZNE

XI-X 52,0 444,6| 1640 1,000 55,4 424,2| 1564| 106,5 4,84/ 0,961
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Tab. 2.9.f. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Wieprz

Powierzchnia zlewni: A =

WWQ= 591 m’/s
NNQ= 7,35m?%/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

SNQ=16,1m>/s

10 293 km”

data

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

61V 1964
data 20-22VIII 1992

Wodowskaz: KoSmin

WwQ= 81,5 m3/s data 28112021
NQ= 18,8m?/s data  25-26 VIl 2021
Norma (1951-2020) Rok 2021
m-c Q H Vv Sk Q H vV n |Q/SNQ| Sk
[m’/s] [mm] | [minm’] [m*/s] [mm] | [minm’] [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
Xl 34,6 8,71 89,7 0,078 38,7 9,75 100 112 2,42| 0,088
Xl 35,9 9,34, 96,1| 0,160 30,3 7,88 81,2 84,4 1,89| 0,156
I 36,0 9,36/ 96,4 | 0,241 38,1 9,91 102 106 2,38| 0,243
1] 41,0 9,62 99,1| 0,334 41,0 9,64 99,2| 100 2,56| 0,336
11 53,5 13,9| 143 0,455 61,0 15,9| 163 114 3,81| 0,474
\Y) 58,8 14,8 152 0,589 44,8 11,3 116 76,2 2,80| 0,576
\ 37,9 9,86/ 101 0,675 34,8 9,06 93,2 91,9 2,18| 0,655
VI 31,0 7,81 80,4| 0,745 23,1 5,82 59,9 74,5 1,44 0,707
VI 26,6 6,91 71,1| 0,805 24,7 6,43| 66,2 93,0 1,54| 0,763
Vi 25,4 6,62 68,1| 0,863 29,3 7,62 78,5 115 1,83| 0,829
IX 25,9 6,52| 67,1| 0,922 44,9 11,3| 116 173 2,79| 0,931
X 34,6 9,01 92,7 1,00 43,5 11,3 117 126 2,72 1,03

WARTOSCI ROCZNE

Xl -X 36,8/ 112,5/ 1158 1,000 37,9 115,9| 1193| 103,0 2,37 1,030
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Tab. 2.9.g. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Pilica

Powierzchnia zlewni: A =

WWQ =223 m®/s
NNQ = 4,62 m®/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

3927 km®

SNQ=9,22 m*/s

data
data

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1976-2020:

21V 2010

31VII11992

Wodowskaz: Sulejow

WQ = 47,8m/s data 201V 2021
NQ*= 6,09 m’/s data  30-31X2021
Norma (1976-2020) Rok 2021
m-c Q H vV Sk Q H v n |Q/SNQ| Sk
[m’/s] (mm] | [minm’] [m®/s] (mm] | [minm’] %]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
X 20,2 13,3| 52,3| 0,076| 19,0| 12,5| 49,2| 94,2| 2,12| 0,072
Xl 22,3| 15,2| 59,8| 0,161| 15,3| 10,4| 41,0| 686| 1,70 0,130
| 23,2| 15,8| 62,1| 0,248| 21,3| 145| 57,0 91,9| 2,37| 0,210
I 25,8| 159| 62,4| 0,346| 26,0| 16,0| 62,9| 101 2,90| 0,309
1l 32,1 21,9| 86,1| 0,468| 23,8| 16,2| 63,7| 740| 2,65/ 0,399
IV 29,4| 19,4| 76,3| 0,579| 23,7| 156| 61,4| 806| 2,64 0,488
Y, 22,6| 154| 60,5| 0,664| 19,5| 13,3| 52,2| 86,3| 2,17| 0,562
VI 18,7| 12,3| 48,4| 0,735| 11,6| 7,66 30,1| 62,1| 1,29/ 0,606
VII 17,0| 11,6| 45,4| 0,799| 10,7| 7,30 28,7| 63,1| 1,19/ 0,646
Wl 17,4| 11,9| 46,6| 0,865| 14,9| 10,2| 39,9| 857| 1,66/ 0,703
IX 16,7| 11,0| 43,4| 0,928 | 21,3| 14,1| 55,2| 127 2,31| 0,783
X 19,0 12,9| 50,8| 1,00 11,5| 7,84 308| 60,6| 1,28/ 0,827
WARTOSCI ROCZNE
XI - X 22,0/ 176,7| 694| 1,000 18,2| 145,7| 572| 82,7 2,02| 0,827

* Wartosc¢ przeptywu zmierzono podczas prac pogtebiajacych koryto
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Tab. 2.9.h. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Narew Wodowskaz: Ostroteka

Powierzchnia zlewni: A= 21921 km?

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

WWQ = 1360 m*/s data 4,51V 1979
NNQ= 21,6 m%/s data 23 VIII 2015

SNQ=43,1m’/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

wQ= 181m’/s data 16, 17, 18 111 2021
NQ= 40,0 m’/s data 2,3VII2021
Norma (1951-2020) Rok 2021
m-c Q H Vv Sk Q H vV n |Q/SNQ| sk
[m*/s] (mm] | [minm’] [m/s] [mm] | [minm’] (%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
XI 101 | 11,9| 261 | 0,077| 69,3| 819/ 180 | 689| 1,62 0,053
XIl 106 | 13,0 285 | 0,159| 70,0| 855/ 187 | 658| 1,64/ 0,107

| 109 | 13,3| 292 | 0,243| 90,1| 11,0| 241 | 826| 211| 0,177
I 124 | 13,7| 299 | 0,339| 100,0| 11,0| 242 | 80,8| 2,34| 0,254
I 163 | 19,9| 436 | 0,464| 167 | 20,4| 447 | 103 | 3,91/ 0,382

v 206 24,41 534 | 0,623 | 112 13,2 290 54,3 2,62 0,469
\ 125 15,3| 335 | 0,719| 107 13,1 287 85,5 2,51| 0,551
\ 84,0 9,93 218 | 0,784| 61,4 7,26/ 159 73,1 1,44| 0,598
Vil 67,8 8,28/ 182 | 0,836| 66,8 8,16 179 98,5 1,56 0,650
Vil 64,2 7,85 172 | 0,886 | 63,7 7,78 171 99,2 1,49| 0,699
IX 66,5 7,86 172 | 0,937 | 68,7 8,12 178 103 1,59| 0,752
X 81,8| 10,00/ 219 1,00 76,9 9,40/ 206 94,0 1,80| 0,811
WARTOSCI ROCZNE
Xl -X 108| 155,3] 3405| 1,000 88| 126,2| 2767 81,1} 2,05 0,811
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Tab. 2.9.i. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Bug

Powierzchnia zlewni: A =

WWQ = 2400 m?/s
NNQ= 19,8m?/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

38394 km®

data

SNQ=53,2m’/s

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

data 28,291111979
8 X1 1959

Wodowskaz: Wyszkow

WQ = 416 m*/s data 51112021
NQ = 54,9 m*/s data 27-28 VIl 2021
Norma (1951-2020) Rok 2021

m-c Q H Vv Sk Q H vV n |Q/SNQ| sk

[m?/s] [mm] [min m’] [m/s] [mm] [min m’] 19%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
X 131 8,87| 340 | 0,072| 110 7,43| 285 83,7| 2,10/ 0,060
Xl 142 9,93| 381 | 0,150| 102 7,12 273 71,6| 1,95/ 0,116
| 147 10,2| 392 | 0,230| 142 9,91| 380 96,9 2,72| 0,194
I 164 10,3| 396 | 0,320 171 10,8 | 414 | 105 3,27| 0,287
1l 248 17,3| 665 | 0,456| 299 20,9| 801 | 120 5,72| 0,451
WY 305 20,6| 790 | 0,623| 244 16,5| 632 80,0| 4,67/ 0,585
Y, 177 12,3| 473 | 0,719| 169 11,8| 453 95,7| 3,23 0,677
VI 123 832 319 | 0,787| 98,6| 6,66 256 80,0| 1,89| 0,731
VII 106 7,38 283 | 0,845| 76,8| 5,36 206 72,6| 1,47 0,773
Wl 946| 6,60 253 | 0,897| 87,9| 6,13| 235 93,0/ 1,68 0,822
IX 86,2| 5,82| 223 | 0,944| 105 7,09 272 | 122 1,97| 0,879
X 103 7,16| 275 1,00/ 102 7,12| 273 99,3| 1,95/ 0,935

WARTOSCI ROCZNE

Xl - X 152| 124,8| 4793| 1,000 142| 116,7| 4480| 93,5 2,72| 0,935
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Tab. 2.9.j. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: tyna

Powierzchnia zlewni: A =

3 640 km?

Wodowskaz: Sepopol

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020

WWQ= 172 m3/s

NNQ =

4,60 m3/s

data

17111958

data 22 VII, 19 VIl 1959

SNQ = 8,93 m®/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021.:

wQ= 56,6 m*/s data 4V 2021
NQ= 7,20m’/s data 12-13 X 2021
Norma (1951-2020) Rok 2021
m-c Q H v Sk Q H Vv n |Q/sSNQ| sk
[m*/s] [mm] [min m’] [m*/s] [mm] [min m’] [9%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
Xl 26,2 18,7 68,0 0,089 12,8 9,11 33,2 48,8 1,46 0,043
Xil 28,9 21,2 77,3 | 0,187 15,7 11,6 42,1 54,4 1,80 0,097
I 27,6 20,3 73,9 | 0,281 22,9 16,9 61,3 83,0 2,62 0,175
1] 31,0 20,6 75,0| 0,386 20,2 13,4 48,9 65,1 2,31| 0,243
11 36,6 26,9 98,0 | 0,511 27,7 20,4 74,2 75,7 3,17| 0,337
v 36,7 26,1 95,0 | 0,635 21,0 15,0 54,4 57,3 2,40( 0,409
\% 23,9 17,6 64,0 0,716 27,1 19,9 72,6 113 3,10 0,501
VI 17,0 12,1 44,2\ 0,774 12,4 8,83 32,1 72,7 1,42| 0,543
VI 15,0 11,1 40,3 | 0,826 21,5 15,8 57,6 143 2,46| 0,616
VIl 14,9 10,9 39,8| 0,876 15,4 11,3 41,2 104 1,76| 0,668
IX 16,4 11,7 42,5| 0,932 18,6 13,2 48,2 113 2,08 0,732
X 20,1 14,8 53,7 1,00 11,7 8,61 31,3 58,3 1,34| 0,771

WARTOSCI ROCZNE

Xl -X 24,5| 212,1 772 1,000 18,9| 164,1 597 77,1 2,16| 0,771
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Tab. 2.9.k. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Odra Wodowskaz: Racibdorz-Miedonia

Powierzchnia zlewni:A= 6729 km?

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

WWQ = 3120 m*/s data  9VII 1997
NNQ= 6,68 m*/s data 3,7,811954

SNQ = 15,7 m*/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

WQ = 433 m’/s data 11X 2021
NQ= 22,8 m’/s data  24-25VII 2021
Norma (1951-2020) Rok 2021
m-c Q H % Sk Q H % n |Q/SNQ| Sk
[ma/s] [mm] [min m3] [m3/s] [mm] [min m3] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
XI 454 17,5| 118 | 0,059| 90,1| 34,7| 234 | 198 5,84| 0,117
XII 53,0/ 21,1| 142 | 0,127| 459| 183| 123 86,6| 2,98/ 0,176

I 54,4\ 21,7| 146 | 0,198 | 82,8| 33,0 222 152 5,37 0,283
I 66,2| 23,8| 160 | 0,284| 104 37,4 252 157 6,74| 0,418
I 953 37,9 255 | 0,407| 80,5| 32,0 216 84,5 5,22| 0,522

v 95,2| 36,7 247 | 0,530 98,4| 37,9| 255 103 6,38 0,650
\ 76,7 30,5| 205 | 0,630| 132 52,5| 354 172 8,56| 0,821
Vi 67,6 26,1| 175 | 0,717| 44,4 17,1| 115 65,6 2,88 0,878
Vi 72,6 289| 194 | 0,811| 29,2 11,6| 78,2| 40,2 1,89| 0,916
Vil 549 21,9, 147 | 0,883| 56,8| 22,6| 152 103 3,68| 0,990
IX 46,5| 179 121 | 0,943 70,4| 27,1| 182 151 4,49| 1,08
X 44,2 | 17,6| 118 1,00, 30,0f 119| 80,4| 679 1,95 1,12

WARTOSCI ROCZNE

Xl -X 64,3| 301,5| 2029| 1,000f 72,0 336,2| 2262| 112,0| 4,67 1,120
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Tab. 2.9.1. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Powierzchnia zlewni: A =

Rzeka: Odra

29 612 km®

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

WWQ = 3000 m®/s
NNQ= 23,4 m3/s

SNQ=65,2m’/s

data
data

15 VII 1997
27111954

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

Wodowskaz: Scinawa

WQ = 492 m*/s data  7X12020
NQ = 42,4 m*/s data 17 VI 2021
Norma (1951-2020) Rok 2021

m-c Q H Vv Sk Q H vV n |Q/SNQ| Sk

[m’/s] (mm] | [minm’] [m?/s] (mm] | [minm’] %]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
XI 140 | 12,2| 362 | 0,066| 303 | 26,5| 785 | 217 4,81 0,142
XII 158 | 14,3| 423 | 0,140| 151 | 13,7| 404 | 956| 2,40/ 0,213
| 161 | 14,6| 432 | 0,216| 208 | 18,8| 557 | 129 3,31| 0,311
I 184 | 15,1| 446 | 0,302| 273 | 22,3| 660 | 148 4,34| 0,440
Il 233 | 21,1| 625 | 0,412| 220 | 19,9| 589 | 94,3| 3,50| 0,543
\Y, 241 | 21,1| 625 | 0,525| 219 | 19,2| 568 | 90,8| 3,48 0,646
Y 206 | 18,6| 552 | 0,622| 300 | 27,1| 804 | 146 4,77| 0,787
Vi 184 | 16,1| 476 | 0,709| 117 | 10,2| 303 | 63,7| 1,86/ 0,842
il 186 | 16,9| 499 | 0,796| 87,1| 7,88 233 | 46,7| 1,38/ 0,883
Vil 163 | 14,7| 436 | 0,873| 107 9,68 287 | 658| 1,70/ 0,933
X 137 | 12,0| 355 | 0,937| 155 | 13,6| 402 | 113 2,38 1,01
X 134 | 12,1| 358 1,00 90,3| 8,17 242 | 67,6| 1,43 1,05

WARTOSCI ROCZNE

XI - X 177| 188,7| 5588| 1,000 186| 197,0 5835| 104,9| 2,95 1,049
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Tab. 2.9.m. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Powierzchnia zlewni: A =

Rzeka: Odra

36 840 km”

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1971-2020:

WWQ = 3040 m®/s
NNQ= 43,2 m?%/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

SNQ= 82,9 m’/s

data 16VII 1997
data 28 VIl 2015, 2-3V 2020

Wodowskaz: Nowa So6l

wQ = 474 m3/s data 8,9 X12020
NQ= 79,0 m3/s data 3VIII 2021
Norma (1951-2020) Rok 2020
m-c Q H v Sk Q H v n |Q/SNQ| Sk
[m?/s] [mm] [min m’] [m*/s] [mm] [min m’] [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
Xl 160 11,2| 414 | 0,067 | 339 23,9| 879 212 4,27| 0,142
Xl 184 13,4 492 | 0,243 | 175 12,7 | 469 95,3 2,20| 0,215
I 200 14,5| 536 | 0,227 | 222 16,1| 595 111 2,79| 0,307
Il 222 14,6 | 536 | 0,319 296 19,4 716 134 3,73| 0,431
i 270 19,6 | 722 | 0,432 258 18,8 | 691 95,7 3,25| 0,539
v 267 18,8 | 692 | 0,544 | 240 16,9 | 622 89,9 3,02| 0,639
Vv 216 15,7 578 | 0,634 | 338 24,6 905 157 4,25| 0,780
Vi 187 13,2| 486 | 0,712 144 10,1| 373 76,8 1,81| 0,840
Vi 197 14,3| 527 | 0,794 | 105 7,63| 281 53,3 1,32 0,884
VI 177 12,8 473 | 0,868 | 121 8,80 324 68,5 1,52| 0,935
IX 155 10,9| 403 | 0,933 172 12,1| 446 111 2,08 1,01
X 161 11,7 | 431 1,00/ 115 8,36/ 308 71,5 1,45 1,05

WARTOSCI ROCZNE

Xl -X 200f 170,7| 6289| 1,000 210| 179,4| 6609 105,5 2,64| 1,055
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Tab. 2.9.n. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

WWQ= 3180 m?/s

NNQ= 121m°/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

Rzeka: Odra

Powierzchnia zlewni: A= 109 810 km”

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

data

SNQ =246 m®/s

data 31VII-1VIII 1997
11X 2015

Wodowskaz: Gozdowice

WQ= 993 m*/s data 1 X1 2020

NQ= 232m’/s data 7 VIl 2021

Norma (1951-2020) Rok 2021
m-c Q H vV Sk Q H vV n |Q/SNQ| Sk

[m%/s] [mm] [min m*] [m3/s] [mm] [min m®] [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
X| 425 10,0 [ 1 102 0,069 | 634 1501643 | 149 2,63| 0,103
Xl 492 12,0 (1318 0,149 | 395 9,63| 1058 80,3| 1,64| 0,168
| 548 13,4 | 1468 0,239 | 455 11,1 1219 83,0 1,89 0,242
I 623 13,7 | 1507 0,340 | 597 13,2 | 1444 95,8| 2,47| 0,339
1l 717 17,5| 1920 0,457 | 601 14,7 | 1610 83,8| 2,49| 0,437
WY 730 17,2 | 1892 0,576 | 493 11,6 | 1278 67,5| 2,04/ 0,517
Y% 567 13,8 (1518 0,668 | 617 15,0(1653 | 109 2,56| 0,617
VI 459 10,8 [ 1189 0,743| 362 8,54| 938 78,9| 1,50/ 0,676
VI 420 10,2 (1124 0,811 292 7,12| 782 69,6 1,21| 0,724
Vil 408 9,96| 1 094 0,877 | 273 6,66| 731 66,8| 1,13 0,768
IX 369 8,72| 958 0,938 | 359 8,47| 931 97,2| 1,46| 0,827
X 384 9,36/ 1028 1,00/ 303 7,39| 812 79,0| 1,26/ 0,876
WARTOSCI ROCZNE

Xl - X 512 | 146,8 | 16118 | 1,000 | 448 | 128,4 | 14098 | 87,6 | 1,86 | 0,876
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Tab. 2.9.0. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Nysa Ktodzka

Powierzchnia zlewni: A =

WWQ = 1200 m®/s
NNQ= 2,98 m®/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021

wQ= 142 m’/s
NQ= 6,84 m°/s

4 489 km*

data
data

SNQ=9,38 m’/s

data

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

1 X1 2020
data 21VIII 2021

10-11 VII 1997
5-6 1X 1984

Wodowskaz: Skorogoszcz*

Norma (1951-2020) Rok 2021
m-c Q H v Sk Q H % n |Q/sNQ| Sk
[m*/s] (mm] | [minm’] [m*/s] [mm] | [minm’] %]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
Xl 26,0 15,0 67,4| 0,061 73,8 42,6 191 284 8,09 0,172
Xl 28,8 17,2 77,2 0,128 31,5 18,8 84,4 109 3,45| 0,246
I 30,5 18,2 81,7| 0,199 19,7 11,8 52,8 64,6 2,16| 0,292
1] 30,7 16,5 74,2 | 0,271 43,6 23,5| 105 142 4,78 0,393
11 38,1 22,7 102 0,359 43,1 25,7 115 113 4,73| 0,494
\} 49,5 28,6 128 | 0,475 39,2 22,6 102 79,1 4,30( 0,585
Vv 45,9 27,4 123 0,582 63,9 38,1 171 139 7,01 0,734
Vi 41,4 23,9 107 0,679 25,7 14,8 66,6 62,0 2,82| 0,794
VII 45,3 27,01 121 0,784 22,1 13,2 59,2 48,8 2,42| 0,846
VI 36,9 22,0 98,7 0,870 19,6 11,7 52,5 53,2 2,15| 0,891
IX 30,1 17,4 78,1| 0,941 29,1 16,8 75,4 96,6 3,10| 0,959
X 25,5 15,2 68,3 1,00 26,1 15,6 69,9 102 2,86 1,02

WARTOSCI ROCZNE

Xl -X 35,7\ 251,2| 1128 1,000 36,5/ 255,2| 1146 102,0 3,99| 1,020

* Wartosci przeptywu sg pod wptywem gospodarki wodnej na zbiorniku.
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Tab. 2.9.p. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu

Rzeka: Barycz

do wartosci charakterystycznych

Powierzchnia zlewni: A =

WWQ= 204m?/s
NNQ= 0,15 m?®/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

WQ= 42,5m>/s
NQ= 1,21 m’/s

4580 km”

data
data

SNQ =1,63 m’/s

data

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

28 VI 1997
3,41X1975

7V 2021
data 29VI2021

Wodowskaz: Osetno

Norma (1951-2020) Rok 2021
m-c Q H Vv Sk Q H v n |Q/SNQ| Sk
[m’/s] (mm] | [minm’] [m’/s] (mm] | [minm’] (%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
Xl 12,3 6,98/ 32,0| 0,069 16,6 9,39 43,0 135 10,7 | 0,094
Xl 15,0 8,76| 40,1| 0,154 7,97 4,66 21,3 53,2 5,14| 0,138

I 19,1 11,2 51,2| 0,262 13,6 7,95 36,4 71,2 8,78| 0,215
1] 23,7 12,5 57,3 | 0,395 17,6 9,30 42,6 74,3 11,4| 0,314
1]l 26,6 15,6 71,3 | 0,545 14,1 8,25 37,8 52,9 9,10 0,394
[\ 19,9 11,3 51,6 | 0,657 11,3 6,40, 29,3 56,8 7,29| 0,457
Vv 11,4 6,67 30,6| 0,722 19,9 11,6 53,3| 174 12,8 | 0,569
Vi 8,37 4,731 21,7| 0,769 1,91 1,08 4,95 22,8 1,23| 0,580
Vil 9,15 5,35 24,5| 0,820 2,96 1,73 7,93 32,4 1,91| 0,597
Vil 7,69 4,49 20,6| 0,863 2,41 1,41 6,45 31,4 1,56| 0,610
IX 10,5 592 27,1| 0,922 5,10 2,89 13,2 48,8 3,13| 0,639
X 13,8 8,06/ 36,9 1,00 6,13 3,58 16,4 44,5 3,96| 0,674

WARTOSCI ROCZNE
Xl-X 14,8| 101,5 465( 1,000 10,0 68,3 313 67,4 6,42| 0,674
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Tab. 2.9.r. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu

Rzeka: Bobr

do wartosci charakterystycznych

Powierzchnia zlewni: A =

WWQ= 887m?/s

NNQ =

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

2,20m’/s

4255 km®

data
data

SNQ = 12,0 m’/s

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

22 VI 1981
231X 2015

Wodowskaz: Zagan

WQ= 90,6 m’/s data 15V 2021
NQ= 3,84m’/s data  21X2021
Norma (1951-2020) Rok 2021

m-c Q H Vv Sk Q H % n |Q/SNQ| sk

[ma/s] [mm] [min m3] [m3/s] [mm] [min m3] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
XI 28,3| 17,2| 73,3| 0,063| 33,7| 205| 87,4| 119 2,94| 0,075
XII 343| 21,6| 919| 0,140| 17,0 10,7| 455| 49,6| 1,48 0,114
| 40,4| 25,4| 108 | 0,231| 24,3| 153| 651| 601| 2,12| 0,168
I 43,2| 245| 104 | 0,327| 44,4| 252| 107 | 103 3,88| 0,267
Il 52,1| 32,8| 140 | 0,444| 34,9| 22,0/ 93,5| 669| 3,05 0,345
\Y 52,3| 31,9| 136 | 0,561| 39,4| 24,0| 102 | 753| 3,44| 0,434
Vv 43,9| 27,7| 118 | 0,660| 56,5| 356| 151 | 129 4,93| 0,560
VI 335| 204| 86,8| 0,734| 19,5| 11,9| 50,5| 583| 1,70/ 0,604
il 37,4 23,5| 100 | 0,818| 33,7| 21,2| 90,3| 90,1| 2,94 0,679
Vil 30,9| 19,4| 82,7| 0,887| 289| 182| 77,4| 93,7| 2,52| 0,744
IX 25,6| 15,6| 66,4| 0,945| 342| 20,8| 886| 133 2,84| 0,821
X 24,7| 155| 66,1| 1,00 186| 11,7| 49,8| 753| 1,62 0,862

WARTOSCI ROCZNE

XI - X 37,2| 275,7| 1173 1,000 32,1| 237,1| 1009 86,2| 2,79/ 0,862
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Tab. 2.9.s. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Warta Wodowskaz: Sieradz

Powierzchnia zlewni:A= 8156 km?

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

WWQ = 424 m’/s data 22V 2010
NNQ= 9,50 m*/s data 8XIl 1959

SNQ=21,4m’/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

WQ= 105 m3/s data 22112021
NQ= 15,4 m’/s data  3VII2021
Norma (1951-2020) Rok 2021
m-c Q H Y Sk Q H v n |a/sna| sk
[ma/s] [mm] [min m3] [m3/s] [mm] [min m3] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
Xl 40,3 12,8 105 0,076 40,7 12,9 105 101 1,94\ 0,077
Xl 45,4 14,9 122 0,161 31,1 10,2 83,3 68,4 1,48| 0,135

I 48,7| 16,0 130 | 0,253 43,7| 14,4| 117 89,7 2,08 0,217
I 56,3| 16,7| 136 | 0,359| 59,5| 17,6| 144 106 2,83 0,329
I 64,2| 21,1 172 | 0,480| 44,3| 14,5| 119 69,0 2,11} 0,413

v 56,0| 17,8 145 | 0,585| 39,4| 12,5| 102 70,4 1,88| 0,487
\ 439| 144| 117 | 0,668 | 41,6| 13,7| 111 94,9 1,98 0,565
Vi 37,7| 12,0 97,7| 0,739| 24,5 7,79 63,5| 65,0 1,17| 0,611
Vi 36,7| 12,1| 98,3| 0,808 | 19,2 6,31 51,4| 52,3| 0,914 0,647
Vil 35,2| 11,6| 94,3| 0,874| 22,7 7,45 60,8| 64,5 1,08 0,690
IX 31,8 10,1| 82,55| 0,934| 36,8 11,7| 954 116 1,72| 0,759
X 351 11,5| 94,0 1,00 24,3 7,98 651| 69,3 1,16 0,805

WARTOSCI ROCZNE

Xl -X 44,31 170,9| 1394| 1,000, 35,7 137,1] 1118/ 80,5 1,69| 0,805
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Tab. 2.9.t. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Warta

Powierzchnia zlewni: A =

WWQ= 832m’/s
NNQ= 12,3 m?/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

25909 km’

data

SNQ=40,4m’/s

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

data 18-191111979
11 XII 1959

Wodowskaz: Poznan

WQ= 139m’/s data 2,31112021
NQ= 31,7 m’/s data 8 VIl 2021
Norma (1951-2020) Rok 2020

m-c Q H v Sk Q H % n |Q/sSNQ| sk

[m*/s] (mm] | [minm’] [m*/s] (mm] | [minm’] (%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
X 88,2| 8,83 229 | 0,074| 988| 9,88 256 | 112 2,50| 0,083
Xl 102 10,5| 273 | 0,159| 70,1| 7,25/ 188 68,8| 1,77/ 0,142
| 112 11,6 300 | 0,253| 97,2| 10,0| 260 86,9| 2,46 0,223
I 134 12,5| 324 | 0,365| 117 10,9| 283 87,4| 2,96| 0,321
1l 155 16,0| 416 | 0,496 | 109 11,3| 292 70,2| 2,75 0,413
WY 143 14,3| 369 | 0,615| 81,4| 8,14| 211 57,1| 2,06/ 0,481
Y, 99,6| 10,3| 267 | 0,699| 106 11,0| 284 | 106 2,68| 0,570
VI 77,71 7,78/ 201 | 0,764| 52,7| 5,27 137 67,8 1,33| 0,614
VII 69,7| 7,20 187 | 0,822| 38,9| 4,02| 104 55,8 | 0,983 | 0,646
I 71,9| 7,43| 193 | 0,882| 40,8| 4,22| 109 56,7| 1,03 0,681
IX 67,4| 6,74 175 | 0,939| 71,2| 7,12| 185 | 106 1,76| 0,740
X 72,8 7,53] 195 1,00 56,4| 5,83 151 77,4| 1,43| 0,788

WARTOSCI ROCZNE

X! - X 99| 120,7| 3128| 1,000 78| 94,9 2460 78,8 1,98 0,788
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Tab. 2.9.u. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Note¢é

Powierzchnia zlewni: A =

WWQ= 263m’/s
NNQ= 22,1m3%/s

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

15932 km?*

data
data

SNQ = 38,9 m’/s

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

1911968
21X 2015

Wodowskaz: Nowe Drezdenko

wQ= 91,2 m3/s data 1,21112021
NQ= 24,4 m3/s data 17 VIl 2021
Norma (1951-2020) Rok 2020
m-c Q H v Sk Q H v n |Q/sNQ| Sk
[m?/s] [mm] [min m’] [m*/s] [mm] [min m’] (%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
Xl 68,1 11,1, 177 | 0,078 56,3 9,16| 146 82,6 1,47| 0,065
Xl 78,9 13,3| 211 | 0,169 56,0 9,41 150 71,0 1,46| 0,129

I 83,5 14,0| 224 | 0,265 69,9 11,8 | 187 83,7 1,82| 0,209

Il 90,5 13,7| 219 | 0,369 75,8 11,5| 183 83,8 1,98 0,296
i 96,2 16,2| 258 | 0,479 82,8 13,9 | 222 86,1 2,16| 0,391
v 93,1 15,2 241 | 0,586 68,7 11,2 178 73,8 1,79 0,470
Vv 76,2 12,8 204 | 0,673 59,3 9,97 159 77,8 1,55 0,538
Vi 59,9 9,74 155 | 0,742 40,0 6,51 104 66,8 1,04 0,584
VI 54,5 9,16/ 146 | 0,805 33,4 5,62 89,5 61,3 0,871 | 0,622
VI 53,6 9,02| 144 | 0,866 27,4 4,611 73,4 51,1| 0,714| 0,654
IX 55,3 9,00{ 143 | 0,930 31,7 5,16| 82,2 57,3| 0,814 | 0,690
X 61,2 10,3| 164 1,00 38,2 6,42| 102 62,5| 0,996 | 0,734

WARTOSCI ROCZNE
XI-X 72,6/ 143,5| 2286 1,000 53,3| 105,2| 1676 73,4 1,39 0,734
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Tab. 2.9.w. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Rega

Powierzchnia zlewni: A =

WWQ= 32,5m’/s

NNQ =

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

2,12m’/s

1134 km?

data
data

SNQ =4,67 m*/s

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1957-2020:

141111981
23 VIl 2014

Wodowskaz: Resko

WQ= 10,4 m*/s data 13112021
NQ= 1,42m%/s data 16 VI 2021
Norma (1951-2020) Rok 2021
m-c Q H v Sk Q H v n |Q/sNQ| Sk
[m*/s] (mm] | [minm’] [m/s] [mm] | [minm’] (%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
XI 8,47| 19,4 22,0/ 0081 60 13,7 155 706 1,31 0,057
XIl 9,86 23,3| 264| 0176 63| 150 17,0/ 642 1,38 0,118
| 10,5 24,8 281| 0,276| 7,8 184 209 743 1,71| 0,193
[ 11,3| 24,1| 27,3| 0,384| 86| 184 208 762 1,88 0,275
Il 11,6/ 27,5 31,1| 0,496 81| 19,1 21,7 69,7 1,77| 0,353
\Y% 10,6/ 24,3| 27,5 0597 75| 17,1 194 704| 1,63 0424
Y 8,38 19,8 22,4/ 0678 62| 146 16,6| 74,0 1,36 0,484
VI 6,85 157 17,8/ 0,743| 4,4 95| 10,7 60,4 091 0,523
VII 6,66/ 157/ 17,9 0,807| 4,55 10,7 12,2| 683| 0,99 0,567
Vil 6,29 149 16,8/ 0867 3,72| 88| 100/ 592/ 0,81 0,602
IX 6,65 152 17,2| 0931 4,13 94| 10,7 62,1 0,88 0,642
X 7,20 17,0 19,3 1,000 4,85 11,5 13,0 67,4 1,06 0,688
WARTOSCI ROCZNE
XI - X 8,70| 241,6| 274/ 1,000 6,0 1662 188 68,8 1,31 0,688
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Tab. 2.9.z. Odptyw rzeczny w poszczegdlnych miesigcach w roku hydrologicznym 2021 w odniesieniu
do wartosci charakterystycznych

Rzeka: Stupia

Powierzchnia zlewni: A =

WWQ= 56,2 m°/s

NNQ =

Przeptywy ekstremalne w roku hydrologicznym 2021:

4,82 m’/s

1452 km?

data

SNQ =8,58 m*/s

Przeptywy ekstremalne z wielolecia 1951-2020:

201112005
data 18 VIII 1969

Wodowskaz: Stupsk

wQ= 21,4m’/s data  161il 2021
NQ= 7,62m?/s data  20VI2021
Norma (1951-2020) Rok 2021
m-c Q H v Sk Q H v n |Q/SNQ| Sk
[m%/s] [mm] [min m’] [m3/s] [mm] [min m*] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12
XI 16,7| 29,8| 43,2| 0,089| 13,8| 24,6| 358| 82,8| 1,62| 0,074
XIl 17,7| 32,6| 47,3| 0,184| 14,0| 258| 37,5 793| 1,64/ 0,149
| 17,6| 32,4| 47,0]| 0,278| 152| 280| 40,7| 866| 1,78 0,230
[ 17,8| 29,7| 43,1| 0,373| 150| 250| 36,3| 843| 1,76 0,310
1l 18,0| 33,3| 483]| 0,469| 16,6| 30,6| 445| 92,0/ 1,95 0,399
\Y 16,8| 30,1| 43,7| 0,560| 13,5| 24,1| 350| 80,1| 1,58| 0,471
Y 14,4| 26,5| 385| 0,636| 12,7| 23,4| 340| 884| 1,49 0,539
Vi 12,8| 22,8| 33,1| 0,705| 9,45 16,9| 24,5| 74,0| 1,11| 0,590
il 13,2| 24,3| 353]| 0,775| 9,60 17,7| 257| 72,8| 1,13| 0,641
Vil 12,9 23,8| 34,6| 0,844| 9,58/ 17,7| 257| 743| 1,12| 0,693
IX 14,0 25,0| 36,3| 0,919| 10,2| 182| 26,4| 72,8| 1,19| 0,747
X 15,1| 27,8| 40,4| 1,00 12,6| 23,2| 33,7| 835| 1,48/ 0,814
WARTOSCI ROCZNE
XI - X 15,6/ 338,00 491| 1,000 12,7| 2753| 400/ 81,4 1,49 0,814
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Objasnienia do tab. 2.9:

<I TI QI

Q)
=~

SNQ

Z2 < T 0O

Sk

- przeptyw $redni z wielolecia,
- odptyw $redni z wielolecia,
- odptyw Sredni z wielolecia,

- wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada)
w stosunku do odptywu sredniego rocznego bedgcego sumg odptywdw sSrednich
miesiecznych z wielolecia

- przeptyw sredni z minimalnych przeptywdw rocznych z wielolecia

- przeptyw $redni miesieczny,

- odptyw miesieczny,

- odptyw miesieczny,

- procent w stosunku do wartosci sredniej z wielolecia dla danego okresu
n=Q/ Q*100% =H/ H* 100% =V/ V *100%,

- wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada) do
korica danego miesigca w stosunku do odptywu sredniego rocznego

Gtéwne wnioski dotyczace odptywu rzek Polski w roku hydrologicznym 2021

1. Wartosci odptywu wiekszosci rzek Polski w roku hydrologicznym 2021 byty na
0got nizsze od normy, ale na tle poprzednich lat rok ten i tak wypadt korzystnie.

2. Odptyw na Wisle w Tczewie w roku hydrologicznym 2021 praktycznie osiggnat
norme (99,9% normy), gdy rok wczesniej byto to 67,7% normy. W przekrojach
srodkowej Wisty odnotowano nawet nieznaczne przekroczenia normy (rok
wczesniej notowano wartosci ponizej normy). Najnizsza wartos¢ odptywu
w dorzeczu Wisty: 81,1% normy (w Ostrotece na Narwi) byta wyraznie wyzsza od
wartosci z roku 2020 (51,9%). Odptyw w dorzeczu Odry miat w roku 2021 nizsze
wartosci niz w dorzeczu Wisty. Odptyw Odry w Gozdowicach wynidst 87,6%
normy (59,1% w roku 2020). Najnizsza wartos$¢ odptywu na rzekach dorzecza Odry
wyniosta 67,4% normy (w Osetnie na Baryczy), w roku 2020 w tym samym
przekroju notowano 21,9% normy.

3. Réwniez rozktad odptywu w pierwszym i drugim pétroczu byt bardziej
réwnomierny niz w roku 2020 (w pdtroczu zimowym 2020 wartos$ci odptywu na
ogot byly wyraznie nizsze niz w poétroczu letnim i czesto oscylowaty wokot 50%
normy).

4. Wartosci odptywu rzek Przymorza w roku hydrologicznym 2021 miescity sie
w granicach od 68,8% normy na Redze do 81,4% na Stupi.

5. Warto jednak doda¢, ze w niektérych przekrojach odptyw w roku hydrologicznym
2020 przekraczat (nawet znacznie) wartosci odptywu z roku 2021 (Nowy Sacz na
Dunajcu, Przemysl na Sanie, Racibérz-Miedonia na Odrze, Rega i Stupia).
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23 Klasyfikacja lat pod katem zasobnosci w wode

Zgodnie z przyjetg klasyfikacja zasobnos$ci w wode rok hydrologiczny 2021
z catkowitym odptywem rzek Polski rGwnym 58,0 km3 (przy $redniej w wieloleciu 1951- 2020
réwnej 59,9 km3) zaliczony zostat do lat przecietnych (tab.2.10). W ciggu rozdzielczym
z okresu 1951-2021, ktéry zawiera 71 elementdéw (lata utozono w kolejnosci wzrastajacego
catkowitego rocznego odptywu rzek Polski) rok 2021 zajmuje obecnie 35 miejsce. Wartos¢
odptywu bedzie jeszcze weryfikowana i miejsce to moze ulec zmianie.

Tab. 2.10. Odptyw catkowity rzek Polski w latach 1951-2021 i klasyfikacja zasobnosci w wode

LP. ROK Odptyw | Klasyfikacja LP. ROK Odptyw | Klasyfikacja
1 1954 37,3 36 1985 59,3

2 2015 40,8 37 2018 59,4

3 2019 41,2 38 1996 59,8

4 2016 41,4 39 1995 60,9

5 1952 41,8 40 2017 61,0

6 2020 41,9 41 1994 61,5

7 1990 432 42 1986 61,7

8 1992 44,3 43 1957 62,0

9 1964 45,6 lata suche 44 1987 62,0

10 1963 46,3 45 1953 63,3

11 1984 46,3 46 1974 63,3 lata
12 1991 46,4 47 2000 65,4 przecietne
13 2003 47,8 48 1997 65,5

14 1959 48,0 43 1965 66,0

15 1993 48,5 >0 2001 66,1

16 1969 49,6 °1 2013 67,0

17 2012 49,6 >2 1966 67,2

18 2006 50,0 = T Zi

19 2004 50,4 S5 2002 68.1

20 2014 52,2 56 1978 68,4

21 1960 52,6 57 1962 69,0

22 1989 52,6 58 1988 69,3

23 1951 53,9 59 1998 71,3

24 2008 54 4 60 1971 72,3

25 1973 54,5 61 1958 73,5

26 1972 54,7 lata 62 1982 75,8

27 1961 55,1 przecietne 63 1977 76,0

28 1983 55,1 64 2011 76,6

29 2009 55,1 65 1999 77,3 lata mokre
30 1955 55,2 66 1979 79,2

31 1976 56,3 67 1967 80,0

32 2005 56,7 68 1980 84,3

33 2007 56,9 69 2010 86,9

34 1956 57,0 70 1981 87,1

35 2021 58,0 71 1975 87,4
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Rys. 2.6. Lokalizacja jezior bazowych i bilansowych sieci limnologiczne;j
Tab. 2.11. Morfometria i zlewnie jezior
- Jezioro — — Powierzchnia
Lp Jezioro P;v:;:rzz)— Objgtos¢ ¥ C-Si:eet;?::?)c mSE;?:T;; " Zlewnia zlewni jeziora ?
[km?] [min m?] [m] [m] [km?]

1| Stawskie 8,3 43 5,2 12,3 Obrzyca—0Odra 206,1
2 | Powidzkie 10,7 131 12,7 45,4 Meszna —Warta 79,6
3 | Komorze 3,9 49 11,8 34,7 Pitawa — Gwda 35,8
4 | Stawianowskie 2,9 18 6,6 15,0 Gtomia —Gwda 107,7
5 | Ostrowite 3,6 36 9,4 28,5 Ptociczna — Drawa 311,3
6 | Morzycko 3,2 50 14,5 60,0 Stubia —Odra 60,6
7 | Rajgrodzkie 14,6 143 9,4 52,0 Jegrznia — Biebrza 742,8
8 | Dejguny 7,7 93 12,0 45,0 Pisa — Narew 57,7
9 | Bachotek 2,2 15 7,2 24,3 Skarlanka — Drweca 233,4
10| Jasien 5,7 48 8,3 32,2 tupawa 71,7
11| Radunskie Gorne 3,8 60 15,5 43,0 Radunia 73,6
12| Dadaj 9,7 121 12,3 39,8 Wadag —tyna 340,1

Y Atlas Jezior Polski (1996, 1997, 2000)
2 Mapa Podziatu Hydrograficznego (2010)
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Opis sytuacji hydrologicznej dotyczacy jezior, w roku hydrologicznym 2021, podobnie
jak w latach poprzednich, zamieszczono w dwodch czesciach - dla pdétrocza zimowego
i letniego. Tabele 2.12 i 2.13, ktdre zawierajg informacje dotyczgce wartosci catorocznych
umieszczono ponizej, w czeséci ogdlnej. W tabeli 2.12 przedstawiono stan wody w jeziorach
w roku hydrologicznym 2021, na tle wartosci wieloletnich. Tabela 2.13 przedstawia
temperature wody jezior obliczong dla zimy, lata oraz roku 2021. W czesci dotyczacej
potrocza zimowego umieszczono tabele 2.14 zawierajgcg Srednie i maksymalne grubosci
lodu oraz sumaryczny czas zlodzenia. Informacje dla okresu letniego uzupetniono tabelami
2.15 - 2.17 zawierajacymi kolejno dane dotyczace przezroczystosci, parowania z powierzchni
wody zmierzonej na tratwach oraz termiki i natlenienia wéd jezior w pétroczu letnim roku
hydrologicznego (od maja do pazdziernika).

Tab. 2.12. Stan wody jezior [cm]

H (1986-2020) 2021
Lp | Jezioro NNW [ ssw [ www NwWo [ sw wWw Stan $redni
[em] w roku
1 | Stawskie 138 170 201 170 184 194 wysoki
2 Powidzkie 402 452 508 412 425 439 niski
3 Komorze 116 130 160 115 124 130 niski
4 | Stawianowskie 147 198 241 189 207 229 wysoki
5 | Ostrowite * 74 101 127 95 110 120 wysoki
6 | Morzycko * 157 200 233 186 198 211 Sredni
7 | Rajgrodzkie 104 178 265 185 203 222 wysoki
8 | Dejguny 148 177 221 174 189 204 wysoki
9 | Bachotek 157 263 310 252 272 290 Sredni
10 | Jasien 124 140 160 126 132 138 niski
11 | Radunskie Gorne 474 495 523 484 489 496 Sredni
12 | Dadaj 94 138 242 142 163 182 wysoki
* Ostrowite, Morzycko —2006 — 2020
Tab. 2.13. Temperatura wody jezior [°C]
Lp Jezioro Zima 2021 Lato 2021 2021
NT ST WT NT ST WT NT ST WT
1 Stawskie 0,7 5,0 12,0 9,6 18,8 25,8 0,7 11,9 25,8
2 | Powidzkie 0,2 4,7 12,2 7,0 17,7 24,8 0,2 11,2 24,8
3 Komorze 1,0 4,8 11,2 8,4 17,8 25,5 1,0 11,3 25,5
4 Stawianowskie 1,0 4,4 11,5 8,1 17,9 25,9 1,0 11,2 25,9
5 Ostrowite 1,7 5,1 11,3 8,6 18,3 25,1 1,7 11,7 25,1
6 Morzycko 1,4 4,9 12,8 8,4 18,1 24,9 1,4 11,5 24,9
7 Rajgrodzkie 0,8 44 11,6 7,3 18,1 27,2 0,8 11,3 27,2
8 Dejguny 1,0 3,7 10,4 6,0 16,6 26,0 1,0 10,2 26,0
9 Bachotek 0,6 4,4 11,8 9,0 18,6 26,2 0,6 11,5 26,2
10 Jasien 0,8 4,2 11,2 8,0 17,5 25,8 0,8 10,9 25,8
11 Radunskie Gorne 1,0 4,4 11,2 6,1 16,4 24,8 1,0 10,4 24,8
12 Dadaj 0,4 4,0 11,0 6,2 17,3 25,6 0,4 10,7 25,6

Potrocze zimowe

W listopadzie (2020). kontrolowane jeziora znajdowaly sie w réwnej czesci we
wszystkich strefach stanu wody. Srednia rzedna lustra wody w poréwnaniu do pazdziernika
wzrosta o 2.cm, ale w porownaniu do danych wieloletnich widoczny byt niewielki spadek
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$redniego biezacego nadmiaru wody, oscylujgcego wokdt wartosci 7 cm. Sredni spadek
temperatury wyniést 4,5°C, a Srednia temperatura byfa réwna 9,1°C.

W grudniu (2020) najczesciej obserwowanym poziomem wody w jeziorach byt
poziom Sredni. Takze $redni dla wszystkich jezior stan wody obnizyt sie w niewielkim stopniu
(-1 cm). W stosunku do wartosci wieloletnich, sredni biezgcy poziom wody stabilizowat sie
powyzej stanu wieloletniego o ponad 2 cm. W miesigcu tym stwierdzono dalszy spadek
temperatury wody mierzonej przy brzegu — $rednia temperatura dla wszystkich jezior
obnizyta sie o 4,9°C. Trwatej pokrywy lodowej w grudniu na kontrolowanych jeziorach nie
zaobserwowano.

W styczniu stan wody s$redni dla wszystkich jezior byt wyzszy od wartosci z grudnia
o 7 cm. Poziomy wody wiekszo$ci akwenéw znajdowaty sie w strefie wody wysokiej oraz
uktadaty sie powyzej wartosci $rednich wieloletnich. Wody analizowanych jezior nadal
wychtadzaty sie i w styczniu srednia temperatura wody mierzona przy wodowskazie obnizyta
sie 0 2,3°C. Niemal wszystkie jeziora posiadaty trwatg pokrywe lodowg, wyjatkiem byto tylko
jezioro Morzycko, gdzie stwierdzono jedynie zjawiska lodowe.

W lutym sredni dla wszystkich jezior stan wody niemal nie zmienit sie. Poziomy wody
w wiekszosci zbiornikdw znajdowaty sie w strefie wody wysokiej, a aktualny (Sredni dla
jezior) stan wody przekraczat srednig wieloletnig o 3,5 cm. W 11 jeziorach nastgpit dalszy
spadek temperatury, a w jednym zanotowano wzrost. Na wszystkich kontrolowanych
jeziorach wystgpita trwata pokrywa lodowa.

W marcu s$redni dla wszystkich jezior poziom wody nie zmienit sie, spadek lustra
wody odnotowano w szesciu akwenach i niemalze w tylu samo zanotowano wzrost.
W poszczegdlnych jeziorach woda utrzymywata sie przewainie w strefie wody wysokiej,
a najwieksze przekroczenie stanu sSredniego odnotowano w Powidzkim i Dejgunach. We
wszystkich kontrolowanych jeziorach odnotowano zmiane tendencji spadkowej temperatury
wody na wzrostowg. Trwatg pokrywe lodowg zaobserwowano na siedmiu jeziorach, a na
pozostatych pieciu jedynie zjawiska lodowe.

W kwietniu sredni poziom wody w jeziorach wzrést o 3 cm. W poszczegdlnych
jeziorach notowano przewaznie stan w strefie wody wysokiej. W stosunku do sredniej
wieloletniej wartos$¢ srednia aktualnego stanu wody byta nizsza o 1 cm. W miare ogrzewania
powietrza, nadal wzrastata temperatura wody: wyniosta $rednio 6,8°C, a jej miesieczny
wzrost wynidst 3,4°C. Nie stwierdzono statej pokrywy lodowe;j i zjawisk lodowych.

Tab. 2.14. Srednia i maksymalna grubo$¢ lodu w sezonie [cm] oraz sumaryczny czas zlodzenia [dni]

. Srednia grubosé Maksymalna Czas zlodzenia
Lp | Jezioro . .
(cm) grubosc¢ (cm) (dni)
1 | Stawskie 5 12 34
2 | Powidzkie 6 10 18
3 | Komorze 14 19 50
4 | Stawianowskie 13 23 53
5 | Ostrowite 9 15 51
6 | Morzycko 14 14 14
7 | Rajgrodzkie 11 24 43
8 | Dejguny 17 30 44
9 | Bachotek 15 20 70
10 | Jasien 13 22 69
11 | Radunskie Gorne 8 14 30
12 | Dadaj 14 28 74
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Potrocze letnie

W maju s$redni poziom wody byt wyzszy niz w kwietniu o 1 cm, a w poszczegdlnych
jeziorach wzrosty poziomu wody zdecydowanie dominowaty nad spadkami. Stan wody
wiekszosci jezior uktadat sie w strefie wody wysokiej. Zanotowano wzrost sredniej
temperatury wody przy wodowskazach o 5,5°C, do 12,3°C. Srednia przezroczysto$¢ wody
wyniosta 3,2 m, a $srednie parowanie 62 mm. W maju, poczatki termicznego réznicowania sie
mas wody zauwazalne byty we wszystkich jeziorach. Srednia temperatura wody wszystkich
jezior gtebokich w pionach pomiarowych wyniosta 8,0°C, a natlenienie wody byto dobre.

W czerwcu $redni poziom wody jezior obnizyt sie 0 6 cm i we wszystkich jeziorach
zanotowano spadek stanu wody. Temperatura wody mierzona przy wodowskazach $rednio
wzrosta o 8,8°C. Srednia przezroczysto$¢ wody wyniosta 4,5 m, a parowanie z powierzchni
wody 117 mm. W jeziorach gtebokich coraz bardziej widoczna byfa stratyfikacja termiczna,
a w poszczegolnych strefach, temperatura oraz natlenienie wody byty charakterystyczne dla
tego okresu. Temperatura srednia w pionach pomiarowych wszystkich jezior wyniosta 9,8°C,
a $rednie natlenienie wody 6,6 mg0,/dm3.

W lipcu zanotowano nieznaczny spadek poziomu wody w kontrolowanych jeziorach.
Srednia miesieczna temperatura wody mierzona przy wodowskazach wzrosta o 2,6°C i
wyniosta 23,6°C. Srednia przezroczysto$¢ wyniosta 2,7 m, a parowanie z powierzchni jezior
124 mm. Stratyfikacja termiczna jezior byta juz bardzo wyrazna i mozna byto wyrdznié trzy
warstwy wody jeziornej. W poszczegdlnych strefach termicznych jezior temperatura oraz
natlenienie wody byty charakterystyczne dla tego okresu. Strefy beztlenowe lub strefy
posiadajgce niewielky ilos¢ tlenu rozpuszczonego zarejestrowano w trzech jeziorach.

W sierpniu zanotowano obnizenia sredniego poziomu wody w jeziorach o 5cm.
Srednia temperatura wody mierzona przy wodowskazach wyniosta 20,4°C i byfa nizsza od
wartosci z lipca o 3,2°C. Zanotowano odwrdcenie tendencji wzrostowej temperatury.
Przezroczysto$é Srednia wyniosta 3,0 m, a parowanie 111 mm. W profilu gtebokosciowym
w poszczegdlnych jeziorach zaznaczyto sie wzmocnienie letniej stratyfikacji termiczne;j.
Zanotowano spadek natlenienia wody w hipolimnionie oraz powiekszenie sie strefy
beztlenowej lub strefy posiadajgce mato tlenu w kolejnych szesciu zbiornikow.

We wrze$niu stwierdzono niewielki wzrost sSredniego poziomu wody, ktory
w poszczegdlnych jeziorach pozostawat przewaznie w strefie wody S$redniej. Wraz
z ochtodzeniem takze temperatura wody we wszystkich jeziorach obnizyta sie osiggajgc
$rednio 17,0°C. Srednia przezroczystoéé wody wyniosta 3,7 m, a parowanie z powierzchni
jezior 73 mm. Letnia stratyfikacja termiczna wod kontrolowanych jezior byta juz w zaniku.
Generalnie w pionie pomiarowym Srednie temperatura i natlenienie wody byty nizsze niz
w sierpniu. We wszystkich kontrolowanych jeziorach wystepowaty obszary pozbawione tlenu
lub posiadajgce go w niewielkiej ilosci.

W pazdzierniku w jeziorach sredni poziom wody obnizyt sie o 3 cm. Biezacy sredni
stan wody jezior byt wyzszy niz wieloletni o blisko 6 cm. Zanotowano spadek temperatury
wody we wszystkich jeziorach, $rednio wyniosta 4,6°C. Srednia przezroczysto$¢ wody
wszystkich jezior wyniosta 4,1 m, a parowanie byto bardzo niskie. W profilach pionowych
uktad temperatury zblizat sie do ukfadu charakterystycznego dla homotermii jesiennej.
Odnotowano wzrost natlenienia wiekszosci jezior i ograniczenia strefy beztlenowe;.
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Tab. 2.15. Przezroczysto$¢ wody jezior [m]

lp | Jezioro Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien Pazdziernik
2021 2021 2021 2021 2021 2021
1 | Stawskie 4,7 3,7 2,2 1,4 2,2 2,7
2 Powidzkie 3,5 4,8 3,0 5,7 6,3 5,5
3 Komorze 2,9 54 7,0 3,2 4,7 5,4
4 Stawianowskie 1,2 2,0 1,1 2,2 2,8 2,2
5 Ostrowite 3,9 6,2 3,0 5,6 6,0 5,3
6 Morzycko 3,5 5,5 2,0 4,2 3,6 51
7 Rajgrodzkie 2,5 4,2 1,8 3,1 2,5 3,3
8 Dejguny 3,7 6,1 4,0 3,3 5,2 4,7
9 Bachotek 4,8 2,6 2,8 2,2 2,7 2,7
10 | Jasien 4,5 3,4 1,4 1,9 3,0 4,2
11 Radunskie Gorne 2,1 5,6 2,6 2,2 3,7 4,1
12 Dadaj 1,8 4,5 1,5 1,1 1,9 3,5
Tab. 2.16. Parowanie z powierzchni wody zmierzone na tratwach ewaporometrycznych [mm]
Lp | Jezioro Posterunek V2021 VI 2021 VII 2021 | VIII 2021 1X 2021 X 2021 Razem
1 | Stawskie Radzyn 65 130 138 158 94 81 666
2 | Stawianowskie Buntowo 64 113 111 94 64 51 497
3 | Rajgrodzkie Rajgréd 57 118 136 92 72 39 514
4 | Radunskie Gérne Borucino 62 106 111 100 60 52 491
5 Srednia 62 117 124 111 73 56 542
Tab. 2.17. Termika i natlenienie wody jezior stratyfikowanych (wartosci Srednie dla 10 jezior
stratyfikowanych termicznie)
Warstwa Parametr V 2021 VI 2021 VI 2021 | VIII 2021 1X 2021 X 2021
migzszos$¢ [m] 3,5 5,1 5,9 7,4 12,4
epilimnion temperatura [°C] 21,1 23,5 20,9 17,9 12,2
natlenienie [mg0,/dm3] 11,4 10,9 10,2 9,9 9,5
migzszos¢ [m] 26,3 25,7 25,1 28,1 23,3
hipolimnion temperatura [°C] 6,8 7,0 7,1 7,0 7,1
natlenienie [mg0,/dm3] 5,3 2,8 1,0 0,5 0,2
caly pion gleb. migzszosé [m] 39,9 39,9 39,9 39,9 39,9 39,9
temperatura [°C] 8,0 9,8 10,6 10,4 9,7 9,0

*Wartosci dla jezior stratyfikowanych

Uwaga:

Pod wzgledem termicznym jeziora polskie
Promieniowanie stoneczne ogrzewa wody jezior

sg jeziorami strefy
nieréwnomiernie w

umiarkowanej.
catym profilu

pionowym. Latem wody jezior majg proste uwarstwienie termiczne (letnia stratyfikacja
termiczna), zimg majg uwarstwienie odwrotne (zimowa stratyfikacja termiczna), a wiosng
i jesienia maja wyréwnang temperature (homotermia wiosenna i homotermia jesienna).

Latem w profilu pionowym powierzchniowa warstwa wody jest najcieplejsza.
Temperatura wody obniza sie wraz ze wzrostem gtebokosci, co powoduje, ze wody
naddenne s3 najchtodniejsze. Zimg natomiast wody powierzchniowe s3 najzimniejsze,
a wody naddenne s3 najcieplejsze. Zmiana temperatury wody w czasie stagnacji zimowej
zwigzana ze wzrostem gtebokosci jest mata, zwtaszcza w poréwnaniu do zmiany temperatury
latem. Wiosng i jesienia wody jeziora w catym profilu pionowym majg wyréwnang
temperature i podlegajg mieszaniu.
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2.5 Parowanie z powierzchni wody
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Rys. 2.7. Lokalizacja stacji ewaporometrycznych

Pomiary parowania prowadzone s3 na stacjach ewaporometrycznych w letnim
potroczu roku hydrologicznego (od maja do pazdziernika). Z tego okresu (V-X) wyliczane sg
sumy i $rednie wartosci parowania dla poszczegdlnych lat, prezentowane w Rocznym
Biuletynie PSHM.

Parowanie z basenéw 20 m?

Tab. 2.18. Sumy parowania z powierzchni wody [mm], z basenu 20 m? —dla lat 2009-2021

Stacja\Rok | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 Wieloletnia
suma | Srednia

Wiodawa 477 | 487 | 486 | 549 | 501 | 495 | 599 | 539 | 537 | 585 | 565 | 478 | 519 6817 524
Sulejow 447 | 428 | 454 | 503 | 443 | 423 | 536 | 509 | 494 | 530 | 555 | 474 | 468 6264 482
Radzyn 456 | 428 | 489 | 486 | 445 | 449 | 521 | 458 | 455 | 590 | 528 | 470 | 447 6222 479
Pita 475 | 443 | 449 | 438 | 444 | 470 | 521 | 414 | 386 | 589 | 527 | 468 | 503 6127 471
Ktodzko 402 | 403 | 444 | 467 | 432 | 417 | 525 | 410 | 457 | 560 | 472 | 439 | 487 5915 455
Borucino 387 | 371 | 386 | 376 | 388 | 417 | 424 | 385 | 351 | 471 | 411 | 393 | 425 5185 399
Srednia 441 | 427 | 451 | 470 | 442 | 445 | 521 | 453 | 447 | 554 | 510 | 454 | 475 6088 468
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Sumy parowania z basendw 20 m?, w roku 2021 na stacjach Borucino, Ktodzko i Pita
byty wyzsze od sredniej wieloletniej, a na stacjach Radzyn, Sulejow i Wtodawa nizsze.

Najwyzszg sume parowania z okreséw pomiarowych w latach 2009 - 2021 na stacjach
ewaporometrycznych z basenami 20 m? (tab.2.17) uzyskano na stacji ewaporometrycznej we
Wtodawie (6817 mm), we wschodniej czesci Polski. Wysokie sumy parowania zanotowano
rowniez w Sulejowie, Radzyniu oraz Pile, a wiec na stacjach, ktére leza w podobnych
szeroko$ciach geograficznych. Najnizsze wartosci parowania w basenie 20 m? wystgpity na
potnocy Polski w Borucinie (5185 mm) oraz na potudniu w Ktodzku (5915 mm).

Na rys.2.8. przedstawiono sumy parowania na stacjach ewaporometrycznych,
w basenach 20 m?, w latach 2009-2021. W legendzie dopisano $rednie wartosci parowania
na stacjach z wielolecia.

mm
650
600
- | e=\Vlodawa 524mm
Sulejow 482 mm
500 Radzyn 479 mm
= | Pita 471 mm
450 Ktodzko 455 mm
400 Borucino 399 mm
350
300

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Rys. 2.8. Sumy parowania nha stacjach ewaporometrycznych, w basenach 20 m?, dla lat 2009-2021

Parowanie w ewaporometrach GGI - 3000

W tabeli 2.19 prezentujemy sumy i srednie roczne wartosci parowania z powierzchni
wody w ewaporometrach GGl 3000. Tego typu ewaporometry z reguty notujg wyzisze
wartosci parowania, niz wartosci uzyskiwane w ewaporometrach 20 m2. Najwyzsze sumy
parowania przy pomocy ewaporometru GGl 3000 notowane sg (podobnie jak w przypadku
basenéw 20 m?) réwniez na wschodzie Polski - we Wtodawie i Jarczewie. Podobnie, jak w
przypadku ewaporometru 20 m? wysokie wieloletnie sumy parowania (oraz srednie roczne)
zanotowano rowniez w Radzyniu. Najnizsze wartosci parowania wystgpity na potudniu Polski
w Zakopanem oraz na pdétnocy w Borucinie.
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Tab. 2.19. Sumy parowania - ewaporometrem GGI-3000 z powierzchni wody [mm],
w latach 2010-2021

Wieloletnia

Stacja/Rok |2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
suma | $rednia

Wiodawa 600 | 612 | 663 | 652 | 623 | 838 | 719 | 706 | 869 | 893 | 679 | 715 | 8569 | 714

Jarczew 551 | 557 | 537 | 548 | 563 | 668 | 610 | 590 | 846 | 816 | 701 | 598 | 7585 | 632
Radzyn 536 | 648 | 597 | 554 | 551 | 697 | 516 | 593 | 851 | 740 | 667 | 629 | 7579 | 632
Sandomierz | 544 | 597 | 686 | 653 | 617 | 716 | 587 | 638 | 646 | 610 | 563 | 575 | 7432 | 619
Mfawa bd. | b.d. | bd. | bd. | b.d. | b.d. | 544 | 502 | 655 | 691 | 523 | 535 | 3450 | 575
Sulejéw 459 | 497 | 575 | 524 | 482 | 698 | 619 | 566 | 627 | 711 | 553 | 536 | 6847 | 571
Biebrza b.d. | b.d. | 520 | 572 | 619 | 644 | 575 | 505 | 560 | 683 | 441 | 412 | 5531 | 553
Pifa 481 | 501 | 484 | 457 | 493 | 622 | 544 | 445 | 678 | 620 | 529 | 641 | 6495 | 541
Ktodzko 405 | 508 | 510 | 478 | 479 | 624 | 537 | 525 | 643 | 543 | 484 | 527 | 6263 | 522
teba b.d. | 456 | 435 | 463 | 495 | 510 | 488 | 434 | 554 | 527 | 506 | 525 | 5393 | 490

Borucino 414 | 427 | 428 | 423 | 443 | 473 | 453 | 400 | 529 | 458 | 450 | 466 | 5364 | 447
Zakopane 313 | 387 | 390 | 420 | 375 | 423 | 372 | 419 | 423 | 406 | 358 | 389 | 4675 | 390
$rednia 478 | 519 | 530 | 522 | 522 | 628 | 547 | 527 | 657 | 642 | 538 | 546 | 6265 | 557

Na rys. 2.9. przedstawiono sumy parowania ewaporometrem GGI-3000, w latach
2009-2021. W legendzie dopisano srednie z wielolecia wartosci parowania.
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Rys. 2.9. Sumy parowania zmierzone ewaporometrem GGI-3000, w latach 2010-2021
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Rejony ostony meteorologicznej Polski

CBPM

Wydziat

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych Lotniskowa Stacja Meteorologiczna
Biuro Prognoz Meteorologicznych ﬂ:p Granice rejonéw oslony meteorologicznej
Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich ’.j;l Granice wojewédztw

\

Rejony ostony hydrologicznej Polski

Centralne Biuro Hydrologii Operacyjnej
Biuro Prognoz Hydrologicznych G Granice rejonéw ostony hydrologicznej
Wydziat Prognoz i Opracowarn Hydrologicznych f}] Granice wojewddztw
Centrum Modelowania Powodziowego i Suszy

65



Rozpowszechnianie powyzszych danych
wytgcznie
z podaniem IMGW-PIB jako zrédta informacji

INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

01-673 Warszawa, ul. Podlesna 61

Internet: http://www.imgw.pl e-mail: biuletyn@imgw.pl



