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1. Ogdlna ocena sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej we wrzesniu 2023*

Srednia obszarowa temperatura powietrza w Polsce we wrze$niu wynosita 17,7°C
i byta znacznie, tj. az 0 3,9°C, wyzsza od wieloletniej normy. Wedtug kwantylowej klasyfikacji
warunkéw termicznych, biorgc pod uwage S$rednig temperature dla Polski, miesigc ten
oceniono jako ,ekstremalnie ciepty”. Najnizsze odchylenie od miesiecznej normy: 3,0°C
wystgpito w Jeleniej Gorze, a najwyzsze: 4,7°C miato miejsce w Kaliszu. Najwyzsza Srednia
miesieczna temperatura powietrza: 19,1°C zostata odnotowana w Kaliszu, a najnizsza: 15,6°C
w Jeleniej Goérze, aw goérach: 9,1°C na Kasprowym Wierchu. Najwyzisza temperature
maksymalng: 31,3°C zanotowano 13 IX w Opolu, a najnizszg temperature minimalng: 3,7°C
w dniu 24 IX w Jeleniej Gdérze. Najnizsza temperatura w goérach: 1,8°C wystgpita 24 IX na
Kasprowym Wierchu. Pod wzgledem opaddéw wrzesien byt na znacznym obszarze Polski
ponizej normy wieloletniej. W normie, wilgotny i bardzo wilgotny byt tylko w Matopolsce,
czesciowo na Podkarpaciu i Gdrnym Slasku. W pozostatej czesci potudniowej Polski wrzesien
byt suchy i bardzo suchy, a poza tym obszarem byt najczesciej bardzo i skrajnie suchy.
Najwieksze przekroczenie normy miesiecznej wystgpito w Krakowie, gdzie spadto 86,6 mm
opadu, co stanowito 131,6% normy. Najwyzisza miesieczna suma opaddw wystapita w
Bielsku-Biatej i wyniosta 101,5 mm (92,1% normy), a w gorach na Hali Gasienicowej, gdzie
spadfo 174,6 mm (93,9% normy). Najnizszg sume opaddw zanotowano w Poznaniu: 3,3 mm
(8,0% normy). Najwyzszg dobowg sume opaddéw: 37,1 mm odnotowano 19 IX w Krakowie,
a w gérach: 38,0 mm na Hali Gasienicowej w dniu 14 IX.

We wrzesniu sytuacja hydrologiczna byta ustabilizowana. Na rzekach obserwowano
nieduze wahania stanu wody, przez pierwsze dwie dekady z przewagg spadkéw (bardziej
wyraznych w | dekadzie niz Il dekadzie). W Il dekadzie wrzesnia obserwowano stabilizacje
lub przewage niewielkich wzrostéw stanu wody. Stan wody rzek w ciggu wrzesnia obnizyt sie
i na koniec miesigca uktadat sie najczesciej w strefie wody niskiej, rzadziej sredniej lub na
granicy tych stref. Wiekszos¢ wysokich wrzesniowych opaddw miata charakter burzowy,
ktére wywotywaty czesto jedynie lokalne krotkotrwate wzrosty stanu wody w rzekach,
niekiedy tez krétkotrwate przekroczenia stanu ostrzegawczego (rzadko tez alarmowego).
We wrzesniu (o godz. 6 UTC) na rzekach Polski nie odnotowano przekroczen stanu
alarmowego. Zanotowano tylko jedno przekroczenie stanu ostrzegawczego (w dorzeczu
Odry — na rzece Psina w miejscowosci Bojanéw, 15 IX; woj. Slaskie).

We wrzesniu odptyw rzek w dorzeczu Wisty i Odry byt nizszy od normy.

Sredni poziom wody obserwowanych jezior obnizyt sie we wrzeéniu o 2 cm, $rednia
przezroczystos¢ wody jezior mierzona widzialnoscig krazka Secchiego wyniosta 3,0 m i byta
niewiele wyzsza niz w sierpniu (o 0,1 m). Parowanie z powierzchni jezior wyniosto $rednio dla
czterech tratw ewaporometrycznych: 88 mm i byto nizsze o 14 mm od wartosci z sierpnia.
Stratyfikacja termiczna wod kontrolowanych jezior nie ulegta znacznej zmianie. Srednia dla
jezior zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w catym pionie pomiarowym w ciggu miesigca
obnizyta sie i wyniosta: 2,1 mgO2/dm3.

We wrzesniu 2023 wartosci parowania z basendw 20 m? miescity sie w zakresie od
55 mm w Borucinie do 80 mm we Wtodawie i przekraczaty wartosci srednie z wielolecia.

* Podane wartosci pochodzg ze stacji synoptycznych. Wszystkie odniesienia dotycza normy wieloletniej z lat 1991-2020.
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2. Warunki meteorologiczne

W dniach od 1 IX do 3 IX Polska byta na skraju nizu znad Skandynawii i Battyku, ale od
zachodu stopniowo rozbudowywat sie wyz. Naptywato powietrze polarne morskie, a na
potudniu kraju zaznaczata sie strefa pofalowanego frontu atmosferycznego. W centrum
Polski byto pogodnie, ale na pdtnocy i potudniu wystepowaty opady deszczu, okresami
o natezeniu umiarkowanym i silnym oraz burze. W dniu 11X na stacjach pdétnocnej Polski
notowano najwyzsze opady dobowe w miesigcu. Na potudniu kraju w dniach 21X i 3 IX
burzom towarzyszyty ulewne opady deszczu. Najwyzsze notowane w tym okresie dobowe
sumy opadéw wystgpity 3 IX: 46,4 mm w Makowie Podhalanskim (woj. matopolskie)
i42,0 mm w Jasionowie (woj. podkarpackie). Byto stosunkowo ciepto i temperatura
maksymalna zwykle wynosita od 19°C do 24°C. Wiatr byt staby i umiarkowany, tylko na
potnocy okresami dosc silny i porywisty, z kierunkdw zachodnich. Najsilniejsze porywy wiatru
wystapity 1 IX na Sniezce — 25 m/s.

Rys. 2.1. Mapa synoptyczna (3 IX 2023, godz. 00 UTC)
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W okresie od 41X do 12 IX Polska byta pod wptywem rozlegtego wyzu, ktérego
centrum przemieszczato sie znad Niemiec nad Biatoru$ i zachodnig Rosje. Naptywato
powietrze polarne morskie, poczatkowo chtodne, pdiniej coraz cieplejsze, a od 10 IX
powietrze pochodzenia zwrotnikowego. Byto bardzo pogodnie, tylko nocami tworzyty sie
geste mgly, ktére lokalnie, gtdwnie w dolinach i kotlinach gérskich, utrzymywaty sie jeszcze
rano. Okres ten byt bardzo ciepty, ale w nocy z 4/51X i z 5/6 IX wystgpity najnizsze
temperatury minimalne w tym miesigcu na stacjach potudniowej Polski, m.in. 7,3°C
w Kielcach (4/5 IX) i 7,9°C w Rzeszowie (5/6 IX). Jednoczesnie od 10 IX na zachodzie Polski
temperatura maksymalna w ciggu dnia siegata 30°C i byty to najcieplejsze dni tegorocznego
wrzesnia w tym regionie kraju. Najwyzsza zanotowana temperatura maksymalna w tym
okresie: 30,6°C wystgpita w Stubicach (101X). Wiatr byt zwykle staby, zmienny lub
z kierunkéw wschodnich.

Rys. 2.2. Mapa synoptyczna (10 1X 2023, godz. 12 UTC)
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W dniach 13 IX i 14 IX Polska znalazta sie w zasiegu zatoki nizowe]. Z zachodu na
wschdéd przemieszczat sie front chtodny poprzedzony linig zbieznosci. Przed frontem
naptywato bardzo ciepte powietrze pochodzenia zwrotnikowego, w ktédrym wystepowaty
upaty, a na froncie obserwowano opady deszczu i burze. Za frontem naptyneto chtodniejsze
powietrze polarne morskie. 13 wrzesnia byt najcieplejszym dniem w tym miesigcu na
przewazajgcym obszarze kraju. Najwyzszg temperature maksymalng zanotowano woéweczas
w Opolu: 31,3°C. Opady deszczu w tych dniach byty o natezeniu umiarkowanym i silnym,
a miejscami ulewnym, wystgpity gtéwnie w potudniowe] czesci Polski. Najwyzsze dobowe
sumy opadoéw zanotowano 13 IX: 75,4 mm w Krupskim Miynie, 63,1 mm w Raciborzu
i41,8 mm w Brynicy (wszystkie woj. slgskie) oraz 39,7 mm w Jabtonce (woj. matopolskie),
a 14 IX: 38,0 mm na Hali Gasienicowej (woj. matopolskie), 35,7 mm w Stuposianach,
35,0 mm w Zboiskach i 32,1 mm w Dukli (wszystkie woj. podkarpackie). W obszarze frontu
wiatr byt miejscami porywisty, poczatkowo z kierunkéw zachodnich, pdzniej skrecit na
pétnocne. Najsilniejsze porywy wiatru wystgpity 13 IX na Sniezce — 19 m/s.

: e A

Rys. 2.3. Mapa synoptyczna (14 1X 2023, godz. 00 UTC)
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Od 151X do 17 IX Polska byta pod wptywem wyzédw znad Skandynawii, Baftyku
i zachodniej Rosji. Naptywato coraz cieplejsze powietrze polarne. Byto pogodnie, ale 16 IX
i 17 IX miejscami w goérach i w centrum kraju obserwowano przelotne opady deszczu.
Nad ranem lokalnie tworzyty sie mgty. Z powodu naptywu swiezej masy powietrza noce
14/15 i 15/16 wrzesnia byty najchtodniejszymi w miesigcu na Warmii, Mazurach i Mazowszu.
Wiatr byt staby i umiarkowany, z kierunkow potudniowych. Najwyzsze predkosci wiatru
w porywie odnotowano na Sniezce (24 m/s, 16 IX) i na Kasprowym Wierchu (22 m/s, 17 IX).

W okresie 18-23 IX Polska znalazta sie w zasiegu rozlegtego nizu z osrodkami nad
potnocnym Atlantykiem i Skandynawig. 18 i 19 IX oraz od 22 do 24 IX z zachodu na wschéd
przemieszczaly sie pofalowane fronty atmosferyczne. Przed frontami naptywato bardzo
ciepte powietrze polarne morskie i pochodzenia zwrotnikowego, za frontami chtodna masa
powietrza polarnego morskiego. Zwykle bylo pochmurnie, okresami padat deszcz, na
potudniu o natezeniu umiarkowanym i silnym. Notowano takze burze. Najwyzsze dobowe
sumy opaddéw wystgpity 19 IX: 44,4 mm w Wadowicach i 40,3 mm na Turbaczu, 37,1 mm
w Krakowie, 23 1X: 58,5 mm w Markowych Szczawinach, 43,5mm w Zawoi i 37,1 mm
w Zakopanem (wszystkie woj. matopolskie).

W dniach 20-22 IX byto pogodnie i ciepto, temperatura maksymalna wzrastata do
25-29°C. Wiatr byt okresami porywisty, gtéwnie w trakcie przechodzenia frontéw, a takze
w gorach z kierunkéw potudniowych. Najsilniejsze zanotowane porywy wiatru to 33 m/s na
Kasprowym Wierchu (22 1X), 29 m/s na Hali Gasienicowej (22 1X) i 28 m/s na Sniezce (21 IX).

=
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>

Ryé. 2.4. Mapa synoptyézna (231X 2023, godz. 00 UTC)
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W dniu 24 IX od zachodu Polski rozbudowywat sie wyz, ale na wschodzie oddziatywat
jeszcze pofalowany front i na potudniowym wschodzie wystepowaty opady deszczu i burze.
Zaczeta naptywac chtodna masa powietrza i w nocy 23/24 IX odnotowano w Jeleniej Gérze
najnizszg temperature minimalng tego miesigca na stacji synoptycznej: 3,7°C.

Od 251X do 28 IX Polska byta pod wptywem wyzu znad Europy Wschodniej.
Przewaznie byto pogodnie, ale na potudniu, poétnocy i zachodzie okresami zachmurzenie
wzrastato do duzego oraz catkowitego, a miejscami padata mzawka. Nocami tworzyty sie
geste mgty, ktére utrzymywaty sie jeszcze rano, szczegdlnie 26 IX. Noc 24/251X byta
najchtodniejszg w miesigcu na Pomorzu i w Wielkopolsce. Najnizsza temperatura minimalna
zostata wéwczas zanotowana w Resku i Leborku, wyniosta: 4,7°C. W kolejnych dniach znéw
zaczeto naptywad ciepte powietrze polarne, a 27 IX i 28 IX temperatura maksymalna wynosita
zwykle od 25°C do 27°C. Najcieplej byto w Ostrotece: 28,0°C (27 IX) oraz w Toruniu: 28,3°C
iw Kole: 28,2°C (28 1X). Wiat staby wiatr, z kierunkéw potudniowych i wschodnich.
Najsilniejsze porywy w tym okresie zanotowano 27 IX na Sniezce — 29 m/s.
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Rys. 2.5. Mapa synoptyczna (27 1X 2023, godz. 12 UTC)
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W dniach 291X i 301X z zachodu na wschdéd przemieszczat sie chtodny front
zwigzany z nizem znad Skandynawii, poprzedzony linig zbieznosci. Zachmurzenie byto duze,
a za frontem, w chtodniejszym powietrzu polarnym morskim stopniowo rozpogadzato sie.
Opady deszczu wystepowaty poczatkowo na pdétnocnym zachodzie, pdziniej przemiescity sie
do centrum i na wschod. Najwieksze dobowe sumy opaddéw zanotowano 30 IX w Beskidzie
Slaskim (21,8 mm w Ustroniu i 20,6 mm w Straconce) oraz na Podkarpaciu (20,6 mm
w Birczy). Wiatr byt staby i umiarkowany, okresami porywisty, z kierunkéw zachodnich.
Nad Battykiem wiatr wzmagat sie do dos¢ silnego. Najsilniejsze zanotowane porywy wiatru to
17 m/s w Kotobrzegu (29 IX) oraz 20 m/s na Sniezce (29 IX).
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Rys. 2.6. Mapa synoptyczna (30 IX 2023, godz. 00 UTC)
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Legenda do map synoptycznych:
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Podsumowanie*

Srednia obszarowa temperatura powietrza w Polsce we wrzeéniu wynosita 17,7°C
i byta znacznie, tj. az 0 3,9°C, wyzsza od wieloletniej normy. Wedtug kwantylowej klasyfikacji
warunkéw termicznych, biorgc pod uwage S$rednig temperature dla Polski, miesigc ten
oceniono jako ,ekstremalnie ciepty”. Najnizsze odchylenie od miesiecznej normy: 3,0°C
wystapito w Jeleniej Gorze, a najwyzsze: 4,7°C miato miejsce w Kaliszu. Najwyzsza Srednia
miesieczna temperatura powietrza: 19,1°C zostata odnotowana w Kaliszu, a najnizsza: 15,6°C
w Jeleniej Gorze, aw gdrach: 9,1°C na Kasprowym Wierchu. Najwyiszg temperature
maksymalng: 31,3°C zanotowano 13 IX w Opolu, a najnizszg temperature minimalng: 3,7°C
w dniu 24 IX w Jeleniej Gorze. Najnizsza temperatura w goérach: 1,8°C wystgpita 24 IX na
Kasprowym Wierchu.

W Warszawie $rednia miesieczna temperatura wyniosta 18,5°C i byta o 4,5°C wyzsza
od normy. Najwyzisza temperatura maksymalna: 30,4°C wystgpita 13 IX, a najnizsza
minimalna: 8,5°C w dniu 20 IX. W latach 1951-2023 najwyzszg temperature dla wrzesnia
w Warszawie: 34,5°C zanotowano 1 IX 2015, a najnizszg: -1,6°C odnotowano 28 IX 1977.

Pod wzgledem opaddéw wrzesien byt na znacznym obszarze Polski ponizej normy
wieloletniej. W normie, wilgotny i bardzo wilgotny (odpowiednio 90-110%, 111-125% i 126-
150% normy wieloletniej) byt tylko w Matopolsce, czesciowo na Podkarpaciu i Gérnym
Slagsku. W pozostatej czesci potudniowe]j Polski wrzesien byt suchy i bardzo suchy (75-89%
i 50-74% normy), a poza tym obszarem byt najczesciej bardzo i skrajnie suchy (ponizej 50%
normy). Najwieksze przekroczenie normy miesiecznej wystgpito w Krakowie, gdzie spadto
86,6 mm opadu, co stanowito 131,6% normy. Najwyzsza miesieczna suma opaddw wystgpita
w Bielsku-Biatej i wyniosta 101,5 mm (92,1% normy), a w gérach na Hali Gasienicowej, gdzie
spadto 174,6 mm (93,9% normy). Najnizszg sume opaddw zanotowano w Poznaniu: 3,3 mm
(8,0% normy). Najwyzszg dobowg sume opaddéw: 37,1 mm zanotowano 19 IX w Krakowie,
a w goérach: 38,0 mm na Hali Ggsienicowej, w dniu 14 IX.

W Warszawie we wrze$niu suma opadéw wyniosta 9,9 mm, co stanowi tylko 19,6%
normy wieloletniej. Najwyzszg dobowg sume opaddw: 5,2 mm zanotowano 19 IX. W latach
1951-2023 najwyzszg dobowg sume opaddéw w Warszawie: 48,8 mm zanotowano 3 1X 1995.

* Podane wartosci pochodzg ze stacji synoptycznych. Wszystkie odniesienia dotycza normy wieloletniej z lat 1991-2020.

Wartosci ekstremalne dla wrzesnia w latach 1951-2023

Najnizsza temperatura -6,0°C w Zamosciu 28 1X 1977,
-8,2°C na Kasprowym Wierchu 281X 1972,

Najwyzsza temperatura 36,8°C w Tarnowie 11X 2015,

Najwyzsza suma opaddéw 130,4 mm w Gorzowie Wielkopolskim 7 1X 2022.

Wartosci ekstremalne dla wrzesnia w dziesiecioleciu 2014-2023

Najnizsza temperatura -3,2°C w Jeleniej Gorze 261X 2018,
-7,1°C na Kasprowym Wierchu 241X 2014,

Najwyzsza temperatura 36,8°C w Tarnowie 11X 2015,

Najwyzsza suma opaddéw 130,4 mm w Gorzowie Wielkopolskim 71X 2022.
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Rys. 2.7. Srednia miesieczna temperatura powietrza we wrzeéniu 2023
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Rys. 2.8. Odchylenie sredniej miesiecznej temperatury powietrza
we wrzes$niu 2023, w stosunku do $redniej wieloletniej 1991-2020
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Rys. 2.9. Miesieczna suma opadu atmosferycznego we wrzesniu 2023
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Rys. 2.10. Anomalia miesiecznej sumy opadu atmosferycznego
we wrzesniu 2023, jako procent normy wieloletniej 1991-2020
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Tab. 2.1. Charakterystyki meteorologiczne we wrzesniu 2023

Temperatura powietrza

Temperatura gruntu na

Opady atmosferyczne

Wilgotnos¢ wzgledna

Ustonecznienie

gteb. 5 cm
L.p. Stacja Odchylenie T min Przy Liczba dni Liczba dni z ¢
T $rednia T;,. od T max T min e T $rednia T min Suma % normy* Srednia Minimalna Suma
normy* gruncie 2T oy opadem
>25°C
[°c] [°cl [°c] [°c [°cl [°cl [°c] [mm] % % [godz.]

1 |Biatystok 16,8 4,2 29,1 6,3 2,3 13 18,4 6,5 18,5 33 6 76 32 275,6
2 |Chojnice 17,4 4,2 28,5 5,7 4,1 14 17,4 9,9 10,2 18 4 75 39 263,1
3 |lelenia Géra 15,6 3,0 29,3 3,7 3,2 13 16,8 8,7 23,4 36 9 80 35 272,5
4 |Katowice 17,5 3,8 29,6 8,4 6,1 10 18,7 11,0 43,9 63 11 79 36 238,6
5 |Kielce 17,1 3,9 29,1 7,3 6,1 13 17,7 8,9 33,2 60 11 80 39 254,4
6 |Koszalin 17,8 3,8 28,3 8,2 5,6 11 18,0 8,6 16,6 22 8 78 39 253,4
7 |Krakéw 17,7 3,8 29,2 8,7 6,5 13 . . 86,6 132 10 78 36 .
8 |Lublin 17,5 4,1 28,9 8,4 5,8 14 18,0 10,5 33,2 53 9 78 39 253,0
9 |todi 17,1 3,4 29,7 6,9 3,0 14 . . 13,8 26 7 77 34 265,8
10 |Mtawa 17,8 4,4 29,7 71 5,7 15 19,3 10,6 11,7 21 3 73 34 249,5
11 |Olsztyn 17,6 4,4 29,2 6,0 35 14 19,0 8,0 24,7 8 7 75 36 .
12 |Opole 18,2 3,7 31,3 9,0 8,0 14 19,8 13,1 34,3 60 6 76 31 257,2
13 |Poznan 18,6 4,3 29,9 7,3 4,3 13 20,8 9,6 3,3 8 4 69 30 292,8
14 |Rzeszéw 17,7 3,8 29,4 7,9 5,0 15 . . 48,4 73 11 79 37 .
15 |Suwatki 16,9 4,4 28,3 5,0 15 11 18,3 9,9 7,4 14 4 74 35 251,3
16 |Szczecin 17,7 3,4 29,5 6,6 31 14 19,0 10,1 13,4 28 5 78 36 272,6
17 |Terespol 17,6 4,2 29,6 6,3 3,7 15 18,3 11,3 18,7 35 4 76 31 278,7
18 |Toruni 18,3 4,4 29,7 59 2,4 16 19,4 11,1 12,3 22 5 71 30 260,8
19 |Warszawa 18,5 4,5 30,4 8,5 6,2 15 . . 9,9 20 6 72 34 280,4
20 |Wroctaw 18,5 4,0 30,4 8,4 5,2 15 18,5 10,0 14,0 29 5 75 34 .
21 |Zakopane 14,9 4,0 25,7 6,0 3,3 2 16,9 11,1 129,7 117 11 79 33 222,8
22 |Zielona Géra 18,7 4,3 29,5 9,0 8,4 13 19,6 10,9 28,4 59 5 70 33 277,8

Oznaczenie

kreska (-) - zjawisko nie wystapito;

kropka (.) - brak danych;

* wartosci odniesiono do norm z okresu 1991-2020;
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Informacja o liczbie zarejestrowanych wytadowan atmosferycznych na obszarze Polski
przez system wykrywania wytadowan PERUN

We wrzesniu 2023 system wykrywania i lokalizacji wytadowan atmosferycznych

PERUN zarejestrowat na obszarze Polski 172 445 wytadowan, w tym:

° 152489  wytadowan chmurowych,
° 1967  wytadowan doziemnych dodatnich,
° 17989  wytadowan doziemnych ujemnych.
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3. Warunki hydrologiczne

Analize warunkéw hydrologicznych we wrzesniu warto rozpoczac¢ od zapoznania sie
z mapami miesiecznej sumy oraz anomalii opadu (rys. 2.9 i 2.10). Z map tych wynika, ze
wrzesien na wiekszosci obszaru Polski byt suchy, bardzo suchy lub skrajnie suchy. Na tym tle
wyréznia sie tylko obszar Matopolski oraz czeéci Podkarpacia i Gérnego Slaska, gdzie
wrzesien pod wzgledem opadowym byt w normie lub byt lokalnie wilgotny i bardzo wilgotny.

Tabela 3.1 obrazuje zréinicowanie opaddéw w poszczegdlnych dniach wrzesnia,
umieszczono w niej najwyzsze dobowe sumy opadu w wojewdédztwach (20 mm i wyzsze).

Tab. 3.1. Najwyzsze dobowe sumy opadu w wojewddztwach (20 mm i wyzsze)

Data Opad maks. Lokalizacja Wojewddztwo .i % stacji Zlewnia
[mm] z opadem powyzej 20 mm
26 Szalejéw Gorny dolnoslaskie, 1% Nysa Ktodzka
11X 23 Karzniczka pomorskie, 3% tupawa
20 tazy matopolskie, 1% Przemsza
21X 28 Bukowiec podkarpackie, 4% San
31X 46 Makow Podhalanski matopolskie, 22% Skawa
42 Jasionow podkarpackie, 4% San
12 IX 23 Wolin zachodniopomorskie, 4% | Odra
13 IX 75 Krupski Mtyn Slaskie, 9% Mata Panew
40 Jabtonka matopolskie, 5% Dunaj
141X 38 Hala Gasienicowa matopolskie, 19% Dunajec
36 Stuposiany podkarpackie, 21% San
34 Sieniawka dolnoslaskie, 1% Nysa tuzycka
18 IX 29 Miechow matopolskie, 1% Wista
29 Brenna-Lesnica slaskie, 17% Mata Panew
44 Wadowice matopolskie, 34% Skawa
35 Bonowice slaskie, 11% Pilica
19 IX 28 Annopol lubelskie, 10% Wista
26 Staszéw Swietokrzyskie, 23% Pilica
25 Roztoki Gérne podkarpackie, 4% San
20 Walewice tédzkie, 0% Bzura
221X 26 Orzech Slaskie, 1% Brynica
59 Markowe Szczawiny matopolskie, 23% Skawa
23 IX 34 Sopotnia Wielka Slaskie, 14% Sota
22 Jasliska podkarpackie, 1% Wistoka
24 IX 27 Wistoczek podkarpackie, 7% Wistok
21 Piwniczna matopolskie, 1% Poprad
30 IX 22 Ustron-Réwnica-Wie$ Slaskie, 3% Wista
21 Bircza podkarpackie, 1% San

Liczba wymienionych w tab. 3.1 opaddw nie jest mata, niemniej wiekszo$¢ z nich
miata charakter burzowy i wywotywaty one najczesciej jedynie lokalne krétkotrwate wzrosty
stanu wody w rzekach. Warto tez przypomnieé, ze np. w sierpniu w analogicznej tabeli
umieszczono wartosci opadu przekraczajace 40 mm na dobe (obecnie 20 mm). WyrazZnie tez
w poprzednim miesigcu notowano wyzsze wartosci wyrazajace % stacji objetych opadem
powyzej 20 mm w wojewddztwie.
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We wrzesniu najwazniejszymi czynnikami wywotujgcymi wysokie wzrosty stanu wody
w rzekach byty: opady deszczu, sptyw wdd opadowych w dét zlewni oraz praca urzadzen
hydrotechnicznych. Wysokie wzrosty stanu wody w rzekach, ktérych we wrzesniu nie byto
duzo, obserwowano przewaznie na obszarze wojewddztw, gdzie wrzesien pod wzgledem
opadowym nie byt suchy (w woj. matopolskim, slgskim i podkarpackim).

Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody we wrzesniu zamieszczono w tab. 3.2.

Tab. 3.2 Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (50 cm i wyzsze, godz. 6 UTC)

Stacja Przyrost stanu [cm]

Data | Wojewddztwo | Rzeka Max.
wodowskazowa 6 UTC

Dobowy
Wistoka Labuzi,e 61 120
11X | podkarpackie - Pustkow 88 99
Jasiotka |Jasto 60 181
Wistok Rzeszow 50 56
41X | matopolskie Sota Oswiecim 59 77
L Odra Chatupki 80 80
141X slaskie Przemsza | Jelen 50 57
Czernichéw-Prom 83 110
20 IX | matopolskie Wista Sierostawice 126 128
Popedzynka 93 93
22 IX | Slgskie Sofa Czaniec-Kobiernice 55 69
28 IX | dolnoslaskie | Odra Malczyce 76 118

Umieszczone w tab. 3.2 najwyzsze dobowe wartosci wzrostéw stanu wody, zgodnie
z zasadgq przyjeta w miesiecznych Biuletynach PSHM, dotyczg wartosci z godz. 6 UTC (réwniez
informacje o wysokosci przekroczen stanu ostrzegawczego i alarmowego podawane sg
w Biuletynach PSHM wg stanu na godz. 6 UTC).
Jak juz o tym wspomniano wrzesniowe opady wywotywaty czesto jedynie lokalne

krétkotrwate wzrosty stanu wody. Ponizej w tab. 3.2a, tytutem uzupetnienia tab. 3.2,

przedstawiono maksymalne dobowe wzrosty stanu wody przekraczajgce 100 cm, ktdérych nie
umieszczono w tab. 3.2, gdyz wzrosty stanu wody z godz. 6 UTC nie przekraczaty tam 50 cm.

Tab. 3.2a Maksymalne dobowe przyrosty stanu wody (100 cm i wyzsze)

Stacja Przyrost stanu [cm]

Data | Wojewddztwo Rzeka Max.
wodowskazowa 6 UTC

dobowy
11X podkarpacki | Jasiotka Zboiska 1 138
Slaskie Sota Czaniec-Kobiernice 1 100
31X |s$laskie Sota Czaniec-Kobiernice 5 100
41X | matopolskie Czarna Orawa | Jabtonka-Cz.Orawa 47 113
51X | slaskie Sota Czaniec-Kobiernice 34 100
matopolskie Rudawa Balice 40 146
20 IX Wista Jawiszowice 27 146
Slaskie Biata Czechowice-Bestwina | 15 113

—

- przekroczenie stanu ostrzegawczego

- przekroczenie stanu alarmowego
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We wrzeéniu na rzekach Polski (godz. 6 UTC) nie odnotowano przekroczen stanu
alarmowego.

W analizowanym miesigcu zanotowano tylko jedno przekroczenie stanu
ostrzegawczego, ktére wystgpito 151X w dorzeczu Odry na rzece Psina w miejscowosci
Bojandw (woj. $laskie).

Krotkotrwate przekroczenia (poza godz. 6 UTC) odnotowano w dniach:

11X - w Zboiskach na Jasiotce oraz w Iskrzyni na Morwawie (stan ostrzegawczy),
41X - w Lubniu na Lubience (stan ostrzegawczy),
20 IX - w Balicach na Rudawie (stan alarmowy),

- w Czechowicach-Bestwina na Biatej, w Mikuszowicach na Biatej, w Bojszowych
na Gostyni, w Ojcowie na Pradniku (stan ostrzegawczy).

We wrzesniu sytuacja hydrologiczna byta ustabilizowana. Na rzekach obserwowano
nieduze wahania stanu wody, przez pierwsze dwie dekady z przewagg spadkéw (bardziej
wyraznych w | dekadzie niz Il dekadzie). W Il dekadzie wrzesnia obserwowano stabilizacje
lub przewage niewielkich wzrostéw stanu wody.

Ostatniego dnia wrzesnia (30 IX) stan wody goérnej Wisty powyzej ujscia Dunajca
znajdowat sie na granicy wody $redniej niskiej. Stan wody gérnej Wisty ponizej ujscia Dunajca
oraz Srodkowej Wisty do ujscia Kamiennej znajdowat sie w strefie wody sredniej. Na odcinku
ponizej ujscia Kamiennej do ujscia Wieprza stan wody Wisty znajdowat sie na granicy wody
Sredniej i niskiej. Wista ponizej ujscia Wieprza znajdowata sie w strefie wody niskiej, jedynie
na krotkim odcinku powyzej ujScia notowano stan wody w strefie sredniej. Narew i Bug na
catej dtugosci znajdowaty sie w strefie wody niskiej. Odra do ujscia Ktodnicy uktadata sie
w strefie wody niskiej, ponizej ujscia Ktodnicy do ujscia Kaczawy znajdowata sie w strefie
wody sredniej, a ponizej ujscia Kaczawy niemal do ujscia Odry notowano stan wody w strefie
niskiej. Odra w ujsciu i lokalnie powyzej ujScia notowana byta w strefie wody sredniej. Stan
wody Warty na catej dtugosci uktadat sie w strefie wody niskiej.

We wrzesniu wartosci stanu wody nizsze od dotychczas obserwowanych (do roku
2022, tab. 3.3) zanotowano na dziesieciu stacjach wodowskazowych w dorzeczu Wisty,
czterech wdorzeczu Odry i jednej w zlewni Zalewu Wislanego. Najnizszy stan wody
w odniesieniu do najnizszej wartosci dotychczas zaobserwowanej odnotowano w dorzeczu
Wisty na rzece Biebrza, na stacji wodowskazowej Sztabin. W dniach 27, 28 i 29 wrzesnia na
tej stacji zanotowano stan wody o 12cm nizszy od najnizszej wartosci dotychczas
zaobserwowanej na tej stacji (do roku 2022). W poprzednim miesigcu — sierpniu wartosci
stanu wody nizsze od dotychczas obserwowanych (do roku 2022) zanotowano na czterech
stacjach wodowskazowych w dorzeczu Wisty, trzech w dorzeczu Odry, jednej w zlewni
Zalewu Wislanego oraz na jednej stacji dorzecza Przymorza.
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Tab. 3.3. Stacje wodowskazowe, na ktdrych stan wody we wrzesniu 2023 byt nizszy od

dotychczas obserwowanych wartosci (do roku 2022)

. H min abs. Wrzesien 2023 AH * Data wystapienia
Lp. Rzeka Stacja wodowskazowa [cm] H ran [cm] [cm] | H min (wrzesier 2023)
Dorzecze Wisty

1 |Wista Wista-Czarne 54 54 0 30
2 |Sota Czaniec-Kobiernice 148 147 1 2,23
3 |Skawa Osielec 45 40 5 19, 23
4 |Radomka Rogozek 114 108 6 23
5 |Narew Pigtnica-tomza 64 64 0 21
6 |Biebrza Sztabin 8 -4 12 27,28, 29
7 |Etk Etk 55 54 1 25
8 |Pisa Ptaki 47 42 5 30

. , 15, 16, 17, 18, 19, 20,
9 |Liwiec tochdéw 104 103 1 21,22, 23,24, 25, 26
10 |Tazyna Ottoczynek 26 20 6 18

Dorzecze Odry
1 |Ztoty Potok Jarnottowek 65 63 2 7,12
2 |Warta Burzenin 66 66 0 28,29, 30
3 |Powa Posoka 150 150 0 3,24,29,30
4 |Drawa Drawiny 26 24 2 26
Zlewnia Zalewu Wislanego

1 |Drweca Warminska |Krosno 144 143 1 15

* AH = H min abs.~ H min (wrzesiert 2023)
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4. Odptyw rzeczny

We wrzesniu odptyw rzek w dorzeczu Wisty i Odry byt nizszy od normy.

Odptyw (tab. 4.1) w dorzeczu Wisty wynosit od 40,6% normy w Ostrotece na Narwi do
97,2% normy w Sandomierzu na Wisle, a w dorzeczu Odry ksztattowat sie od 14,3% normy
w Osetnie na Baryczy do 87,6% w Skorogoszczy na Nysie Ktodzkiej. W rzekach Przymorza
odptyw stanowit 76,4% odptywu normalnego w Resku na Redze, 73,5% w Stupsku na Stupi
i 50,7% w Sepopolu na tynie.

W dorzeczu Wisty odptyw ksztattowat sie od 0,63 SNQ w Ostrotece na Narwi do
3,45 SNQ w Nowym Sgczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry od 0,69 SNQ w Poznaniu na
Warcie do 2,81 SNQ w Skorogoszczy na Nysie Kiodzkiej. W rzekach Przymorza odptyw
wynidst 1,09 SNQ w Resku na Redze, 1,20 SNQ w Stupsku na Stupi i 0,93 SNQ w Sepopolu na
tynie. Odptyw Wisty do Battyku wynidst we wrzesniu 6,63 mm, tj. 70,0% normy, Odrg
odptyneto 5,17 mm, tj. 59,3% normy.

Catkowity odptyw rzeczny od poczagtku roku hydrologicznego, tj. od 1 listopada 2022
do 30 wrzesnia 2023 w dorzeczu Wisty zawierat sie w granicach od 76,0% normy w Ostrotece
na Narwi do 131% w Ko$minie na Wieprzu, a w dorzeczu Odry od 58,1% normy w Nowym
Drezdenku na Noteci do 77,9% w Nowej Soli na Odrze. W przekrojach zamykajacych zlewnie
Wisty w Tczewie oraz Odry w Gozdowicach odptyw ten byt réwny odpowiednio: 94,2%
i 69,7% odptywu normalnego, a w rzekach Przymorza wynosit: dla Regi 70,0%, dla Stupi
84,1%, a dla tyny 64,4% normy.

rz: Wista wod. Tczew rz: Odra wod. Gozdowice

odptyw [mm] odptyw [mm] odptyw [mm] odptyw [mm]
300 = - 300 300 - - 300
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Rys. 4.1. Krzywe sumowe odptywu Wisty w Tczewie i Odry w Gozdowicach
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Tab. 4.1. Odptyw we wrzesniu 2023 w stosunku do wartosci charakterystycznych z wielolecia 1951-2020, w wybranych profilach wodowskazowych

Wrzesien 2023

Wartosci $srednie z okresu 1951 - 2020

Lp | Rzeka Przekroj A Q, H, V, Q, H, v, sk SNQ Q H v n Q/SNQ | Xk
[km’] m*s] | [mm] | [minm® | [m%s] [mm] | [minm’] m*s] | [m%s] mm] | [minm® | [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1|Wista Sandomierz 31810| 225 18,4 584 287 285 9063| 0,937 102 219 17,8 568 97,2 2,15| 0,977
2|Wista Warszawa 84 945 419 12,8 | 1087 564 210 | 17801 0,935 231 353 10,8 915 84,2 1,53| 1,002
3|Wista Tczew 193 923| 709 9,47| 1836 |1032 168 | 32539 0,939 419 496 6,63| 1286 70,0 1,18 0,884
4|Dunajec  |Nowy Sacz 4337/ 519 31,0 135 65,0 472 2049 0,941 145 50,1 29,9 130 96,5 3,45 0,959
5|San Przemysl 3688 31,9 22,5 82,8 52,0 445 1641 0,947 10,2 24,1 16,9 62,5 75,4 2,37| 1,132
6|Wieprz  |Ko$min 10293 25,9 6,52 67,1 36,8 113 1159 0,922| 16,1 21,4 5,39 55,5 82,6 1,33| 1,207
7|Pilica Sulejéw 3927| 16,7 11,0 43,4 22,0 177 695 0,928 9,22 10,7 7,06 27,7 63,9 1,16| 0,913
8|Narew |Ostroteka 21921| 66,5 7,86 172 108 156 3411 0,937 431 27,0 3,19 70,0 40,6 0,63| 0,712
9|Bug Wyszkéw 38394| 86,2 582 223 152 125 4799| 0,944 53,2 46,6 3,15| 121 54,1 0,88| 1,137

10[tyna Sepopol 3640| 16,4 11,7 42,5 245 212 773| 0,932 8,93 8,32 5,92 21,6 50,7 0,93| 0,600

11|0dra Racibérz-Miedonia 6729 46,5 17,9 121 64,3 302 2029 0,943 157 26,3 10,1 68,2 56,5 1,68 0,683

12|0Odra Scinawa 29612 137 12,0 355 177 189 5589 0,937 65,2 90,8 7,95 235 66,3 1,39| 0,683

13|0Odra Nowa S6l 36 840| 155 10,9 403 200 171 6292| 0,933 829 | 103 7,25 267 66,3 1,24 0,726

14|0dra Gozdowice 109 810| 369 8,72| 958 512 147 | 16141| 0,938 246 219 517| 568 59,3 0,89| 0,653

15[Nysa Kt. |Skorogoszcz* 4489 30,1 17,4 78,1 35,7 251 1127 0,941 9,38 26,4 15,2 68,4 87,6 2,81| 0,703

16(Barycz  |Osetno 4580 10,5 5,92 27,1 148 102 466 0,922 1,63 1,50 0,8 3,9 14,3 0,92| 0,578

17|BSbr Zagan 4255 256 15,6 66,4 37,2 276 1174 0,945 12,0 20,7 12,6 53,7 80,8 1,72| 0,718

18|Warta  |Sieradz 8156| 31,8 10,1 82,5 44,3 171 1396 0,934| 21,4 15,8 5,02 41,0 49,6 0,74| 0,646

19(Warta  |Poznan 25909| 67,4 6,74| 175 99,4 121 3135 0,939 404 28,0 2,80 72,6 41,5 0,69| 0,591

20{Note¢  |N. Drezdenko 15932| 55,3 9,00 143 72,6 144 2289 0,930 389 31,5 5,12 81,6 56,9 0,81| 0,540

21|Rega Resko 1134 6,65 15,2 17,2 8,70| 242 274 0,931 4,67 508| 11,6 13,2 76,4 1,09 0,652

22(Stupia  |Stupsk 1452 14,0 25,0 36,3 156 338 491| 0,919 8,58 10,3 18,4 26,7 73,5 1,20 0,773

* - Przeptyw jest pod wptywem gospodarki wodnej w zbiorniku.
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Objasnienia do tab. 4.1.

am przeptyw sredni miesieczny z wielolecia,

Hm odptyw miesieczny sredni z wielolecia,

\_/m odptyw miesieczny $redni z wielolecia,

m indeks miesigca

Qr przeptyw sredni roczny, z wielolecia,
Hr odptyw roczny Sredni z wielolecia,
Vr odptyw roczny Sredni z wielolecia,

r indeks roku

Sk wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada)

w stosunku do odptywu sredniego rocznego bedgcego sumg odptywdw sSrednich
miesiecznych z wielolecia

SNQ  przeptyw Sredni z minimalnych przeptywéw rocznych z wielolecia,

Q przeptyw sredni miesieczny biezgcego roku,
H odptyw miesieczny biezgcego roku,
\Y odptyw miesieczny biezacego roku,
n procent w stosunku do wartosci $redniej z wielolecia
n=Q/ Q*100%=H/ H*100% =V/ V *100%,
k wskainik_odpfywij miesiecznego w stosunku do odptywu $redniego rocznego
k=H/ Hr=V/ Vr
Sk wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada) do

korica danego miesigca w stosunku do odptywu sredniego rocznego
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Rys. 5.1. Lokalizacja jezior bazowych i bilansowych sieci limnologicznej
Tab. 5.1. Morfometria i zlewnie jezior
Jezioro Powierzchnia
Lp. Jezioro Powierzchnia 2| Objeto$¢ Y GEfeboI.(osc Glebokosc Zlewnia zlewni jeziora ?
$rednia ¥ maksymalna ¥
[km?] [min m3] [m] [m] [km?]
1 | Stawskie 8,3 43 5,2 12,3 Obrzyca—Odra 206,1
2 | Powidzkie 10,7 131 12,7 45,4 Meszna — Warta 79,6
3 | Komorze 3,9 49 11,8 34,7 Pitawa — Gwda 35,8
4 | Stawianowskie 2,9 18 6,6 15,0 Gtomia —Gwda 107,7
5 | Ostrowite 3,6 36 9,4 28,5 Ptociczna — Drawa 311,3
6 | Morzycko 3,2 50 14,5 60,0 Stubia — Odra 60,6
7 | Rajgrodzkie 14,6 143 9,4 52,0 Jegrznia — Biebrza 742,8
8 | Dejguny 7,7 93 12,0 45,0 Pisa — Narew 57,7
9 | Bachotek 2,2 15 7,2 24,3 Skarlanka — Drweca 233,4
10| Jasien 5,7 48 8,3 32,2 tupawa 71,7
11| Radunskie Gorne 3,8 60 15,5 43,0 Radunia 73,6
12 | Dadaj 9,7 121 12,3 39,8 Wadag —tyna 340,1

1) Atlas Jezior Polski (1996, 1997, 2000)
2) Mapa Podziatu Hydrograficznego (2010)
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We wrzesniu Sredni poziom wody obserwowanych jezior obnizyt sie o 2cm. Na
wartosc te ztozyty sie spadki poziomu wody w dziewieciu oraz wzrosty w trzech jeziorach.
Najwieksze zmiany zanotowano w Stawskim (+7 cm) i Rajgrodzkim (-7 cm). Stan wody
siedmiu kontrolowanych jezior pozostawat w strefie wody niskiej, czterech w strefie wody
Sredniej, a jednego (Stawskie) w strefie wody wysokiej. Najwieksze przekroczenie stanu
wody sredniej zarejestrowano w Powidzkim (55cm), a drugim w tym porzadku byto
Rajgrodzkie (-42 cm). W poréwnaniu do danych wieloletnich sredni biezgcy niedobér wody
w jeziorach we wrzes$niu spadt ponizej 8 cm, podczas gdy w sierpniu przekraczat te wartosc.
Najwyzszy niedobdr wystgpit w Powidzkim i w Rajgrodzkim (w obu jeziorach wyniést 55 cm).
Ogétem zarejestrowano szes$¢ jezior w ktérych aktualny stan byt nizszy niz wieloletni oraz
sze$¢ w ktorych przekraczat poziom sredni z wielolecia.

Temperatura wody we wszystkich jeziorach obnizyta sie, ale $rednio tylko o 1,4°C
i wyniosta 20,2°C. Dla poréwnania w okresie od 2006 roku spadek miesieczny temperatury
Sredniej dla jezior (sierpien — wrzesie)) ok. 4°C, a temperatura $rednia wynosita ok. 17°C.
We wrzesniu nastgpito odwrdcenia sie tendencji wzrostowej temperatury na spadkowag:
wszystkie Srednie temperatury wody wykazywaty spadek, a wsréd temperatur
charakterystycznych 30 takze wykazywato spadek (na ogdétem 36). Najwiekszy spadek
Sredniej temperatury wody nastgpit w Rajgrodzkim (2,1°C), a najmniejszy w Jasieniu
i Radunskim Gornym (po 0,8°C). W poszczegdlnych jeziorach Srednia temperatura wody
wynosita od 19,3°C (Radunskie Gérne) do 21,1°C (Bachotek). Z kolei ekstremalne dzienne
temperatury wody zmierzono w Dejgunach (17,4°C; 25 IX) oraz w Stawskim i Stawianowskim
(po 22,9°C; odpowiednio 12 IX i 13 IX). Jeziora pomorskie, mazurskie i potozone na Nizu
posiadaty zblizong temperature, oscylowata ona wokét 20°C.

Srednia przezroczysto$¢ wody jezior mierzona widzialnoécig krazka Secchiego
wyniosta 3,0 m i byta niewiele wyzsza niz w sierpniu (o 0,1 m). W szesciu jeziorach
widzialno$¢ wzrosta i rdwniez w szesciu spadta. Najwyzszg wartos¢ przezroczystosci wody
okreslono w Dejgunach (5,3 m), a najnizszg w Ostrowitym (1,1 m). Wysoka przezroczystosc¢
wody (powyzej 4 m) okreslono tez w Powidzkim, Bachotku i Komorzu.

We wrze$niu parowanie z powierzchni jezior byto stosunkowo wysokie, wyniosto
Srednio dla czterech tratw ewaporometrycznych 88 mm i byto nizsze o 14 mm od wartosci
z sierpnia. Niemal na wszystkich tratwach zanotowano spadek miesiecznych sum parowania,
najnizszg wartos¢ zmierzono w Borucinie (74 mm), a najwyzszg zanotowano w Radzyniu
(105 mm). We wszystkich dekadach miesigca proces ten przebiegat niezbyt intensywnie.

We wrzesniu stratyfikacja termiczna wéd kontrolowanych jezior nie ulegta znacznej
zmianie. W pieciu jeziorach temperatura wody w pionach pomiarowych nieznacznie wzrosta,
w trzech lekko obnizyta sie, a w pozostatych dwdch (gtebokich) nie zmienita sie.
W epilimnionach oraz w metalimnionach jezior temperatura wody zmienita sie w niewielkim
zakresie, a w hipolimnionach nie ulegta zmianie. Taki ukfad zmian termicznych jest
charakterystyczny dla okresu rozpoczecia procesu zaniku letniej stratyfikacji termicznej.
W wierzchniej warstwie wody, tj. w epilimnionach poszczegdlnych jezior, temperatura
zazwyczaj wynosita okoto 20°C osiggajgc najwyzszg wartos¢ w Morzycku (21,9°C), a najnizszg
w jez. Jasien (18,3°C). Migzszos¢ tej warstwy wynosita najczesciej 6-8 m; maksimum
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osiggneta w Powidzkim i Radunskim Gérnym (po 9 m), a minimum w Bachotku (5 m).
W lezgcym ponizej metalimnionie temperatura wody w ciggu miesigca wzrosta nieznacznie
w pieciu jeziorach (o ok. 0,5°C) i nie zmienita sie w pozostatych pieciu. W strefie tej miat
miejsce duzy spadek temperatury wody na przestrzeni kilku metréw z okoto 20°C do okoto
8°C. Najwiekszy gradient spadku zmierzono w Komorzu (4,0°C/m na dziewigtym metrze
gtebokosci), ale zazwyczaj byt on duzo mniejszy (1+2°C/m). Natomiast migzszosé
metalimniondw wynosita od trzech do pieciu metréw. W warstwie tej niemal we wszystkich
jeziorach spadek temperatury wody byt mniejszy od spadku jej natlenienia. Z kolei
temperatura wody w hipolimnionach poszczegdlnych jezior nie ulegta zmianie i zazwyczaj
zawierata sie w przedziale od 5 do 8°C. Najnizszg temperature zmierzono w Rajgrodzkim
i Dejgunach (4,9°C), a najwyzszg w gornych czesciach hipolimniondéw wielu jezior (okoto 9°C).
Migzszos$¢ hipolimniondw zalezna byta od gtebokosci jezior i osiggneta maksimum
w najgtebszym jeziorze — Morzycku. Srednia temperatura wody mierzona w gteboczkach
w catym pionie gtebokosciowym wyniosta 9,8°C i byta niewiele wyzsza od wartosci z sierpnia
(0,1°C). Z kolei najnizszg jej wartos¢ zmierzono w Rajgrodzkim (8,4°C), a najwyzsza
w Bachotku (12,4°C).

Srednia dla jezior zawarto$é tlenu rozpuszczonego w catym pionie pomiarowym
W ciggu miesigca obnizyta sie i wyniosta 2,1 mg0O,/dm3. W gdrnej warstwie termicznej
jeziora, tj. w epilimnionie, zmiana poziomu zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie
w poréwnaniu do sierpnia byta nieznaczna, natlenienie wynosito zwykle 9-10 mgO,/dm3,
jego najwyzszg warto$é zarejestrowano w wodach Komorza (11,5 mg0,/dm3), a najnizsza
w wodach Bachotka i Jasienia (po okofo 7 mgO,/dm3). Migzszo$¢ tej warstwy zwykle
wynosita 6-7 metrow. Z kolei w metalimnionie zarejestrowano gwattowny spadek
natlenienia, ktéry zwykle na przestrzeni kilku metréw siegat okoto 9 mg0O,/dm?3. Najwiekszy
gradient spadku natlenienia zmierzono w jez. Ostrowite, gdzie wynosit on 9,2 mg02/dm3/m
(miedzy 4 a 5 metrem gtebokosci); w drugim pod tym wzgledem jeziorze — w Komorzu
zarejestrowano spadek 6,6 mgO,/dm3/m (miedzy 6 a 7 metrem gtebokosci). Zazwyczaj
jednak gradient ten byt duzo nizszy i wynosit do kilku mgO2/dm3/m. W dolnej czesci
wszystkich jezior zaobserwowano strefy beztlenowe lub posiadajgce niewielka ilo$é tlenu
rozpuszczonego; najwiekszg z nich zanotowano w najgtebszym Morzycku (51 m). W pieciu
jeziorach (Powidzkie, Dadaj, Morzycko, Rajgrodzkie i Komorze), wraz ze wzrostem gtebokosci
zmierzono ponowny wzrost natlenienia wody. Najwiekszy wzrost stwierdzono w Jez.
Powidzkim, gdzie natlenienie wzrosto maksymalnie do 2,4 mgO2/dm3/m, a migzszos¢
warstwy wynosita 30 m.

Temperatura wody oraz zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie jezior
niestratyfikowanych termicznie (Stawskie, Stawianowskie) charakteryzowaty sie innym,
aczkolwiek podobnym rytmem.
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Tab. 5.2. Stan i temperatura wody jezior we wrzesniu 2023

179‘ (1986-2020) Ho Stan AH To AT
te | Jezioro ' nnw [ ssw Jwww] Nw [ sw [ ww | yoay | NW [ sw ww[ NT [ sT [ wr [ NT [ ST [ wr

[em] [cm] [em] rq rqa
1| Stawskie 140 | 162 | 191 | 179 | 180 | 180 | wysoki | 13 | 7 | -2 | 19.2 | 207 | 229 | 0.1 | -1.9 | -3.5
2| Powidzkie | 409 | 449 | 499 | 390 | 394 | 398 | niski | 5 | -4 | -2 | 19.6 | 206 | 220 | 0.9 | -1.0 | -1.7
3| Komorze 116 | 125 | 137 | 115 | 116 | 118 | niski | 1 | -1 [-1 | 197 | 209 | 223 | 0.1 | -1.2 | -2.0
4| Stawianowskie| 148 | 188 | 226 | 191 | 195 | 199 | éredni | -5 | -3 | -1 | 189 | 206 | 229 | 0.2 | -1.1 | -2.2
5| Ostrowite® | 83 | 94 | 111 | 95| 99 | 104 | éredni | -1 | -5 | -3 | 182 | 199 | 21.7 | -06 | -1.5 | -2.5
6| Morzycko® | 148 | 182 | 221 | 185 | 188 | 191 | éredni | 6 | -5 | -4 | 185 | 20.0 | 21.7 | -0.2 | -1.5 | -2.2
7| Rajgrodzkie | 107 | 182 | 228 | 124 | 127 | 132 | niski | -7 | -7 | -6 | 186 | 20.1 | 21.7 | -0.8 | -2.1 | -3.2
8| Dejguny 148 | 168 | 195 | 158 | 161 | 164 | niski | -1 | -2 | -2 | 174 | 195 | 21.1 | -1.5 | -1.7 | -3.2
9| Bachotek 162 | 242 | 296 | 248 | 248 | 249 | éredni | 4 | 2 | 0 | 198 | 211|224 | 06 | -1.3 | -2.6
10| Jasier 124 | 136 | 148 | 126 | 128 | 129 | niski | -1 | -1 [-1 | 18.0 | 200 | 228 | -0.2 | -0.8 | -0.4
11| Raduriskie G. | 477 | 490 | 506 | 485 | 487 | 489 | niski | -2 | -2 | -2 | 180|193 | 214 | 05 | -08 | -0.7
12| Dadaj 94 | 122 | 172 | 122 | 124 | 126 | niski | 2 | 1 |-1 | 180 | 195 | 21.5 | 0.7 | -1.4 | -1.8

*) Ostrowite — wielolecie 2005 — 2020

gdzie:

ﬁm - stany charakterystyczne wody w danym miesigcu w wieloleciu 1981-2020
Hm - stany charakterystyczne wody w danym miesigcu

AH - zmiany standw charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca
Tm - temperatury charakterystyczne wody w danym miesigcu

AT - zmiany temperatur charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca

NNW:- najnizszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 1981-2020
SSW- $redni stan w danym miesigcu w wieloleciu 1981-2020
WWW- najwyzszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 1981-2020
NW- najnizszy stan w danym miesigcu

SW- $redni stan w danym miesigcu

WW- najwyzszy stan w danym miesigcu

NT - najnizsza temperatura wody w danym miesigcu

ST - $rednia temperatura wody w danym miesigcu

WT- najwyzsza temperatura wody w danym miesigcu
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Tab. 5.3. Przezroczysto$é wody [m]

Lp Jezioro Maj 2023 Czerwiec 2023 Lipiec 2023 Sierpien 2023 | Wrzesien 2023
1 | Stawskie 3.2 1.5 1.7 1.4 1.5
2 | Powidzkie 4.2 7.0 5.0 5.5 4.5
3 | Komorze 3.1 7.1 5.0 5.5 4.1
4 | Stawianowskie 2.8 2.7 2.3 2.4 1.7
5 | Ostrowite 7.1 3.0 14 1.7 1.1
6 | Morzycko 33 2.7 3.4 4.3 3.6
7 | Rajgrodzkie 2.4 4.2 1.3 1.7 1.4
8 | Dejguny 3.6 6.0 3.3 4.8 5.3
9 | Bachotek 6.0 35 3.7 2.0 4.4
10| Jasien 6.5 5.1 1.7 2.3 2.7
11| Radunskie Gérne 2.3 49 2.2 2.5 3.8
12 | Dadaj 2.2 33 1.2 1.3 1.8
Tab. 5.4. Parowanie z powierzchni jezior (wartosci rzeczywiste) [mm]
Lp Jezioro Posterunek Sierpien 2023 Wrzesien 2023
| dek. Il dek. Il dek. | dek. Il dek. 11l dek.
1 Stawskie Radzyn 42 34 49 35 37 33
2 Stawianowskie Buntowo 27 24 27 23 32 24
3 Rajgrodzkie Rajgréd 41 35 44 36 33 23
4 Radunskie Gérne | Borucino 36 18 32 24 29 21
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Rys. 5.2. Natlenienie i temperatura wody jezior bilansowych

34



INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

6. Parowanie z powierzchni wody
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Rys. 6.1. Lokalizacja stacji ewaporometrycznych

We wrzesniu 2023 wartosci parowania z basendw 20 m? miescity sie w zakresie od
55 mm w Borucinie do 80 mm we Wtodawie i wszystkie przekraczaty $rednie wartosci
z wielolecia. Najwieksze odchylenie od $redniej z wielolecia (+23%) wystapito w Sulejowie
oraz we Wiodawie, a najmniejsze w Radzyniu (+10%).

Tab. 6.1. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody - basen 20 m? — wrzesie 2023

1981 -2022 Wrzesien 2023
Stacja Max. Min. Sr. | dek. lldek. | lldek. | Suma Odc,hylemef od
sredniej
mm mm mm %
BORUCINO 63 32 47 17 22 16 55 8 17
KtODZKO? ™) 84 42 60 23 24 23 70 10 17
PILtA 89 39 58 21 27 20 68 10 17
RADZYN 91 38 58 22 23 19 64 6 10
SULEJOW™) 85 38 62 28 27 21 76 14 23
WtODAWA" 90 44 65 33 25 22 80 15 23

a3 Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla okresu 1993-2022
*) Stacje wtaczone do sieci synoptycznej WMO
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W tabeli 6.1 podano sumy miesieczne parowania z ewaporometru 20 m?. Zgodnie
z zaleceniami WMO parowanie zmierzone tym ewaporometrem charakteryzuje srednie
wieloletnie, sezonowe, straty wody na parowanie z jezior i zbiornikdw wodnych S$redniej
wielkosci o gtebokosci $redniej w granicach 1,5-5 m i powierzchni zwierciadta wody do 1 km?,
0 naturalnym rezimie termicznym. W celu uzyskania zblizonych do rzeczywistych
miesiecznych wartosci parowania z jezior potozonych w podobnych warunkach
klimatycznych jak przedstawione w tab. 6.1 stacje ewaporometryczne, zmierzone wartosci
parowania w poszczegdlnych miesigcach wymagajg skorygowania wspotczynnikami
przeliczeniowymi [R], ktérych wartos¢ zalezy od parametréw morfometrycznych badanego
jeziora lub zbiornika wodnego.

Tab. 6.2. Przyblizone wartosci wspétczynnika [R] dla zbiornikdw o réznej gtebokosci i powierzchni do 5 km?

Obiekt wodny | Gtebokosé [m] Wartosci wspoétczynnika R
Y% Vi Vi Vil IX X V-X
Gteboki hg215m 0,61 0,89 0,97 1,05, 1,25 1,47 0,96
Ptytki hg<5m 1,01 1,12 1,14 1,17 1,31 1,41 1,15
Stawy rybne hs>1,5-3,0 m 1,21 1,29 1,24 1,20 1,13 1,00 1,20

W tabeli 6.3 prezentujemy sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni
wody w ewaporometrach GGI-3000. Otrzymane wartosci w pomiarach terminowych w tym
ewaporometrze sg zazwyczaj wieksze, niz uzyskane w basenach 20 m2. We wrze$niu 2023
wartosci parowania z basendéw GGI-3000 miescity sie w zakresie od 60 mm w Borucinie,
Zakopanem i tebie do 110 mm we Wtodawie. Na stacji w Ktodzku zanotowano najwieksze
odchylenie od sredniej z wielolecia (+26%). Na wiekszosci stacji wartosci parowania
zmierzone byty wyzisze od S$redniej z wielolecia. Tylko w Radzyniu miesieczna suma
parowania byfa nizsza od $redniej wieloletniej (odchylenie wyniosto -4%), a w Sandomierzu
byta rowna tej sSredniej.

Tab. 6.3. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody-ewaporometr GGI-3000 - wrzesien 2023

2010-2022 Wrzesien 2023
Stacja Max. Min. Sr. | dek. lldek. | lldek. | Suma Odc’hylen.|e. od
Srednigj
mm mm mm %

BORUCINO 66 43 54 20 23 17 60 6 11
JARCZEW 128 49 82 35 33 29 97 15 18
K£ODZKO 96 51 68 30 30 26 86 18 26
PILA 88 47 69 27 34 24 85 16 23
RADZYN 108 50 78 28 27 20 75 -3 -4
SANDOMIERZ 85 60 72 26 24 22 72 0 0
SULEJOW 101 56 76 32 31 25 88 12 16
WEODAWA 128 71 90 41 38 31 110 20 22
ZAKOPANE 69 36 51 21 21 18 60 9 18
tEBA ® 78 48 59 22 23 15 60 1 2
BIEBRZA Y 89 44 66 27 27 26 80 14 21
MEAWA ©) 86 45 73 30 32 24 86 13 18

a) Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla okresu 2011-2022
b Wartoéci max., min. i $rednie obliczono dla lat 2012 — 2022
9 Stacja ewaporometryczna od 2016 roku
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Rejony ostony meteorologicznej Polski

Wydzial

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych

Lotniskowa Stacja Meteorologiczna
Biuro Prognoz Meteorologicznych I::F
£

Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich

Granice rejonéw ostony meteorologicznej
Granice wojewddztw

\

Rejony ostony hydrologicznej Polski

R

Centralne Biuro Hydrologii Operacyjnej
Biuro Prognoz Hydrologicznych I!? Granice rejonéw ostony hydrologicznej
Wydziat Prognoz i Opracowan Hydrologicznych CJ‘J——‘ Granice wojewodztw
Centrum Modelowania Powodziowego i Suszy
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