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1. Ogdlna ocena sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej w pazdzierniku 2023*

Srednia obszarowa temperatura powietrza w Polsce w pazdzierniku wynosita 10,9°C
i byta wyzsza o 2,1°C od wieloletniej normy. Wedfug kwantylowej klasyfikacji warunkéw
termicznych, bioragc pod uwage srednig temperature dla Polski, miesigc ten oceniono jako
»anomalnie ciepty”. Pazdziernik pod wzgledem termicznym w pétnocnej potowie kraju byt
powyzej normy, a w potudniowej nawet znacznie powyzej normy. Najwyzsze odchylenie:
0 3,6°C powyzej normy wystgpito w Bielsko Biatej, gdzie $rednia miesieczna temperatura
powietrza wyniosta 12,9°C. Jednoczesnie byta to najwyzsza Srednia temperatura miesieczna,
jaka wystgpita na stacjach synoptycznych. Wysoka srednia temperatura miesieczna zostata
zanotowana réwniez w Raciborzu, Tarnowie i Legnicy, wszedzie po 12,6°C. Najnizsza $rednia
temperatura miesieczna: 8,2°C wystgpita w Suwatkach i byta o 1,2°C wyzsza od normy,
a w gérach na Kasprowym Wierchu: 3,2°C (2,0°C powyzej normy). Najwyzszg temperature
maksymalng: 29,3°C zanotowano 3 X w Legnicy, a najnizszg minimalna: -3,7°C odnotowano
19 X w Kozienicach, a w gérach: -8,4°C w dniu 9 X na Kasprowym Wierchu. Pod wzgledem
opaddéw pazdziernik na pétnocnym zachodzie i potudniowym wschodzie Polski byt bardzo
wilgotny, a na pozostatym obszarze byt skrajnie wilgotny. Najwieksze przekroczenie
miesiecznej normy opadu wystgpito w todzi: 285,2% normy, przy 125,5 mm opadu. Wyzsze
opady notowano takze w Leborku, 139,7 mm, a w gorach: na Hali Ggsienicowej 199,5 mm
(155,3% normy) i na Kasprowym Wierchu 155,1 mm (125,7% normy). Najwyzsza dobowa
suma opadoéw: 41,1 mm zostata zanotowana 22 X w Ostrotece. Wysokg dobowg sume
opadéw: 39,6 mm zanotowano 21 X w todzi oraz 27 X w Zamosciu: 39,1 mm. W gdrach
najwyzszg dobowg sume opaddéw zanotowano 27 X na Hali Gagsienicowej: 49,8 mm.

Sytuacja hydrologiczna w pazdzierniku byfa ustabilizowana. Przez dwie pierwsze
dekady miesigca na rzekach wystepowaty na ogét jedynie nieduze wahania stanu wody.
W trzeciej dekadzie zanotowano duzg liczbe wysokich opadéw, wystgpity one najpierw na
poczatku, a nastepnie réwniez w drugiej potowie Ill dekady. Opady te wywotaty na rzekach
wysokie wzrosty stanu wody, najwiekszg ich liczbe odnotowano na doptywach gdérnej Wisty.
Na gérnej i srodkowej Wisle przemieszczata sie niewysoka fala wezbraniowa o kulminacji
w strefie wody wysokiej. W Il dekadzie pazdziernika na rzekach w dorzeczu Wisty i Odry
odnotowano przekroczenia stanu ostrzegawczego, nie zanotowano przekroczen stanu
alarmowego. Silny wiatr z kierunkéw poétnocnych byt przyczyng przekroczen stanu
alarmowego i ostrzegawczego na stacjach na Battyku oraz na Zalewie Szczecinskim, Zatoce
Pomorskiej, Martwej Wisle i Zatoce Gdanskie;.

W pazdzierniku odptyw rzek w dorzeczu Wisty i Odry byt nizszy od normy.

Sredni dla kontrolowanych jezior poziom wody w pazdzierniku nie zmienit sie. Sredni
stan wody dla wszystkich jezior byt nizszy niz stan éredni wieloletni o 7 cm. Sredni spadek
temperatury wody wynidst 6,1°C. Srednia przezroczystoé¢ wody wszystkich jezior wyniosta
3,3 m, po wzroscie o 0,3 m. Rozktad temperatury wody w kontrolowanych jeziorach zblizat
sie do uktadu charakterystycznego dla homotermii jesiennej. Wraz z ochtodzeniem wody
jeziornej, jej natlenienie wzrosto (w catym pionie gtebokosciowym, srednio dla wszystkich
kontrolowanych jezior) z 2,1 mg 0,/dm3 we wrzesniu do 2,6 mg O2/dm3 w pazdzierniku

W pazdzierniku sumy miesieczne parowania w basenach 20 m? przekraczaty $rednie

z wielolecia i miescity sie w przedziale od 38 mm (w Borucinie) do 49 mm (we Wtodawie).
* Podane wartosci pochodzg ze stacji synoptycznych. Wszystkie odniesienia dotyczg normy wieloletniej z lat 1991-2020.
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2. Warunki meteorologiczne

W dniach 1X i 2X Polska byta w zasiegu klina wysokiego cisnienia, zwigzanego
z wyzem znad Europy Srodkowej i potudniowo-wschodniej, natomiast 3 X z zachodu na
wschdd kraju przemiescita sie zatoka nizowa, zwigzana z nizem znad potudniowej Szwecji
i Battyku, wraz z chtodnym frontem atmosferycznym. Poczagtkowo do Polski naptywato ciepte
powietrze polarne morskie, jednak 3 X przed frontem przejsciowo naptyneto powietrze
pochodzenia zwrotnikowego. Tego dnia w Legnicy zanotowano najwyziszg temperature
maksymalng dla tego miesigca: 29,3°C. Zachmurzenie byto mate i umiarkowane, na pétnocy
i zachodzie okresami wzrastajgce do duzego i tam gdzieniegdzie wystepowaty przelotne
opady deszczu oraz burze. W nocy lokalnie utworzyly sie krétkotrwate mgty. Najwyzsze sumy
opaddw zanotowano 3 X: 21,6 mm na stacji meteorologicznej Grabik (woj. lubuskie). Wiatr
byt staby i umiarkowany okresami wzmagajgcy sie do dos¢ silnego i silnego, na Wybrzezu
przejsciowo bardzo silnego, w catym kraju porywisty, potudniowy, skrecajgcy na zachodni.
Najwieksze porywy zanotowano w dniu 3 X: 42 m/s Sniezka, 24 m/s Legnica, 23 m/s Jelenia
Goéra i Sulejéw.

Rys. 2.1. Mapa synoptyczna (2 X 2023, godz. 00 UTC)
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W dniach od 4 X do 10 X uktady baryczne nad Polskg zmieniaty sie dos¢ dynamicznie.
Obserwowano kolejno nastepujgce po sobie kliny wysokiego ci$nienia znad potudniowej
Europy i zatoki nizowe z frontami atmosferycznymi znad Europy pétnocnej. Z zachodu lub
potnocnego zachodu Europy naptywata polarna morska masa powietrza, zazwyczaj cieplejsza
na potfudniu, a chtodniejsza na pdétnocy kraju. W dniu 8 X z pétnocy kontynentu na krotko
naptyneto powietrze pochodzenia arktycznego. Zachmurzenie byto mate i umiarkowane,
przejsciowo wzrastajgce do duzego i catkowitego. Miejscami wystepowaty opady deszczu
i mzawki, strefy opaddw zazwyczaj przemieszczaty sie z pétnocnego zachodu przez centrum
na potudniowy wschod kraju. Pod koniec okresu w goérach wystepowaty opady $niegu.
Najwyzsze sumy opadow wystgpity 5 X: 30,7 mm - Bornity (woj. warminsko - mazurskie)
i 7 X: 26,4 mm - Swiety Krzyz (woj. $wietokrzyskie), 22,4 mm - Jakuszyce (woj. dolno$lgskie)
i 20,9 mm - Jarostaw (woj. podkarpackie). Wiatr na ogét byt umiarkowany i dos¢ silny, na
potnocy okresami silny, na Wybrzezu bardzo silny, z kierunkdw zachodnich. Najsilniejsze
porywy wiatru zanotowano w dniu 7 X: 42 m/s - Sniezka, 27 m/s - Kasprowy Wierch,
25 m/s - Kotobrzeg, teba i Ustka.

NTOTS 3 2»

Rys. 2.2. Mapa synoptyczna (8 X 2023, godz. 12 UTC)
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Od 11 X do 14 X Polska znajdowata sie pod wptywem nizéw, ktorych osrodki wraz
z uktadami frontdw atmosferycznych przemieszczaty sie z zachodu i potudniowego zachodu
na potnocny wschdéd kontynentu. Na ogét z potudniowego zachodu naptywata dosc ciepta
polarna morska masa powietrza, jednak 13 X i 14 X naptyneto powietrze zwrotnikowe,
zwfaszcza nad potudniowe rejony kraju. Zachmurzenie byto duze z wiekszymi
przejasnieniami, na potudniu i pofudniowym wschodzie z rozpogodzeniami. Na pdtnocnym
zachodzie i poétnocy oraz miejscami na potudniu kraju wystepowaty opady deszczu.
Najwieksze sumy opaddw zanotowano 12 X: 23,4 mm - Czantoria (woj. $lgskie) i 22,8 mm -
Makowe Szczawiny (woj. matopolskie). Wiatr byt staby i umiarkowany, nad Battykiem dosc
silny i silny, miejscami, gtéwnie na Wybrzezu, porywisty, z kierunkéw potudniowych
i zachodnich. Najwieksze porywy zanotowano 14 X: 36 m/s - Sniezka, 35 m/s - Kasprowy
Wierch, 27 m/s - Hala Gasienicowa, 23 m/s - Kotobrzeg, 21 m/s - teba i Bielsko-Biata.

N

Rys. 2.3. Mapa synoptyczna (14 X 2023, godz. 00 UTC)
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W dniach od 15 X do 18 X Polska znalazta sie pod wptywem rozlegtej zatoki nizowej
zwigzanej z nizem znad Finlandii, ktorej wptyw nad Polska stopniowo ustepowat na rzecz
klina wysokiego cisnienia. Wyz swym zasiegiem objat zachdd, centrum i potudnie
kontynentu. W tym okresie do Polski najczesciej naptywato powietrze arktyczne morskie lub
chtodne powietrze polarne morskie. Zachmurzenie byto duze z wiekszymi przejasnieniami
i rozpogodzeniami. Miejscami, gtéwnie na pdtnocy kraju padat deszcz, na Mazurach
zanotowano burze z opadami gradu, a w gorach i na Podhalu padat staby $nieg. W nocy i nad
ranem gdzieniegdzie tworzyta sie mgta ograniczajgca widzialno$é do 100 metréw. Najwyzsze
sumy opaddéw zanotowano w dniu 15X na stacjach meteorologicznych w Stawnie (woj.
zachodniopomorskie) 28,7 mm oraz w Leborku (woj. pomorskie) 25,2 mm. Wiatr byt staby,
na potnocy umiarkowany, okresami dos¢ silny, nad Battykiem porywisty, z kierunkow
potudniowych, stopniowo skrecajgcy na kierunki zachodnie. Najwieksze porywy wiatru
zanotowano 15 X: 28 m/s - Sniezka, 24 m/s - Ustka i 21 m/s - teba.

Rys. 2.4. Mapa synoptyczna (16 X 2023, godz. 00 UTC)
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0Od 19 X do 23 X nad przewazajacym obszarem Europy, w tym nad Polska, rozbudowat
sie rozlegty niz oraz zwigzany z nim uktad frontéw atmosferycznych. Poczatkowo nad Polska
zalegato jeszcze powietrze arktyczne, potem stopniowo naptyneto polarne morskie: nad
potnocne i zachodnie rejony kraju chtodne, a nad pozostaty obszar cieplejsze. 19 X
w Kozienicach zanotowano najnizszg temperature minimalng: -3,7°C. Zachmurzenie na ogét
byto catkowite lub duze, gdzieniegdzie na potudniu wystepowaty rozpogodzenia. Miejscami
w catym kraju wystepowaty opady deszczu i mzawki, a poczatkowo na Suwalszczyznie
i Mazurach deszczu ze $niegiem i $niegu. Opady deszczu okresami miaty natezenie
umiarkowane lub silne. W nocy lokalnie tworzyta sie mgta. Najwyzsze wybrane sumy opadéw
zanotowano 21 X: 44,8 mm - Dolina Pieciu Stawdéw (woj. matopolskie) i 39,6 mm - todz-
Lublinek (woj. t6dzkie) oraz 22 X: 44,6 mm - Olecko (woj. warminsko-mazurskie), 42,5 mm -
Marianowo Il (woj. podlaskie), 41,9 mm - Rybienko (woj. mazowieckie), 41,7 mm - Ksieginice
(woj. dolnoslgskie) i 36,7 mm - Kamesznica (woj. slgskie). Wiatr byt staby i umiarkowany, na
potnocy i potudniu dos$¢ silny i porywisty, w pétnocnej potowie kraju wschodni, na
pozostatym obszarze potudniowy. Najsilniejsze porywy wiatru wystgpity: 20 X: 41 m/s -
Kasprowy Wierch, 31 m/s - Hala Ggsienicowa, 22 m/s - Bielsko-Biata, 21 m/s - Zakopane i Hel
oraz 19 Xi 21 X: 28 m/s - Snieika.

Rys. 2.5. Mapa synoptyczna (21 X 2023, godz. 00 UTC)
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Od 24 X do 31 X Polska ponownie znalazfa sie w zasiegu przemieszczajacych sie z
zachodu i potudniowego zachodu na pdétnocny wschdd Europy nizéw i zwigzanych z nimi
frontéw atmosferycznych. Do Polski, w duzej mierze, naptywato polarne morskie powietrze,
przejsciowo cieplejsze. Zachmurzenie byto duze i catkowite. Miejscami wystepowaty opady
deszczu i mzawki, a w gérach opady s$niegu. Na potudniu i potudniowym wschodzie kraju
opady byty o umiarkowanym i silnym natezeniu. W nocy gdzieniegdzie utrzymywaty sie mgty
i zamglenia. Najwieksze sumy opaddéw zanotowano 24 X: 64,2 mm - Dziwndw, 33,2 mm -
Kotobrzeg-Dzwirzyno, 31,1 mm - Resko-Smdlsko (wszystkie woj. zachodniopomorskie), 27 X:
57,8 mm - Strzyzéw (woj. lubelskie); 54,6 mm - Wetlina (woj. podkarpackie), 49,8 mm - Hala
Gasiennicowa (woj. matopolskie), 49,7 mm - Stuposiany (woj. podkarpackie), 33,0 mm -
Kamesznica (woj. $laskie), 30,1 mm - Swiety Krzyz (woj. $wietokrzyskie) oraz 25 X: 26,6 mm -
Mikotajki (woj. warminsko-mazurskie). Wiatr byt staby i umiarkowany, na wschodzie oraz
potudniu miejscami porywisty, z kierunkédw zachodnich, a na podtnocy z kierunkéw
wschodnich. Najwieksze porywy wiatru zanotowano: 46 m/s - Kasprowy Wierch, 37 m/s -
Hala Gasienicowa (obie 31 X), 34 m/s - Sniezka (26 X), 23 m/s - Zakopane (30 X), 22 m/s -
Ktodzko (30 X), Bielsko-Biata (30 i 31 X), Kotobrzeg i Ustka (obie 31 X).

Rys. 2.6. Mapa synoptyczna (26 X 2023, godz. 00 UTC)
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Legenda do map synoptycznych:
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Podsumowanie*

Srednia obszarowa temperatura powietrza w Polsce w pazdzierniku wynosita 10,9°C
i byta wyzsza o 2,1°C od wieloletniej normy. Wedtug kwantylowej klasyfikacji warunkéw
termicznych, bioragc pod uwage srednig temperature dla Polski, miesigc ten oceniono jako
»anomalnie ciepty”. Pazdziernik pod wzgledem termicznym w pétnocnej potowie kraju byt
powyzej normy, a w pofudniowej nawet znacznie powyzej normy. Najwyzsze odchylenie:
0 3,6°C powyzej normy wystgpito w Bielsko Biatej, gdzie srednia miesieczna temperatura
powietrza wyniosta 12,9°C. Jednoczesnie byfa to najwyzsza srednia temperatura miesieczna,
jaka wystgpita na stacjach synoptycznych. Wysoka srednia temperatura miesieczna zostata
zanotowana réwniez w Raciborzu, Tarnowie i Legnicy, wszedzie po 12,6°C. Najnizsza $rednia
temperatura miesieczna: 8,2°C wystgpita w Suwatkach i byta o 1,2°C wyzsza od normy,
a w gérach na Kasprowym Wierchu: 3,2°C (2,0°C powyzej normy). Najwyzszg temperature
maksymalng: 29,3°C zanotowano 3 X w Legnicy, a najnizszg minimalna: -3,7°C odnotowano
19 X w Kozienicach, a w gérach: -8,4°C w dniu 9 X na Kasprowym Wierchu.

W Warszawie s$rednia miesieczna temperatura powietrza wyniosta 11,0°C i byta
02,3°C wyzsza od normy. Najwyzsza temperatura maksymalna: 25,8°C wystgpita 3 X,
a najnizsza minimalna: -1,6°C, zostata zanotowana 19 X. W okresie 1951-2023 najwyzszg
warto$¢ temperatury (dla pazdziernika) w Warszawie: 25,9°C zanotowano 5 X 1966.
Najnizszg minimalng temperature z tego wielolecia: -9,6°C zanotowano 31 X 1988.

Pod wzgledem opaddéw pazdziernik na pétnocnym zachodzie i potudniowym
wschodzie Polski byt bardzo wilgotny, a na pozostatym obszarze byt skrajnie wilgotny.
Najwieksze przekroczenie miesiecznej normy opadu wystgpito w todzi: 285,2% normy, przy
125,5 mm opadu. Wyzsze opady notowano takze w Leborku, 139,7 mm, a w gérach: na Hali
Gasienicowej 199,5 mm (155,3% normy) i na Kasprowym Wierchu 155,1 mm (125,7%
normy). Najwyzsza dobowa suma opaddéw: 41,1 mm zostata zanotowana 22 X w Ostrofece.
Wysoka dobowg sume opaddéw: 39,6 mm zanotowano 21 X w todzi oraz 27 X w Zamosciu:
39,1 mm. W gérach najwyzszg dobowg sume opadéw zanotowano 27 X na Hali
Gasienicowej: 49,8 mm.

W Warszawie w ciggu miesigca suma opaddw wyniosta 73,1 mm, co stanowi 181,8%
normy wieloletniej. Najwyzszg dobowg sume opaddéw 25,2 mm zanotowano 21 X. W latach
1951-2023 najwyzszg dobowg sume opadu (w pazdzierniku): 50,3 mm zanotowano 6 X 1956.

* Podane wartosci pochodzg ze stacji synoptycznych. Wszystkie odniesienia dotyczg normy wieloletniej z lat 1991-2020.

Wartosci ekstremalne dla pazdziernika w wieloleciu 1951-2023
Najnizsza temperatura -14,2°C w Suwatkach 31 X 1956,
-15,2°C na Kasprowym Wierchu 26 X 1988,
Najwyzsza temperatura 29,3°C w Legnicy 3 X 2023,
Najwyzsza suma opadéw 75,0 mm w Przemyslu 4 X 2016,
93,1 mm na Sniezce 28 X 1956.

Wartosci ekstremalne dla pazdziernika w dziesiecioleciu 2014-2023
Najnizsza temperatura -8,6°C w Biatymstoku 10 X 2015,
-11,0°C na Kasprowym Wierchu 31X2017,
Najwyzsza temperatura 29,3°C w Legnicy 3X 2023,
Najwyzsza suma opadéw 75,0 mm w Przemyslu 4 X 2016.
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Rys. 2.7. Srednia miesieczna temperatura powietrza w pazdzierniku 2023
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Rys. 2.8. Odchylenie Sredniej miesiecznej temperatury powietrza
w pazdzierniku 2023, w stosunku do $redniej wieloletniej 1991-2020
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Rys. 2.9. Miesieczna suma opadu atmosferycznego w pazdzierniku 2023

| ! ! L

L L
N [PAZDZIERNIK - OCTOBER
2023
55°
Q
540 - . 5
[Swi 3
53°
Stubic
O
52— n
51° |
| Sniezka
0 100 km
50°| | |
Ra
Bielsko!
10 130 150 170 190 210 230 250 270 % /
Zakopah
49°| | Werch
I I T T 1 1 1 1 k k k 1 1
14° 15° 16° 17° 18° 19° 20° 21° 22° 23° 24° g

Rys. 2.10. Anomalia miesiecznej sumy opadu atmosferycznego
w pazdzierniku 2023, jako procent normy wieloletniej 1991-2020
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Tab. 2.1. Charakterystyki meteorologiczne w pazdzierniku 2023

Temperatura powietrza

Temperatura gruntu na

Opady atmosferyczne

Wilgotnos¢ wzgledna

Ustonecznienie

gteb. 5 cm
Lp. Stacja L Odehylenie T min PTZY Liczba dni . . Liczba dni z o .
T $rednia T od T max T min . 2T nprzy | T srednia T min Suma % normy* Srednia Minimalna Suma
* gruncie . opadem
normy gruncie
. . . . . <0°C . .
[°q [°q r°a [°Cl [°q [°q r°a [mm] % % [godz]
1 |Biatystok 9,3 1,9 23,4 0,3 -4,3 6 9,2 1,4 90,6 192 18 85 37 71,7
2 |Chojnice 9,5 1,4 24,7 1,0 0,5 - 9,4 4,2 56,1 123 20 84 34 78,5
3 |lelenia Géra 11,1 2,8 25,8 2,4 -2,6 2 11,1 3,4 58,6 123 21 81 35 120,3
4 |Katowice 11,7 2,8 24,7 -2,3 -4,8 4 12,3 4,7 80,1 150 17 83 36 131,4
5 |Kielce 10,6 2,5 24,2 2,4 -3,0 5 10,4 1,4 78,4 173 17 87 38 121,4
6 |Koszalin 10,7 1,4 23,2 3,0 0,1 - 10,4 4,8 74,6 113 21 83 41 73,8
7 |Krakow 11,5 2,7 26,2 -1,3 -3,5 4 67,6 132 13 83 41
8 |Lublin 10,9 2,7 22,8 -1,8 -5,5 6 10,9 1,7 73,9 156 19 85 43 127,2
9 |tdédz 10,6 2,0 26,5 3,5 -6,8 5 11,1 1,7 125,5 285 20 85 39 99,8
10 [Mtawa 9,5 1,5 25,6 -1,5 -3,2 5 10,0 2,3 79,9 183 17 86 34 64,0
11 [Olsztyn 9,4 1,4 23,9 0,5 -3,4 5 . . 54,8 95 22 84 41 .
12 [Opole 12,4 2,8 25,2 -1,4 -1,5 2 12,6 5,6 91,6 221 20 80 42 118,8
13 |Poznan 11,1 2,0 27,1 -2,3 -4,9 3 11,2 0,7 78,4 221 22 83 38 751
14 [Rzeszow 12,1 3,2 23,2 -2,2 -4,0 5 81,2 164 14 80 34 .
15 |Suwatki 8,2 1,2 23,6 -0,9 -33 6 8,8 2,0 98,3 188 21 86 50 69,8
16 (Szczecin 11,0 1,5 23,9 2,3 -13 2 11,6 4,1 56,4 130 19 84 26 83,9
17 |Terespol 10,4 2,3 24,3 -1,0 -3,2 6 10,3 3,2 44,2 117 18 82 38 108,1
18 [Torun 10,5 1,8 27,9 -1,5 -4,9 7 10,9 3,7 60,8 160 19 81 30 83,0
19 |Warszawa 11,0 2,3 25,8 -1,6 -51 4 10,7 1,1 73,1 182 15 82 35 110,9
20 [Wroctaw 12,5 29 27,8 -1,4 -4,0 2 11,7 29 56,7 151 19 82 41 120,2
21 |Zakopane 9,6 31 23,0 3,1 7,2 7 10,3 3,7 112,4 139 13 79 32 139,8
22 |Zielona Géra 11,5 2,2 26,4 31 -1,4 1 11,6 4,1 86,8 212 22 85 42 92,4
Oznaczenie:

kreska (-) - zjawisko nie wystgpito;

kropka (.) - brak danych;

* wartosci odniesiono do norm z okresu 1991-2020
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PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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Rys. 2.11. Srednie dobowe i ekstremalne temperatury powietrza oraz dobowe
sumy opadu atmosferycznego w pazdzierniku 2023
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Informacja o liczbie zarejestrowanych wytadowan atmosferycznych na obszarze Polski
przez system wykrywania wytadowan PERUN

W pazdzierniku 2023 system wykrywania i lokalizacji wytadowan atmosferycznych

PERUN zarejestrowat na obszarze Polski 25 732 wytadowania, w tym:

° 24014  wytadowan chmurowych,
° 343  wytadowania doziemne dodatnie,
° 1375  wytadowan doziemnych ujemnych.
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3. Warunki hydrologiczne

W rozdziale Warunki Meteorologiczne tego biuletynu pazdziernik pod wzgledem
opadowym zostat oceniony na pétnocnym zachodzie i potudniowym wschodzie Polski jako
bardzo wilgotny, a na pozostatym obszarze jako skrajnie wilgotny. Nalezy jednak pamietac,
Ze ocena ta zostata przeprowadzona w oparciu o normy opadowe dla pazdziernika, najnizsze
sposréd norm opadowych dla miesiecy podtrocza letniego (opadowe normy dla lipca sg
niemal 2 razy wyzsze niz pazdziernikowe). Rozktad pazdziernikowych opadéw zobrazowano
na mapach miesiecznej sumy oraz anomalii opadu (rys. 2.9 i 2.10).

Tabela 3.1 obrazuje zréznicowanie opadéw w poszczegdlnych dniach pazdziernika,
umieszczono w niej najwyzsze dobowe sumy opadu w wojewdédztwach (25 mm i wyzsze).

Tab. 3.1. Najwyzsze dobowe sumy opadu w wojewddztwach (25 mm i wyzsze)

Data Opad maks. Lokalizacja Wojewddztwo 'i % stacji Zlewnia
[mm] z opadem powyzej 20 mm
5X 31 Bornity warminsko-mazurskie, 4% | Pasteka
7 X 26 Swiety Krzyz Swietokrzyskie, 3% Kamienna
15X 29 Stawno zachodniopomorskie, 4% rz.Wieprza
25 Lebork pomorskie, 7% teba
20X 35 Dziwnow zachodniopomorskie, 4% Odra
25 Rozewie pomorskie, 3% Battyk
45 Dolina Pieciu Stawéw | matopolskie, 6% Dunajec
21 X 40 tédz-Lublinek tédzkie, 4% Bzura
27 Brenna slaskie, 23% Wista
25 Warszawa-Okecie mazowieckie, 11% Wista
45 Olecko warminsko-mazurskie, 28% | Biebrza
43 Marianowo Il podlaskie, 57% Narew
42 Ksieginice dolnoslaskie, 8% Barycz
22X 42 Rybienko mazowieckie, 35% Bug
37 Kamesznica Slaskie, 13% Wista
29 Radzyn lubuskie, 9% Warta
29 Leszno wielkopolskie, 9% Barycz
64 Dziwnow zachodniopomorskie, 40% | Odra
24 X 34 Dolina Pieciu Stawdéw | matopolskie, 4% Dunajec
30 Wetlina podkarpackie, 4% San
25 X 27 Mikotajki warminsko-mazurskie, 8% | J. Mikofajskie
58 Strzyzéw lubelskie, 63% Bug
55 Wetlina podkarpackie, 76% San
27 X 50 Hala Gasienicowa matopolskie, 61% Dunajec
33 Kamesznica Slaskie, 41% Wista
30 Swiety Krzyz Swietokrzyskie, 15% Kamienna
27 Zieleniec dolnoslaskie, 1% Nysa Ktodzka
28 X 25 tédz-Lublinek tédzkie, 4% Bzura
31X 33 Dolina Pieciu Stawdéw | matopolskie, 5% Dunajec

Najwyzsze wartosci opadu odnotowano w trzeciej dekadzie miesigca (tab. 3.1), kiedy
Polska znalazta sie w zasiegu przemieszczajacych sie nizéw i zwigzanych z nimi frontéw
atmosferycznych. Opady z tego okresu miaty czesto charakter ciggty oraz umiarkowane
i silne natezenie, a ich wysokos¢ siegata 30-40 mm na dobe (max. 64 mm), czesto tez
obejmowaty duzy % powierzchni wojewddztw (max. 76%).
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Rowniez w trzeciej dekadzie pazdziernika odnotowano najwiekszg liczbe wysokich
wzrostéw stanu wody w rzekach.

Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody w pazdzierniku (80 cm

zamieszczono w tab. 3.2.

Tab. 3.2 Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody (80 cm i wyzsze, z 6 UTC)

Data Wojewddztwo Rzeka Stacja Przyrost
wodowskazowa stanu [cm]

15 X dolnoslaskie Odra Malczyce 85
22 X Slaskie Wapienica | Podkepie 81
matopolskie Wista Czernichéw-Prom 144
53 X Swietokrzyskie Kamienna | Wachock 104
Slaskie Sota Czaniec-Kobiernice 97
Slaskie Odra Racibérz-Miedonia 97
55 X Slaskie Sota Czaniec-Kobiernice 88
warminsko-mazurskie | Pasteka Pierzchaty_2 80
26 X Swietokrzyskie Kamienna | Wachock 94
podkarpackie Mleczka Gorliczyna 188
podkarpackie Wistoka Krajowice 133
podkarpackie Wistoka tabuzie 173
podkarpackie Wistoka Pustkow 104
Slgskie Wista Goczatkowice 100
matopolskie Wista Jawiszowice 149
matopolskie Wista Czernichéw-Prom 149
podkarpackie Wistok Krosno 92
podkarpackie Wistok Zarnowa 144
podkarpackie Wistok Rzeszow 121
matopolskie Biata Ciezkowice 94
matopolskie Biata Koszyce Wielkie 137
28 X podkarpackie Brzeznica |Brzeznica 123
Slaskie Odra Krzyzanowice 116
Slgskie Odra Raciborz-Miedonia 116
matopolskie Dunajec Zabno 115
podkarpackie Ropa Topoliny 105
matopolskie Uszwica Brzesko-Miasto (Lsop) 100
Slgskie Sota Czaniec-Kobiernice 87
matopolskie Sota Oswiecim 100
podkarpackie Jasiotka Jasto 99
matopolskie Raba Proszéwki 92
matopolskie Stradomka | Stradomka 91
matopolskie Skawinka | Radziszow 83
$lgskie Odra Olza 82
podkarpackie Wista Koto 142
matopolskie Wista Szczucin 141
29 X matopolskie Wista Karsy 100
Swietokrzyskie Wista Sandomierz 93
podkarpackie Wistok Tryncza 121
podkarpackie San Rzuchodw 106
30X sSwietokrzyskie Wista Zawichost 116
lubelskie Wista Annopol 89
31X lubelskie Wista Putawy-Azoty 89

I:l - przekroczenie stanu ostrzegawczego

wyzsze)
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W uzupetnieniu tab. 3.2 w zestawieniu ponizej zamieszczono maksymalne dobowe
przyrosty stanu wody w rzekach, w dniach gdy przekroczyty 50 cm i byty nizsze od 80 cm.

Stacia Max. przyrost
Data | Wojewddztwo | Rzeka ) stanu [cm]
wodowskazowa
6 UTC

9X Slgskie Sota | Czaniec-Kobiernice 51
13 X Slgskie Sota | Czaniec-Kobiernice 54
17 X | matopolskie | Wista | Czernichéw-Prom 68
24 X | dolnoslgskie |Odra | Malczyce 71

W ponizszym zestawieniu zamieszczono najwyzsze dobowe wzrosty stanu wody na
stacjach morskich (50 cm i wyzsze, 6 UTC).

Stacia Max. przyrost
Data Wojewddztwo Obszar ) stanu [cm]
wodowskazowa
6 UTC
8 X | zachodniopomorskie | Battyk Dartowo 81
16 X | zachodniopomorskie | Zatoka Pomorska | Swinoujécie 65

W pazdzierniku najwazniejszymi czynnikami wywotujagcymi wysokie wzrosty stanu
wody w rzekach byty: opady deszczu, sptyw wod opadowych w dét zlewni oraz praca
urzgdzen hydrotechnicznych.

Umieszczone w tab. 3.2 najwyzsze dobowe wartosci wzrostéw stanu wody, zgodnie
z zasadg przyjetg w miesiecznych Biuletynach PSHM dotyczg wartosci z godz. 6 UTC (rowniez
informacje o wysokosci przekroczen stanu ostrzegawczego i alarmowego podawane sg
w Biuletynach PSHM wg stanu na godz. 6 UTC).

W pazdzierniku rdznice pomiedzy wartosciami dobowymi wzrostéw stanu wody
zgodz. 6 UTC, a wartosciami maksymalnymi dobowymi wzrostéw na ogdt nie byty duze.
Odnotowano jednak jeden wyjatek — w dniu 28 X na rzece Biatej na stacji Ciezkowice wzrost
z godz. 6 UTC wynidst 94 cm, gdy maksymalny dobowy przyrost stanu wody wynidst az
233 cmi i wigzat sie z okresowym przekroczeniem stanu ostrzegawczego (ktérego nie
odnotowano o 6 UTC).

Sytuacja hydrologiczna w pazdzierniku byfa ustabilizowana. Przez dwie pierwsze
dekady miesigca nie notowano duzej liczby wysokich opaddw, a na rzekach wystepowaty
przewaznie jedynie nieduze wahania stanu wody. W trzeciej dekadzie zanotowano znacznie
wiekszg liczbe wysokich opaddw, wystgpity one najpierw na poczgtku, a nastepnie rowniez
w drugiej potowie Il dekady miesigca. W tym czasie zanotowano tez na rzekach wysokie
wzrosty stanu wody, najwiekszg ich liczbe na doptywach gérnej Wisty. Na gérnej i sSrodkowej
Wisle przemieszczata sie niewysoka fala wezbraniowa o kulminacji w strefie wody wysokiej.

W pazdzierniku na rzekach Polski (godz. 6 UTC) nie odnotowano przekroczen stanu
alarmowego. Z powodu silnego wiatru z kierunkdw pétnocnych przekroczenia stanu
alarmowego wystgpity na stacjach na Battyku oraz na stacjach na Zalewie Szczecinskim,
Zatoce Pomorskiej, Martwej Wisle i Zatoce Gdanskiej (tab. 3.3).
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Tab. 3.3. Stacje wodowskazowe, na ktérych w pazdzierniku 2023 stan wody
przekraczat stan alarmowy

Przekroczenia stanu
Stacja Ly
Obszar Wojewddztwo alarmowego ostrzegawczego
wodowskazowa .
w dniach | data maks. | maks.[cm]* w dniach
Zale.vtl . Trzebiez zachodniopomorskie | 20-21 X 21X 22 8-9,17,19-22, 25-27
Szczecinski
Zatoka Swinoujécie zachodniopomorskie 21X 21X 11 20-21
Pomorska
C|e§n|na Wolin zachodniopomorskie | 21X 21X 3 21
Dziwna
Battyk Dziwnow zachodniopomorskie | 21X 21X 1 21
Battyk Wtadystawowo pomorskie 8 X 8 X 2 8,16, 18, 21
Battyk Hel pomorskie 8 X 8 X 1 8, 16,18
Martwa Gdansk - .
Wista Sobieszewo pomorskie 8 X 8 X 5 6, 8, 16-20
Zatoka Gdansk - Port .
Gdariska P6tnocny pomorskie 8 X 8 X 4 8, 16, 18-19

* Wartosci przekroczen stanu alarmowego z godziny 6 UTC

Przekroczenia stanu alarmowego (na stacjach morskich) w woj. pomorskim wystgpity
w dniu 8X, a w woj.zachodniopomorskim w dniu 21X (w Trzebiezy odnotowano
przekroczenie réwniez 20 X). Wartosci przekroczen stanu alarmowego nie byty wysokie
(maksymalne: 22 cm odnotowano 21 X w Trzebiezy na Zalewie Szczecinskim).

Przekroczenia stanu ostrzegawczego w dorzeczu Wisty zanotowano w tym miesigcu
na rzekach: Wista (Jawiszowice: 28 X), Pszczynka (Mizeréw-Borki: 23, 28-31 X), Gostynia
(Bojszowy: 22, 28 X), San (Dwernik: 28 X), Wotosaty (Stuposiany: 28 X) i Czarna (Januszewice:
29-31 X). W dorzeczu Odry stan ostrzegawczy przekroczony byt na rzekach: Odra (Gryfino:
20-22 X; Szczecin Most Dtugi: 21 X), Regalica (Szczecin-Podjuchy: 21 X), Barycz (Odolandw:
21-31 X), Polska Woda (Bogdaj: 26-31X), Sasiecznica (Kanclerzowice: 24-25 X), Lubsza
(Plesno: 27 X), Notec (Biatosliwie: 21- 31 X). Stan ostrzegawczy byt réwniez przekroczony na
stacjach wodowskazowych na Battyku, ktérych nie wymieniono w tab. 3.3 (zawierajacej
stacje z przekroczeniami stanu alarmowego), byty to stacje: w Kotobrzegu (21 X), Dartowie
(8, 21 X), w Ustce (21 X), Pucku (8, 19-21 X), Gdyni (8, 16, 18 X) a takze w Tujsku na
Szkarpawie (8, 19-20 X) oraz w Ostonce na Zalewie Wislanym (8, 19-20 X). Wszystkie
wymienione przekroczenia dotyczg godz. 6 UTC.

Ostatniego dnia pazdziernika (31 X) stan wody gérnej i srodkowej Wisty powyzej
Warszawy znajdowat sie w strefie wody sredniej. Na odcinku ponizej Warszawy do ujscia
Bzury stan wody Wisty ukfadat sie w strefie wody niskiej, a ponizej ujScia Bzury do ujscia
Drwecy — w strefie wody $redniej. Na krdtkim odcinku powyzej ujscia Drwecy Wista
znajdowata sie na granicy wody $redniej i niskiej. Ponizej ujscia Drwecy do Nogatu na Wisle
notowano stan wody niskiej, a ponizej Nogatu — stan w strefie wody sredniej. Stan Narwi
powyzej ujscia Biebrzy znajdowat sie w strefie wody niskiej, pomiedzy ujSciem Biebrzy,
a ujsciem Pisy notowany byt w strefie wody Sredniej, a ponizej ujscia Pisy - w strefie wody
niskiej. Stan Bugu w gdrnej czesci odcinka granicznego znajdowat sie w strefie wody sredniej,
w Srodkowej czesci (odcinka granicznego) — na granicy wody Sredniej i niskiej, a w dolnej
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czesci tego odcinka — w strefie wody niskiej. Na pozostatej dtugosci Bug znajdowat sie
w strefie wody niskiej. Na gérnej Odrze oraz gornej potowie $Srodkowej Odry notowano stan
w strefie wody $redniej. W dolnej potowie srodkowej Odry notowano poczatkowo stan wody
na granicy wody $redniej i niskiej, a na czesci granicznej srodkowej Odry - stan wody niskie;j.
Dolna Odra notowana byta w strefie wody $redniej. Warta w gérnym biegu, do ujscia
Widawki, notowana byta na granicy wody s$redniej i niskiej, a ponizej ujscia Widawki —
w strefie wody niskie;j.

W pazdzierniku wartosci stanu wody nizsze od dotychczas obserwowanych (do roku
2022, tab. 3.4) zanotowano na o$miu stacjach wodowskazowych w dorzeczu Wisty i czterech
w dorzeczu Odry. Najnizszy stan wody w odniesieniu do najnizszej wartosci dotychczas
zaobserwowanej odnotowano w dorzeczu Wisty na rzece Biebrza, na stacji wodowskazowej
Sztabin. W dniu 10 paZzdziernika na tej stacji zanotowano stan wody o 14 cm nizszy od
najnizszej wartosci dotychczas zaobserwowanej na tej stacji (do roku 2022). W poprzednim
miesigcu — wrzesniu wartosci stanu wody nizsze od dotychczas obserwowanych zanotowano
na dziesieciu stacjach wodowskazowych w dorzeczu Wisty, czterech w dorzeczu Odry i jednej
w zlewni Zalewu Wislanego.

Tab. 3.4. Stacje wodowskazowe, na ktérych stan wody w pazdzierniku 2023 byt nizszy od
dotychczas obserwowanych wartosci (do roku 2022)

lp.| Rzeka Stacja H min abs.|PaZdziernik 2023| AH * Data wystapienia
wodowskazowa | [cm] H min [cm] [cm] H min (pazdziernik 2023)

Dorzecze Wisty

1 |Wista Wista-Czarne 54 54 0 1,2,3,6

2 |Sota Czaniec-Kobiernice| 148 144 4 7,15

3 |Skawa Osielec 45 36 9 18, 19, 20, 21

4 |Radomka |Rogozek 114 106 8 3,4

5 |Biebrza Sztabin 8 -6 14 10

6 |Pisa Ptaki 47 41 6 19

7 |Liwiec tochow 104 104 0 1,2,3,4

8 (Wkra Borkowo 109 108 1 18
Dorzecze Odry

1 |Ztoty Potok|Jarnottéwek 65 63 2 |3,5,6,7,11, 16,18, 19, 20, 27

2 (Warta Burzenin 66 66 0 9

3 |Powa Posoka 150 149 1 11

4 |Drawa Drawiny 26 24 2 2

* AH=H min abs.~ H min (pazdziernik 2023)
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Rys. 3.2. Hydrogramy stanu wody na Wisle, Narwi i Bugu w pazdzierniku 2023
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4. Odptyw rzeczny

W pazdzierniku odptyw rzek w dorzeczu Wisty i Odry byt nizszy od normy.

Odptyw (tab. 4.1) w dorzeczu Wisty wynosit od 48,0% normy w Ostrotece na Narwi do
97,3% normy w Nowym Saczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry ksztattowat sie od 33,4%
normy w Osetnie na Baryczy do 96,9% w Skorogoszczy na Nysie Kfodzkiej. W rzekach
Przymorza odptyw stanowit 80,0% odptywu normalnego w Resku na Redze, 86,2% w Stupsku
na Stupi i 50,3% w Sepopolu na tynie.

W dorzeczu Wisty odptyw ksztattowat sie od 0,92 SNQ w Ostrotece na Narwi do
3,02 SNQ w Nowym Sgczu na Dunajcu, a w dorzeczu Odry od 0,79 SNQ w Poznaniu na
Warcie do 2,97 SNQ w Osetnie na Baryczy. W rzekach Przymorza odptyw wynidst 1,26 SNQ
w Resku na Redze, 1,53 SNQ w Stupsku na Stupi i 1,16 SNQ w Sepopolu na tynie. Odptyw
Wisty do Battyku wynidst w pazdzierniku 6,53 mm, tj. 62,2% normy, Odrg odptyneto
5,49 mm, tj. 58,6% normy.

Catkowity odptyw rzeczny od poczagtku roku hydrologicznego, tj. od 1 listopada 2022
do 31 pazdziernika 2023 w dorzeczu Wisty zawierat sie w granicach od 73,9% normy
w Ostrotece na Narwi do 125% w Kosminie na Wieprzu, a w dorzeczu Odry od 55,5% normy
w Osetnie na Baryczy do 79,6% w Skorogoszczy na Nysie Kfodzkiej W przekrojach
zamykajgcych zlewnie Wisty w Tczewie oraz Odry w Gozdowicach odptyw ten byt réwny
odpowiednio: 91,3% i 67,6% odptywu normalnego, a w rzekach Przymorza wynosit: dla Regi
70,3%, dla Stupi 83,1%, a dla tyny 60,8% normy.

rz: Wista wod. Tczew rz: Odra wod. Gozdowice
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300 - - 300 300 A ~ 300
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Rys. 4.1. Krzywe sumowe odptywu Wisty w Tczewie i Odry w Gozdowicach
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Tab. 4.1. Odptyw w pazdzierniku 2023 w stosunku do wartosci charakterystycznych z wielolecia 1951-2020, w wybranych profilach wodowskazowych

Pazdziernik 2023

Wartosci srednie z okresu 1951 - 2020

Lp | Rzeka Przekréj A Qo Hio Voo Q, H, Vv, Tk SNQ Q H v n Q/ISNQ | Xk
[km?] [m%/s] mm] | [minm®| [m%/s] [mm] | [minm?] [m%/s] [m%/s] [mm] | [minm?] [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1|Wista Sandomierz 31 810| 218 18,4 584 287 285 9063 1,000{ 101 211 17,8 565 96,8 2,09 1,038
2|Wista Warszawa 84 945| 442 139 | 1185 564 210 17801 1,000( 228 311 9,81 833 70,3 1,36| 1,048
3|Wista Tczew 193 923 761 10,5 | 2038 | 1032 168 32539 1,000 417 473 6,53 1267 62,2 1,13 0,922
4|Dunajec |Nowy Sgcz 4337 46,2 28,5 124 65,0 472 2049 1,000 14,9 44,9 27,7 120 97,3 3,02| 1,016
5|San Przemysl 3688 32,8 23,8 87,8 52,0 445 1641 1,000 10,3 22,4 16,3 60,0 68,3 2,17 1,168
6|Wieprz  |Ko$min 10293 34,6 9,01 92,7 36,8 113 1159| 1,000| 16,0 27,8 7,23 74,5 80,3 1,74 1,270
7|Pilica Sulejéw 3927 19,0 12,9 50,8 22,0 177 695 1,000 8,98 15,1 10,3 40,4 79,6 1,68 0,970
8|Narew  |Ostroteka 21921| 81,8 10,00| 219 108 156 3411 1,000( 42,7 39,3 4,80 105 48,0 0,92 0,743
9(Bug Wyszkéw 38394| 103 7,16 275 152 125 4799 1,000 52,3 50,7 3,54 136 49,4 0,97 1,165

10|tyna Sepopol 3640 20,1 14,8 53,7 24,5 212 773 1,000 8,74 10,1 7,43 27,1 50,3 1,16 0,635

11({Odra Racibérz-Miedonia 6729 44,2 17,6 118 64,3 302 2029 1,000 15,4 31,6 12,6 84,6 71,5 2,05 0,724

12|Odra Scinawa 29612| 134 12,1 358 177 189 5 589 1,000 62,9 97,0 8,77 260 72,6 1,54 0,728

13|Odra Nowa Sél 36 840| 161 11,7 431 200 171 6292 1,000 79,4 108 7,85 289 67,1 1,36 0,771

14|0dra Gozdowice 109 810 384 9,36 1028 512 147 16 141 1,000| 241 225 5,49 603 58,6 0,93 0,690

15(Nysa Kt. |Skorogoszcz* 4489 25,5 15,2 68,3 35,7 251 1127 1,000 9,12 24,7 14,7 66,2 96,9 2,71 0,761

16|Barycz Osetno 4 580 13,8 8,06 36,9 14,8 102 466 1,000 1,55 4,60 2,69 12,3 33,4 2,97 0,604

17(Bdbr Zagah 4 255 24,7 15,5 66,1 37,2 276 1174 1,000 11,5 18,2 11,5 48,7 73,7 1,59 0,759

18|Warta Sieradz 8 156 35,1 11,5 94,0 44,3 171 1396 1,000 21,0 17,5 5,75 46,9 49,9 0,83 0,678

19|Warta Poznan 25909 72,8 7,53 195 99,4 121 3135 1,000 39,6 31,4 3,25 84,1 43,1 0,79 0,617

20|Notec N. Drezdenko 15932 61,2 10,3 164 72,6 144 2 289 1,000 38,4 36,0 6,05 96,4 58,9 0,94 0,581

21|Rega Resko 1134 7,20 17,0 19,3 8,70 242 274 1,000 4,57 5,76 13,6 15,4 80,0 1,26 0,707

22 |Stupia Stupsk 1452 15,1 27,8 40,4 15,6 338 491 1,000 8,52 13,0 24,0 34,8 86,2 1,53 0,843

* - Przeptyw jest pod wptywem gospodarki wodnej w zbiorniku.
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Objasnienia do tab. 4.1.

am przeptyw sredni miesieczny z wielolecia,

Hm odptyw miesieczny $redni z wielolecia,

vm odptyw miesieczny $redni z wielolecia,

m indeks miesigca

Qr przeptyw sredni roczny, z wielolecia,
Hr odptyw roczny $redni z wielolecia,
Vr odptyw roczny sredni z wielolecia,

r indeks roku

>k wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada)

w stosunku do odptywu sredniego rocznego bedgcego sumg odptywdw sSrednich
miesiecznych z wielolecia

SNQ  przeptyw Sredni z minimalnych przeptywéw rocznych z wielolecia,

Q przeptyw sredni miesieczny biezgcego roku,
H odptyw miesieczny biezacego roku,
\Y odptyw miesieczny biezacego roku,
n procent w stosunku do v!artos',ci éredniei z wielolecia
n=Q/ Q*100%=H/ H*100% =V/ V *100%,
k wskainik_odpfywij miesiecznego w stosunku do odptywu $redniego rocznego
k=H/ Hr=V/ Vr
Sk wskaznik sumarycznego odptywu od poczatku roku hydrologicznego (1 listopada) do

korica danego miesigca w stosunku do odptywu sredniego rocznego
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PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

5. Jeziora
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Rys. 5.1. Lokalizacja jezior bazowych i bilansowych sieci limnologicznej
Tab. 5.1. Morfometria i zlewnie jezior
Jezioro Powierzchnia
Lp. Jezioro Powierzchnia 2| Objeto$¢ Y GEfeboI.(osc Glebokosc Zlewnia zlewni jeziora ?
$rednia ¥ maksymalna ¥
[km?] [min m3] [m] [m] [km?]
1 | Stawskie 8,3 43 5,2 12,3 Obrzyca—Odra 206,1
2 | Powidzkie 10,7 131 12,7 45,4 Meszna — Warta 79,6
3 | Komorze 3,9 49 11,8 34,7 Pitawa — Gwda 35,8
4 | Stawianowskie 2,9 18 6,6 15,0 Gtomia —Gwda 107,7
5 | Ostrowite 3,6 36 9,4 28,5 Ptociczna — Drawa 311,3
6 | Morzycko 3,2 50 14,5 60,0 Stubia — Odra 60,6
7 | Rajgrodzkie 14,6 143 9,4 52,0 Jegrznia — Biebrza 742,8
8 | Dejguny 7,7 93 12,0 45,0 Pisa — Narew 57,7
9 | Bachotek 2,2 15 7,2 24,3 Skarlanka — Drweca 233,4
10| Jasien 5,7 48 8,3 32,2 tupawa 71,7
11| Radunskie Gorne 3,8 60 15,5 43,0 Radunia 73,6
12 | Dadaj 9,7 121 12,3 39,8 Wadag —tyna 340,1

1) Atlas Jezior Polski (1996, 1997, 2000)
2) Mapa Podziatu Hydrograficznego (2010)
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W pazdzierniku sredni dla kontrolowanych jezior poziom wody nie zmienit sie (wzrdst
w szesciu jeziorach, obnizyt sie w czterech, a w dwdch nie ulegt zmianie). Najwieksza
miesieczng zmiane zaobserwowano na Jeziorze Powidzkim (spadek o 8 cm), a niewiele
mniejszg na jeziorze Morzycko (wzrost o7 cm). W pozostatych jeziorach odnotowano
mniejsze zmiany (maksymalnie 5 cm). Wode niska stwierdzono w siedmiu jeziorach, $rednig
w czterech, a wysoka w jednym (Stawskie). Najwieksze przekroczenie stanu s$redniego
zarejestrowano w Jez. Powidzkim (-63 cm), a w pozostatych przekroczenia byty duzo nizsze.

Sredni stan wody dla wszystkich jezior byt nizszy niz stan $redni wieloletni o 7 cm i byt
niewiele nizszy niz we wrzesniu. W szesciu jeziorach stan wody byt wyzszy od $redniego
stanu z wielolecia i rowniez w szeSciu byt nizszy. Najwiekszy niedobdr notowany byt
w Powidzkim (-59 cm), a najwiekszy nadmiar —w Stawskim (+25 cm).

W pazdzierniku $redni dla jezior spadek temperatury wody wynosit 6,1°C,
a w poszczegdlnych jeziorach przybierat wartosci od 5,2°C (Morzycko) do 7,2°C (Rajgrodzkie
i Dejguny). Srednia temperatura wody w jeziorach mierzona przy brzegu wyniosta 14,1°C;
najnizsza byta w Dejgunach (12,3°C), a najwyzsza w Komorzu (15,3°C). Dzienne skrajne
temperatury wody zmierzono w Rajgrodzkim (9,4°C, 28 X) oraz w Komorzu (19,9°C, pierwszy
dzierh miesigca). Jeziora potozone na Nizu i Pomorzu byty wyraznie cieplejsze od potozonych
na Mazurach.

Srednia przezroczysto$é wody wszystkich jezior mierzona widzialnoscig krazka
Secchiego wyniostfa 3,3 m i byta wyzsza o 0,3 m od wartosci z wrzesnia. W siedmiu jeziorach
widzialno$¢ wzrosta, w czterech spadfa, a w jednym (Radunskie Gérne) nie zmienita sie.
Najwyzszg warto$¢ widzialnosci zmierzono w Powidzkim i Komorzu (po 5,9 m), a najnizszg
w Stawianowskim (1,0 m). Wraz z nadchodzacym ochtodzeniem procesy biologiczne
w jeziorach ulegaty ostabieniu, co potwierdzity wykonane pomiary przezroczystosci wody.

Parowanie z powierzchni jezior byto niskie - srednio dla czterech tratw pomiarowych
wyniosto 69 mm i byto nizsze od parowania we wrzes$niu o 19 mm. Najwyzszg wartosé
zmierzono dla Jez. Rajgrodzkiego (81 mm), a niewiele nizsze zmierzono dla Jez. Stawskiego
(80 mm). Najstabiej proces parowania przebiegat z powierzchni Jez. Stawianowskiego
(53 mm). Parowanie z powierzchni jezior przebiegato najintensywniej w pierwszej dekadzie
miesigca (34 mm).

Rozktad temperatury wody w kontrolowanych jeziorach zblizat sie do uktadu
charakterystycznego dla homotermii jesiennej. W porownaniu do wrzesnia stwierdzono
w epilimnionach wszystkich jezior znaczne obnizenie temperatury wody, zmniejszenie
migzszos$ci metalimniondw oraz niewielkie zmiany temperatury w hipolimnionach.

W epilimnionach w skali miesigca stwierdzono spadek temperatury wody zazwyczaj
rzedu 5°C; najwiekszy wystgpit w Morzycku (maksymalny w cienkiej warstwie wody do
gtebokosci 2 m, o 9,3°C). Temperatura wody zazwyczaj wynosita 13-14°C, a najwiekszg jej
wartos¢: 15,3°C zmierzono w Komorzu (byta to najwyzsza warto$¢ temperatury wody
zmierzona we wszystkich pionach pomiarowych jezior sieci limnologicznej). Z kolei najnizszg
temperature zmierzono w wodach jezior Morzycko i Jasien (po 12,6°C). We wszystkich
jeziorach spadek temperatury w epilimnionach tgczyt sie ze wzrostem migzszosci tej warstwy
(Srednio wynosita ona ok. 10 m). Wzrost migzszosci gérnej warstwy wody odbywat sie przede
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wszystkim kosztem lezacej nizej warstwy metalimnionu. Migzszos¢ metalimnionéw wynosita
zwykle 2-3 m, (maksymalng: 4 m okreslono w kilku jeziorach). Gradient spadku temperatury
wynosit zwykle okoto 1°C/m gtebokosci, a jego warto$¢ najwyzsza: 6,0°C/m zmierzono
w Raduniskim Gérnym (miedzy 12 a 13 metrem gtebokosci). W najnizej potozonej warstwie
wody - w hipolimnionie warunki termiczne nie ulegty istotnym zmianom. Temperatura wody
w tej strefie wynosita zazwyczaj 6-8°C, a najnizszg jej warto$¢ zmierzono w wodach
naddennych jeziora Dejguny (5,0°C). Warto zwrdcié¢ uwage, ze niewiele wyzszg temperature
wody zmierzono w dolnym hipolimnionie Jez. Rajgrodzkiego (5,1°C).

Z kolei srednia dla jezior temperatura wody mierzona w gteboczkach (we wszystkich
pionach pomiarowych) wyniosta 8,7°C, tj. o 1,1°C mniej niz w poprzednim miesigcu.
Najcieplejsze wody posiadato jez. Bachotek (10,4°C), a najchtodniejsze jez. Morzycko (7,6°C).

Wraz z ochtodzeniem wody jeziornej, jej natlenienie wzrosto: miesigc wczesniej
wyniosto 2,1 mg O2/dm3® (w catym pionie gtebokos$ciowym, s$rednio dla wszystkich
kontrolowanych jezior), a w pazdzierniku byto juz wyraznie wyzisze (2,6 mg Oz/dm?3).
Najwyzszg zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w catym pionie pomiarowym stwierdzono
w Raduniskim Gérnym (3,4 mg 02/dm3), a najnizszg - w Morzycku (1,9 mg O2/dm?3). Zazwyczaj
wszystkie jeziora (wyjgtkiem byty jedynie Dejguny i Powidzkie) poprawity swe warunki
tlenowe.

W epilimnionie natlenienie wody wiekszosci jezior zmienito sie w niewielkim stopniu:
zwykle wynosito okoto 8+9 mg O/dm3, a warto$¢ maksymalng zmierzono w wodach
Radunskiego Gérnego (9,5 mg 0,/dm3). W gérnym i $rodkowym epilimnionie miesieczny
spadek wynidst zazwyczaj okoto 1 mg 0,/dm?3, a w dolnych partiach tej warstwy, ze wzgledu
na to, iz miesigc wczesniej byt to metalimnion, stwierdzono wzrost natlenienia o kilka
jednostek. W strefie lezacej ponizej, tj. w metalimnionie, nastgpito znaczne ograniczenie
migzszosci (kosztem wzrostu migzszosci epilimnionu) oraz przesuniecie o kilka metréw nizej
rejonu gwattownego spadku natlenienia wody. Spadek natlenienia na przestrzeni kilku
metréw zazwyczaj wynosit 8+9 mg 02/dm?3 osiggajagc wartosci nieco powyzej zera lub tez
wartos¢ zero w dolnej czesci strefy. W hipolimnionie strefy pozbawione tlenu
rozpuszczonego lub tez strefy o niskiej jego zawartosci istniaty we wszystkich dziesieciu
gtebokich jeziorach. Nalezy jednak zaznaczyé, ze zasieg stref beztlenowych zazwyczaj
(z wyjatkiem jezior: Dejguny, Dadaj i Powidzkie) zmniejszyt sie znacznie, a w poszczegdlnych
jeziorach redukcja wyniostfa kilka metréw.

W wodzie jezior niestratyfikowanych termicznie (Stawskie, Stawianowskie)
temperatura wody oraz zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego charakteryzowaty sie innym,
aczkolwiek podobnym rytmem. W wiekszosci przypadkéw temperatura wody obnizyta sie,
a natlenienie wzrosto.
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Tab. 5.2. Stan i temperatura wody jezior w pazdzierniku 2023

1710 (1986-2020) Hio stan AH Tiwo AT
Lpl Jezioro Tnnw ssw [www| NwW [ sw [ WW | wody | NwW [ sw [ww]| NT [ st [ wr [ NT [ sT [ wr

[cm] [cm] [cm] rq d
1| Stawskie 138 | 160 | 189 | 179 | 185 | 196 | wysoki | 0 | 5 | 16 | 12.2 | 151 | 19.4 | -7.0 | -5.6 | -3.5
2| Powidzkie | 406 | 445 | 495 | 384 | 386 | 390 | niski | 6 | -8 | -8 | 120 | 149 | 191 | -76 | -5.7 | -2.9
3| Komorze 117 | 125 | 138 | 115 | 117 | 120 | niski 0 | 1|2 |121]153]199|-76 56| -24
4| Stawianowskie| 147 | 185 | 234 | 188 | 190 | 194 | éredni | -3 | -5 | 5 [ 127 | 146 | 187 [ 72 | 60 | -42
5| Ostrowite® | 84 | 97 [ 121 [ 95 |99 | 106 | éredni | 0 | 0o | 2 | 115|144 187 | 67|55 30
6| Morzycko® | 146 | 181 | 217 | 193 | 195 | 197 | éredni | 8 | 7 | 6 | 124 | 148 | 185 | 6.1 | -5.2 | -3.2
7| Rajgrodzkie | 108 | 176 | 250 [ 122 [ 128 [ 137 |[niski | -2 | 1 | 5 [94 [120|184 | 92|72 33
8| Dejguny 146 | 166 | 202 | 156 | 158 | 161 | niski | -2 | -3 | -3 | 9.6 | 12.3 | 188 | -7.8 | -7.2 | -2.3
9| Bachotek | 166 | 247 | 298 | 248 | 249 | 253 | éredni | O | 1 | 4 | 110 | 144 | 197 | -88 | 6.7 | -2.7
10] Jasien 126 | 137 | 152 | 126 | 128 | 130 | niski 0 | o] 1]108]142]186]-72]58]-22
11 RaduriskieG. | 484 | 491 | 510 | 482 | 484 | 486 | niski | -3 | -3 | -3 | 103 | 13.4 | 183 | -7.7 | -5.9 | -3.1
12| Dadaj 92 | 121 | 190 | 124 | 125 | 126 | niski 2 |1 o] 95]127]176]-85]68] -39

*) Ostrowite — wielolecie 2005 — 2020

gdzie:

Hm - stany charakterystyczne wody w danym miesigcu w wieloleciu 1981-2020
Hp, - stany charakterystyczne wody w danym miesigcu

AH - zmiany standw charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesigca
Tm - temperatury charakterystyczne wody w danym miesigcu

AT - zmiany temperatur charakterystycznych wody w stosunku do poprzedniego miesiaca

NNW- najnizszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 1981-2020
SSW- $redni stan w danym miesigcu w wieloleciu 1981-2020
WWW- najwyzszy stan w danym miesigcu w wieloleciu 1981-2020
NW- najnizszy stan w danym miesigcu

SW- $redni stan w danym miesigcu

WW- najwyzszy stan w danym miesigcu

NT - najnizsza temperatura wody w danym miesigcu

ST - $rednia temperatura wody w danym miesigcu

WT- najwyzsza temperatura wody w danym miesigcu
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Tab. 5.3. Przezroczystos¢ wody jezior [m]

Lp Jezioro V2023 V12023 | VII2023 | VIII 2023 | 1X 2023 X 2023
1 | Stawskie 3.2 1.5 1.7 14 1.5 1.8
2 | Powidzkie 4.2 7.0 5.0 5.5 4.5 5.9
3 | Komorze 3.1 7.1 5.0 5.5 4.1 5.9
4 | Stawianowskie 2.8 2.7 2.3 2.4 1.7 1.0
5 | Ostrowite 7.1 3.0 1.4 1.7 1.1 2.1
6 | Morzycko 3.3 2.7 34 4.3 3.6 2.2
7 | Rajgrodzkie 2.4 4.2 1.3 1.7 14 2.5
8 | Dejguny 3.6 6.0 33 4.8 5.3 4.9
9 | Bachotek 6.0 3.5 3.7 2.0 4.4 2.9
10| Jasien 6.5 5.1 1.7 2.3 2.7 2.9
11| Radunskie Gorne 2.3 4.9 2.2 2.5 3.8 3.8
12 | Dadaj 2.2 3.3 1.2 1.3 1.8 3.6

Tab. 5.4. Parowanie z powierzchni jezior (wartosci rzeczywiste) [mm]
Wrzesien 2023 Pazdziernik 2023
Lp | Jezioro Posterunek
I dek. | Il dek. | llldek. | I dek. | Il dek. | Il dek.
1 | Stawskie Radzyn 35 37 33 39 28 13
2 | Stawianowskie Buntowo 23 32 24 24 22 7
3 | Rajgrodzkie Rajgréd 36 33 23 42 28 11
4 | Radunskie Gérne | Borucino 24 29 21 30 22 10
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Rys. 5.2. Natlenienie i temperatura wody jezior bilansowych
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6. Parowanie z powierzchni wody
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Rys. 6.1. Lokalizacja stacji ewaporometrycznych

W paidzierniku na wszystkich stacjach ewaporymetrycznych zmierzone sumy
miesieczne parowania w basenach 20 m? (tab. 6.1) przekraczaty wartosci $rednie z wielolecia
dla pazdziernika i miescity sie w przedziale od 38 mm (w Borucinie) do 49 mm (we
Witodawie). Na stacji w Pile suma miesieczna parowania w pazdzierniku przekroczyta nawet
wartos¢ maksymalng z okresu 1981-2022. W pazdzierniku w pomiarach parowania uzyskuje
sie z reguty najnizsze wartosci w poréwnaniu z innymi miesigcami okresu letniego (V-X).

Tab. 6.1. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody - basen 20 m? pazdziernik 2023

1981 -2022 Pazdziernik 2023
Stacja Max. Min. Sr. | dek. lldek. | lldek. | Suma Odc'hylerTle. od
sredniej
mm mm mm %
BORUCINO 38 20 30 19 12 7 38 8 27
KtODzKO? 57 30 38 23 15 8 46 8 21
PILtA 42 25 33 21 16 9 46 13 39
RADZYN 43 23 33 19 14 7 40 7 21
SULEJOW™ 51 27 37 25 13 4 42 5 14
WLODAWA" 52 26 40 27 14 8 49 9 23

a) Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla okresu 1993-2022
") Stacje wtgczone do sieci synoptycznej WMO
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W tabeli 6.1 podano sumy miesieczne parowania z ewaporometru 20 m?. Zgodnie
z zaleceniami WMO parowanie zmierzone tym ewaporometrem charakteryzuje s$rednie
wieloletnie, sezonowe, straty wody na parowanie z jezior i zbiornikéw wodnych $redniej
wielkos$ci o gtebokosci sredniej w granicach 1,5-5 m i powierzchni zwierciadta wody do 1 km?,
rezimie termicznym. W celu uzyskania zblizonych do
potozonych w podobnych warunkach

o naturalnym rzeczywistych
miesiecznych wartosci parowania z jezior
klimatycznych jak przedstawione w tab. 6.1 stacje ewaporometryczne, zmierzone wartosci
parowania w poszczegdlnych miesigcach wymagaja skorygowania wspotczynnikami
przeliczeniowymi [R], ktérych wartos¢ zalezy od parametréw morfometrycznych badanego

jeziora lub zbiornika wodnego.

Tab. 6.2. Przyblizone wartosci wspétczynnika [R] dla zbiornikdw o réznej gtebokosci i powierzchni do 5 km?

Obiekt wodny | Glebokos¢ [m] Wartosci wspoétczynnika R
Vv Vi Vil Wi IX X V-X
Gteboki hg>15m 0,61 0,89 0,97 1,05, 1,25 1,47 0,96
Ptytki hg<5m 1,01 1,12 1,14 1,17 1,31 1,41 1,15
Stawy rybne hs>1,5-3,0 m 1,21 1,29 1,24 1,20 1,13 1,00 1,20

W tabeli 6.3 prezentujemy sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni
wody w ewaporometrach GGI-3000 (12 stacji). Ewaporometr o niewielkiej powierzchni
czynnej, jakim jest GGI — 3000, wykazuje sie intensywniejszymi procesami ewaporacyjnymi
niz ewaporometry o wiekszej powierzchni. Otrzymane wartosci w pomiarach terminowych
w tym ewaporometrze s3 zazwyczaj wieksze, niz w basenach 20 m?2. Najwieksze parowanie
zmierzono we Wfodawie 70 mm, Zakopanem 52 mm, Jarczewie 51 mm. Najmniejsze
parowanie zmierzono w Borucinie (38 mm) oraz w Biebrzy i w Sandomierzu (po 39 mm).
Na wszystkich stacjach sumy miesieczne parowania byty wyzsze od s$rednich z wielolecia.
Na stacjach w Borucinie, Zakopanem i tebie wartosci parowania przekroczyty wartosci
maksymalne z wielolecia (dla pazdziernika).

Tab. 6.3. Sumy dekadowe i miesieczne parowania z powierzchni wody-ewaporometr GGI-3000 - pazdziernik 2023

2010-2022 Pazdziernik 2023
Stacja Max. | Min. $r. Idek. | Ndek | mdek | suma | Odchvlenieod
sredniej

mm mm mm %

BORUCINO 37 25 30 16 13 9 38 8 27
JARCZEW 64 34 46 27 16 8 51 5 11
KLODZKO 68 34 43 23 14 11 48 5 12
PILA 53 27 38 21 19 8 48 10 26
RADZYN 58 30 38 19 15 10 44 6 16
SANDOMIERZ 44 30 37 19 12 8 39 2 5
SULEJOW 50 31 40 22 14 8 44 4 10
WLODAWA 71 35 48 34 26 10 70 22 46
ZAKOPANE 44 18 35 20 17 15 52 17 49
tEBA? 39 23 33 21 16 9 46 13 39
BIEBRZA Y 44 22 35 20 14 5 39 4 11
MEAWA © 46 31 37 22 11 8 41 4 11

a) Wartosci max., min. i $rednie obliczono dla okresu 2011-2022
b Wartoéci max., min. i $rednie obliczono dla lat 2012 — 2022
9 Stacja ewaporometryczna od 2016 roku

37




INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej

Rejony ostony meteorologicznej Polski

Wydziat

Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych

Lotniskowa Stacja Meteorologiczna
Biuro Prognoz Meteorologicznych

f;? Granice rejonéw ostony meteorologicznej

Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich i] Granice wojewédztw

\

Rejony ostony hydrologicznej Polski

Ly

Centralne Biuro Hydrologii Operacyjnej
Biuro Prognoz Hydrologicznych I!? Granice rejonéw ostony hydrologicznej
Wydziat Prognoz i Opracowan Hydrologicznych CJ‘J——‘ Granice wojewodztw
Centrum Modelowania Powodziowego i Suszy
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